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LOI GIOI THIEU

Viét nam ciing nhw nhiéu medc dang phdt trién trén thé gioi déu cé hé
thong dién cong nghiép 3 pha 4 day di khdp moi mién dat nuée. Nho thé
ma dién dwoc sir dung réng rdi trong sinh hoat va doi song hang ngay,
nha nghéo thi chiéu sang, quat, TV; nguoi khd gia hon thi ding noi com
dién, lo vi song, diéu hoa nhiét ds, . . . . Song, hau nhu cac qudc gia déu
c6 hé thong dién khéng theo kip véi nhu cdu ciia con nguoi, cho nén
phai cdt dién ludn phién hodc su c6 ky thuat dan dén mat dién. Hau qua
ciia viéc mat dién thdt khon luong. Vi thé, trén thi truong va trong nhdn
din cé rat nhiéu mdy phat dién xoay chiéu dong bé mét pha dé du
phong hic mat dién. Thiét bi nay cé thé khoi déng tw dong hodc bang
tay.

Sir dung cdc may phat dién dong bg mét pha lam may phat die phong khong
kho, nhing thao tac diing ky thudt dé an todn va tang tuéi tho cho thiet
bi ciing nhie khdc phuc cac hong héc mét cach ding ky thudt, hiéu qua
va an toan la diéu khéng phdi ai ciing lam duorc.

Giao trinh nay huong dan cach su dung, lap dat dung ky thudt va cdch
khae phuc cde hong hoc théng thuong, sica chiva toan b phdn dién cia
logi may phat dién xoay chiéu dong bg mot pha nay.

Do thoi lwong co han ma kién thirc qua nhiéu, nén gidao trinh dugc viét cho
phan co ban, cac mé réng sé in cé chi bé hon, danh cho cac sinh vién
kha, thich tim hiéu sdu van dé.

Gido trinh ¢6 11 bai, trinh bay cac van dé khdac nhau, cuoi moi chuwong co

cdu hoi tyr kiém tra va cdc bai tdp. Bai giai cac bai tap dat o cuoi tai

liéu:
Bai Cau tao va nguyén Iy lam viéc cua may phat dién xoay chiéu
¥ dong bg mot pha
Bai b, iyl b s csnBboti. e e st
P Cdac dac tinh cua may phat dién dong bo mét pha
Bai Ldp ddt may phat dién xoay chiéu dong bé mét pha va dwong

3 day dv phong



Bai
¥ )

Diéu chinh dién dp, tan sé ciia may phdt dién dong bé mét pha

Bdo dwdng mdy phat dién xoay chiéu dong bg mot pha

Sira chita vanh truot va gia do chéi than ciia may phdt dién xoay
chiéu dong bo mét pha

Sira chita mdy phdt dién xoay chiéu dong bé mét pha bi mat tir
dur

Swa chita mach e dong kich tir may phat dién

Quan lai bg ddy qudn phan cam cia mdy phat dién xoay chiéu
mot pha kiéu phan cam quay

Qudn lai b6 ddy qudn phan cam cia mdy phdt dién xoay chiéu
mét pha kiéu phan img quay

Qudn lai bé ddy qudn phan tmg cia mdy phat dién xoay chiéu
mét pha kiéu phdn iimg quay

TEN MO DPUN: MAY PHAT PIEN XOAY CHIEU PONG BQ MQT

PHA

Ma md dun: MD23

Vi tri, tinh chat, ¥ nghia va vai tro cua mo dun:

- Vi tri m6 dun: M6 dun dugc bo tri sau khi sinh vién hoc xong cac mon

hoc chung, cac mén hoc/ mé dun: An toan lao dong; Mach dién; Ve



dién; Vat liéu dién; K¥ thuat dién tir co ban; Khi cu dién ha thé: Po
luong dién va khong dién; Ngudi co ban.

- Tinh chat ciia mé dun: La mé dun nghé chuyén mén.

Muc tiéu cua md dun:

*Vé kién thirc:

- Trinh bay dwoc céu tao, nguyén Iy lam viéc, cdc dic tinh, phwong phap

lap dat, bao dudng va stra chira cac hu hong cua may phat dién xoay
chiéu df"::ng bd mgdt pha

*Vé k¥ ning:
- Théo lap, lap dat, bao dudng may phat dién xoay chiéu dong bo dung
trinh tu, dung k¥ thuat va an toan cho thiét bi

- Stra chita duge cac hu hong thong thuong cia may phat dién xoay chiéu
dong bo mot pha P < 7 kW dat tiéu chuan ky thuat (bao gém quéan lai
cic cudn day phan cam, phan Gng )

*Vé thai do:

- Tuén thu cic quy tic an toan khi lip dit, bao dudng va sta chira may phat
dién xoay chiéu dong bd mot pha.

- Co tinh ty mi, can than, chinh xac va an toan v¢ sinh cong nghiép.

Noi dung cua mé dun:
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BAI MO PAU: KIEN THUC CO BAN VE PIEN TU
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Trong Gido trinh nay, chiing ta phai nghién ctru cdu tao va nguyén 1y hoat
dong cta may phat dién xoay chiéu dong bd mot pha, sau do6 ta nghién
ctru bo tu dong kich tir (con goi 1a bd tu dong didu chinh dién ap) dé giir
nguyén dién ap cua may phat khi nhén tai khac nhau (tai thudn tro, tai
cam khéang va tai dung khang) véi mire dd khac nhau. Trén co s¢ do, ta
khai thac, chinh dinh va stra chira ching.

Dé tao diéu kién cho sinh vién nam tot van dé nay, ta bo sung cac kién thirc
sau day:

1.Mach tir :

Khi cho dong dién cuéng do I chay trong mot day dan thing, thi xung
quanh ddy din d6 xuat hién mot tir truong ma duong sire cia no 1a cac
vong tron ddng tam. Chiéu duong stc theo quy tac dinh dc thuén (van
niit chai). Ta c6 thé thiy cic dudng stc bang thi nghiém cho day dan
xuyén qua mot t& bia cimg rdi cho dong dién di qua day dan va ric bot

sat 1én tam bia.

=2 (/NN
NN

A m"%"i%:,. o J"‘iu‘jr

Hinh 0.1: Puong sirc tir trieong cua thanh nam chdm nhin qua cdc mat sdt
va tir truong cua cuon ddy co loi thép.
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Theo nguyén 1y do, néu ta cho ddy dan cudn lai thanh vong day thi cac
dudng sirc van tuin theo quy luat trén, nén ching xoay thanh dudng
sirc ciia nam cham vinh ctru, ta n6i rang cudn day tro thanh nam cham
dién.Nguoi ta danh gia mot tir truong manh hay yéu bang s duong stc
di qua dién tich sir dung. Néu ta goi w (wind) la sb vong day, con I 1a
cuong do dong dién (tinh bing ampe), 1 1a chiéu dai trung binh cia
dudng strc tr, thi ta ¢6 cac dinh nghia sau:

Iw la stc tur dong hay “tir ap” cua doan mach tir. Pon vi la A (Ampe).
ITW la cuong d¢ tir truong H. Pon vi [a A/m (Ampe trén mét)

Tir trudng trong trudng hop nay rit yéu, néu ta cho thém céc chét tro tir
nhu sat, thép, ferrit vao phia trong cudn day, ta thay cudng dé tir truong
H manh 1én rd rét, nho c6 su hudng Gmg cua chét tro tir. Dé danh gia su
hudng tng nay, ta dem ra hé s6 “dg tham tir 1. Pon vi 1a H/m (Henry
trén mét). DO tham tir u cho biét mirc do tang giam cuong do tir truong
so v6i cudn day c6 16i chan khong. Do tham tir tuyét dbi cua chan khong
ky hiéu 1a pg = 4m. 1077, cua sit khoang 10 Liic d6, s6 duong st trén
1 don vi dién tich duoc goi la “cam wung tir B>, B=u H,donvila T
(Tesla), 1T = 1W/m’

S6 duong strc trén dién tich can sw dung S goi 1a “nr théng @, ® = BS,

Sw o, i
@ = £=2 i donvila W (Webe)

Cuén day trong thi nghiém trén c6 tinh chét can tre su thay doi ciia dong
dién tao nén ftir trudng, sy can tro nay chi cé tic dung vadi dong dién
xoay chiéu hodc qué trinh qua do cia dong dién mot chidu, nd khong co
tac dung voi dong dién mot chiéu 6n dinh. Pai luong “dién cam L dic

v o s B e & i
trung cho kha nang can tr¢ nay: L= = Ti ddy suyra L= % biéu
nay co nghia la dién cam cta cudn day phu thudc vao nhiéu dai luogng,
dic biét 1a s6 vong day w va chat liéu 1am 16i. Pon vi do 1a H (Henry)

Su can tro dong dién xoay chiéu goi la “cam khang X, gia tri X phu thude
vao dién cam L va tan so cua dong dién xoay chiéu; X = oL. Pon vi
tinh 12 Om.

Néu cudn diy c6 ca dién tro thudn R thi “téng tré Z” cia cuén diy tinh
theo biéu thirc: Z = VX2 + R2. Pon vj tinh ciing la Om.
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Trén day 1a mot sé dan giai vé dién tir, co thé khong nh¢ dinh lugng nhung
phai nhé dinh tinh méi c6 thé suy doan trong khi khac phuc cac su ¢6
trong méy phat dong bo mot pha va cac thiét bi dién tir khéc.

2. Linh kién dién tir co ban:
Ngay nay, nhd cong nghé phat trién nén dién tir khéng con xa la nita ma da
thim nhép vao moi thiét bi dan dung trong gia dinh.

2.1 Dién tro: Pién tro ding dé ngin can dong dién trong mach, ky hiéu la
r, don vj tinh 1a Q (doc 12 6m). Theo dinh luat Om, trong mach dién thi
dong dién va dién tro ty 1€ nghich vdi nhau i =§. Gia tri dién tr¢ ghi 10
trén minh dién trd bang con s6 hodc bang ky hiéu.

2.2 Tu dién: Tu dién 1a kho chira cic dién tich, nén cé c6 kha nang lam tré
tin hiéu va san b%mg tin hiéu. Don vi tinh 1a F (doc la Fa ra), song vi don
vi ndy qud 16n, nén hay ding don vi bé hon 1 phan triéu goi 1a uF. Tu
dién c6 nhiéu loai, sir dung khac nhau theo mach va dién 4p.

2.3 Di 6t: Di 6t 1a mot linh kién dién ti tich cyc, c6 2 chan la A nét va Ka
t6t, chan ka tot c6 vach mau dé dé phén biét. Di 6t co kha ning dan dién
mot chiéu tir a ndt dén ka t6t nén ding dé chinh luu dong dién xoay
chiéu va béao vé chéng nguoc. Di ot c6 nhiéu loai, st dung theo mach va
dién ap.

2.4 Transitor: Transitor 1a mét linh kién dién tr tich cuc, ¢6 3 chéin 1a B
(base), C (collector) va E (emitor). Hién nay c6 2 loai transitor la loai
ludng cuc (bipolar) va loai truong (FET).

Loai transitor ludng cuc ding dé khuyéch dai dong dién chay trong 2 cuc
EB thanh dong chay trong 2 cuc EC Ién f lan, nén phai c6 cong suét
dau vao tdi thiéu, vi vy cac tin hiéu yéu va qua yéu khong khuyéch dai
duge. Khiic phuc nhuoc diém nay, ngudi ta ché ra transitor hiéu tng
trueong, dédc biét 1a IGFET, chi ding 4p ma khong dung dong EB nira.

2.5 IC (Intergrated circuit): Tuy van go1 IC 12 linh kién dién tir, nhung thuc
ra day la mot mach dién lon chira rat nhiéu transitor, diod, dién tro dé
phuc vu mét y do nhat dinh.

3. Céu hoi kiém tra kién thirc:

Su khac nhau gitr nam cham di¢én va nam cham vinh ctru.



15

Trinh bay dinh tinh cac khai niém:
Cuong d9 tu truong

Cam Ung tir

Tu théng

Dién cam cua cudn day

Tro khang cua cudn day

Hoat dong cua cac phé‘lﬂ tar dién tur.

BAI 1: CAU TAO VA NGUYEN LY LAM VIEC CUA MAY PHAT
PIEN XOAY CHIEU PONG BO MOT PHA

Ma bai: MP23-01

May phét dién xoay chiéu déng bé mot pha da tr thanh dung cu gia dinh
clia cac nude dang phat trién c6 hé thong cung cap dién khong theo kip
nhu ciu sir dung dién ciia cong dong. Viét nam 1a mot thi dy dién hinh,
cho nén méy phét dién dong bé mét pha dugc bay ban la liét khip noi.
Tai liéu nay hy vong giup cac ban sir dung ching hi¢u qua hon, an toan
hon va c6 tudi tho dai hon; dong thoi co thé chim soc bao dudng ciing
nhu khic phuc cac hong hoc nho trong khi sir dung.
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Muc tiéu:

Trinh bay dugc cau tao, nguyén 1y hoat déng va phan loai duoc céc loai
may phat dién dong bd mot pha.

Thao, lip duge may phat dién xoay chiéu dong bd mot pha dung trinh ty,
dung phuong phap theo ciu ky thuit.

Co tinh tu duy, sang tao trong qua trinh hoc tap

Noi dung chi tiét:

Khai niém chung va cac kién thirc co ban:

1. Khéi niém chung vé may phat dién.

May phét dién dong bo la thiét bi bién co ning dudi dang md men quay
thanh dién nang nhd dinh luat cam ung dién tu. Hién nay co hai loai
may phat dién, d6 1a may phat dién mot chiéu va may phat dién xoay
chiéu, P6i vai may phat dién xoay chiéu, dong dién phat ra dudi dang
dién xoay chiéu hinh sin. Ky thuat dién da chirmg minh dugc tinh vu vigt
cua dong dién hinh sin nay.

2.Dinh lujt cim @ng dién tir:

Néu c6 mot thanh din chuyén dong véi van toc ¥ trong mdi truong cb tir
truong manh thi trong thanh din sinh ra sitc dién dong cam tng € theo
luat é = B AIV. Cong thic ndy c6 thé biéu thi theo quy téc ban tay phai
: Néu cam tg tir ddm vao long ban tay, véc to ¥ theo chiéu ngon tay
phai thi véc to € di theo chiéu cac ngén tay con lai.
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Hinh 1.1: Ban tay phai va cdc véc to cua dinh ludt cam g dién tir.

Khi 4p dung cho may phat dién, véc to cam tmg tir B, cic thanh din va van
tdc v da thang goc voi nhau timg ¢dp nén phép nhan véc to tro thanh
nhan thuéng: e = Blv, hon nita thanh din 1 da bién dang thanh béi day
c6 w vong day, nén chiéu dai 1 ¢6 thé ting 1én theo ¥ mudn. Bang cach
tao ra nam cham manh, toc do dai v 16n, s6 vong day nhiéu, cac may
phat dién hién nay c6 thé tao ra dién ap dén hang ngan vén. Chinh vi
thé, trong ly thuyét vé may phat dién, nguoi ta thay @ la tir théng cho
cam tmg tir B, thay n 1a van tdc goc (tinh bang vong phiit) cho véan tdc
dai v, cac thanh phéan con lai va cac thira sé do chuyén déi ma thanh s&
g0p vao mot hé s goi la C.. Luc d6 trong may phat dién nguoi ta ding
cong thire:

e=C,®Pn. (1.1)

Cong thire don gian nay cho thay dién ap ctia may phat dién dong bd chi
phu thudc vao tir thong chinh @ va toc dd quay n cua dong co so cap.

Xem mo phong Generator.
M5 phong nay cho ta thiy nguyén Iy cia may phat dién dong bo

Thi nghiém vé may phat dién. Thi nghiém nay tiy theo kha niing cua co s
dao tao, gido vién c6 thé lam ldy may phat dién dong bd sao cho sinh
vién c6 thé thiy duoc phan cuc tir (phan cam), phan cudn diy (phan
ung), hai phan nay c6 thé quay tron tru véi nhau; néu khong ché tao
dugec thi 1y dinamo xe dap, cit bo phan duéi dé co thé rat phan cam ra
cho sinh vién thiy rd 2 phan co ban ctia may phat dién dong bd mot pha.
Ta thém mot dong hd Von hay mot bong deén pin 1a 6 thé thi nghiém
phat dién dugc. Banh xe dap 1a dong co so cap. Thay gido ciing cho cac
em thay mot may phat 1 pha cong suat bé dé c6 su so sanh va lién tuong
céc van dé lai véi nhau.

3.Phén loai:

Ciing theo nguyén 1y cam tmg dién tir, song suy nghi khac nhau va diéu
kién khac nhau, nén c¢6 nhiéu kiéu may phat dién, ta ¢ thé chia ra nhu
sau:
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May phét dién mot pha ¢6 phan cam quay.

Véi cac may bé, dung nam cham vinh ctru (nhu may phat ciua xe dap hoac
xe may) thi nhat dinh ché tao theo kiéu nay. Cac may I6n hon, ngudi ta
dung nam cham dién, lac do ta phai dua dong kich tir vao mot vat dang
quay, nén cin bé vanh trugt-chdi than. Vanh truot 1a 1 vanh khin bing
chat dan dién tt, dat cach dién va dong tim véi truc 16 to, vanh truot
thuong bang hop kim dong, con chéi than ty vao vanh trugt va c6 10 xo
ép chat vao dé truyén dién tét, chdi than thudong bing dong-graphit dién
luyén. R to 1a phan cam c¢6 wu diém 1a kich thude vanh truot chdi than
bé, vira tiét kiém vira it tia lira dién lic hoat dong.

Hinh 1.2: R6 to ciia mdy phdt c¢6 phdn tmg quay va chéi than

May phat dién mét pha co phan tmg quay.

Loai may nay, phﬁn kich tir nam & stato, phr:in phat dién lai nam & roto, loai
nay phai ding bd vanh truot — choi than 16n hon.
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Hinh 1.3: R6 to ciia mdy phdt 6 phan img quay

May c6 mot doi cuc va may co nhiéu déi cuc.

S6 déi cuc cua may phat quyét dinh téc do cua dong co so cép. Vi tan s6
cong nghiép (50Hz véi1 Viét nam, Trung quéc, Lién x0 ci, . . .va 60Hz
vGi Nhat Ban, My, Pai Loan, . . ) thi may ¢6 1 d6i cuc phai quay véi tde
do 3000v/p hodc 3600v/p; con may co 2 doi cuc phai quay 1500v/p
hodc 1600v/p. S6 dbi cuc va tée dd dong co so cap co cong thirc lién hé:

_sof
n=="x. (1.2)

don vi tinh 1a vong/phut, trong d6 f 1a tan s6, con p 1a s6 déi cuc.

Fif

Hinh 1.4: Phan cam ctia mdy phat cé 2 déi cuc
May phat khéng choi than.

Pi tir 1au nguoi ta thiy phan 16n cac hong hoc cua méay phat dién dong bo
déu nim ¢ cdp vanh trugt-chdi than, va nguoi ta da nghi ra duoc
phwong phap loai bo chiing, nhung phai chd dén khi cong nghé dién tir
ché duge bo chinh luu ¢6 d6 bén co hoc va dn dinh cao méi o thé thuce
hién duge. Vé nguyén 1y, n6 gdbm 2 may phat déng b binh thuong dat
nguoc nhau & trong ciing mot vo, trén stato ¢6 phan cam may 1 va phin
g may 2, con trén roto co phan ung may 1 va phén cam may 2, bo
chinh luu ¢ tadc dung chinh luu dién phat ra ctia may 1 thanh dong dién
mét chiéu roi cung cap dong kich tir cho phan cam may 2.
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O chinly bom quay

Y Phanungz coa may phat 1
% 12 ¢ )

Pl ¢dune o amay plaat 2

Hinh 1.5: R6 to ciia mdy phdt khéng chéi than

Xem vat that.

Vit that gdm 3 loai may phat dién da néu trén, gido vién nén thdo sin dé
cho sinh vién xem khi phan loai. Cht ¥ so sanh kich thudc cap vanh
trugt-chdi than vé kich thude va vé do bao mon. Gido vién ciing cho
sinh vién thiy rd quan hé giira p va n trén bién thong s6 may phat.

CAu tao va nguyén ly hoat dong.
Cau tao co ban
May phat dong bd mét pha c6 2 phan co ban 1a phin cam va phin tmg;

Phan cam: gém céc 14 thép ky thuat dién c6 bé day tir 0,35mm dén 0,5mm,
dap dinh hinh roi ép chit véi nhau thanh mot khéi dé 16 ra cac cuc tir.
Day dong dang tron hodc chir nhat c6 boc son cach dién (é-may) quan
1én cac cuc tir theo chiéu thich hop dé tao ra cac cyc tu mong mudn.
Loai phin cam nam trén stator thuong ding loai cuc an, khong thay cuc
1 rang; con loai phan cam ndm trén roto lai thuong 1a cuc 16i. Nguyén
nhan la dung hoa gilra gitra kich thudc bé va do bén co hoc cua vat
quay. Hinh 1.6.
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Hinh 1.6: Phin cam quay dimg thép ghép va thép khoi

Phén tng: ciing gdm cac 14 thép ky thuat dién c6 bé day tir 0,35mm dén
0,5mm dap dinh hinh réi ép chat v&i nhau thanh mot khéi dé 16 ra cac
ranh dé quan day. Day ddng dang tron hodc chir nhit c6 boc son cach
dién (&-may) quén thanh cac bdi rdi dit vao cac ranh thich hop dé tao ra
c4c thanh dan mong muén. Tly theo dién ap va cong suat, cac boi day
nay dau lai v6i nhau, ndi tiép hodc song song dé tao ra dién ap thich
hop. Cac bdi déu ndi tiép s€ cho may phat c¢6 dién ap cao, con néu dau
song song sé cho dong tai 16n. Bén canh la anh cac boi diy va céc 14
thép dap dinh hinh.

Cac bd phan khac:

Dé may phat co thé phat dién dwgc, phan cam va phan tmg phai quay turong
d6i v&i nhau, nén can c6 thém céc b phan khac nhur:

Bo vanh trugt-chdi than: B nay cé chitc ning dan dong dién mot chiéu
vao phan cam (dong kich tir) dé tao ra nam cham dién. Vanh truot 1a 2
vanh xuyén bing hop kim dong c6 kha nang dan dién t6t, chiu mai mon
va ma sét trugt nho. Chéi than 1 cac-bon ché tao dic biét, cling c6 kha
nang dan dién tot va chiu mai mon, thwong 1a ddng-graphit dién luyén.
Chéi than nam trong hic chéi than va ludn luén c6 16 xo ép chat choi
vao vanh truot.



