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TEN MO PUN: KY THUAT PIEN TU CO’' BAN
Mai md dun: MD 14

Vi tri, tinh chét, v nghia va vai tro cua md dun:

Mo dun dugc b6 tri sau khi sinh vién hoc xong cac mon hoc chung, cac mon
hoc/ mo6 dun: Mach di¢n, Vit li¢u dién, Ve dién ... Dy la m6 dun co so nghé.
M6 dun gitap cho nguoi hoc co khai niém, dac diém ciu tao, ky hi¢u, nguyén ly
hoat dong ctia cac linh kién dién tir: R, L, C, cac linh kién ban dan. Bé‘)ng thoi
ngudi hoc phai biét van dung nhimg kién thirc vé cac linh kién dién tir dé giai
thich nguyén Iy hoat dong cua cac mach dién tu lmg dung, biét 1ap rap va can
chinh mgt s6 mach dién tur lmg dung c6 trong md dun. Cac kién thirc tiép thu
duge trong mo dun gitip ngudi hoc tiép thu tot cac kién thirc c6 trong céc mon
hoc va mo dung khac trong chuong trinh dao tao nghé dién dan dung tao tién dé
t6t dé thue hién cac cong viée trong thuc té 1am viée sau nay.

Muc tiéu cua mo6 dun:

“Vé kién thie:

- Giai thich dugce ciu tao, nguyén 1y 1lam viée, céc thong sb dic trung, cac dic
tuyén va cong dung cua cac linh kién dién tir st dung trong dién dan dung.

- Giai thich dugc nguyen 1y lam vi¢e cua cac mach chinh luu, cac mach khuéch
dai va cac mach img dung co ban dung trong dién dan dung.

“Vé k¥ nang:

- Nhén dang, phan biét va kiém tra dugc chat luong céc linh kién dién tir.

- Lap rip va sia chira dugc mot 50 mach dién tu don gian sur dung trong dién
dan dung dat théng sé k¥ thuat yéu cau.

"Vé thai do:

- C6 tinh can than, trung thue, ti mi, chinh xé&c trong cong viéc.

- Dam bao an toan cho ngudi va thiét bi.

Noi dung chinh cua mé dun:

6 Thoi gian .
T Tén cac bai trong mé dun Tong |Ly | Thuc Kiém
sO thuyét | hanh tra’

1 | Pién tro - 1 3 0

2 | Tudién 4 | 3 0

3 | Cudn khang 4 1 3 0

4 | Di-ot - 2 2 0

5 | Lap mach chinh Iuu 1 phaniachuky |4 1 3 0

6 L.E"lgp maghzchinh lwu 1 pha ca chu ky 4 1 3 0
kiéu 2 di-ot

. Lap mach chinh luu 1 pha ca chu ky 2 4 1 3 0
di-6t co mach loc




8 | Lap mach chinh luvu cau 1 pha 4 1 3 0
9 Cau tao va nguyén ly lam viéc cta 4 ’ ” 0
Transistor
10 Cép dic tuyén co ban cua transistor 4 1 3 0
1 biéu kiéq phan cuc va mach dinh thién A 1 3 0
cua transistor ludng cuc (BJT)
12 | Cac mach khuéch dai co ban cua BJT 12 4 7 1
13 gxflz_;l]cgh khuéch dai nhicu tang ghép dién 4 ! 3 0
id ggach khuéch dai nhidu tang ghép bién A ' . 5
15 | Mach khuéch dai 1 chiéu ghép tang 8 2 4 2
16 | Mach khuéch dai vi sai 4 2 2 0
17 | Mach khuéch dai cong sut 4 2 2 0
18 | Transistor truong (FET) 4 3 1 0
19 | Transistor 1 chuyén tiép (UJT) -+ 3 | 0
20 | Thyristor 2 2 0 0
21 | Triac 2 | 1 0
22 | Diac 2 1 1 0
23 | Mach 6n ap 1 chiéu co ban 4 g 2 0
24 | Lap mach diéu chinh dién 4p 1 chiéu |2 1 1 0
25 | Mach dicéu chinh dién 4p xoay chiéu 3 1 2 0
26 | Lap mach bao ro dién 2 1 1 0
27 | Lap mach bao vé qua dién ap 3 1 2 0
28 | Mach bao vé mit dién 1 pha g 1 1 0
29 | Role thoi gian dién tur 10 2 4 4
Cong 120 44 69 7
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BAI 1: DIEN TRO’
M3 bai: MP14.01

Gidi thiéu:

Di¢n tr¢ 1a mét trong nhimg linh ki¢n thong dung thudng co trong tat ca
cac mach dién tur va rat nhiéu mach dién trong hé thong di¢n dan dung. Bai
"Pién trd" gidi thiéu vé khai ni¢m, ciu tao, cac thong s6 co ban va cach nhén
biét, ghi, doc cac tham s6 co ban cua dién tro. Bong thoi bai hoc cting gidi thiéu
cac cach mic dién tro dé tao ra dwoc mot dién tro ¢ tri sO va cong suat tiéu tan
iy ¥ khong c6 trong hé thong céc thong sé quy chuan trong qué trinh san xuét
dién tro. Bai hoc goép mot phan vao viéc thuc hién muc tiéu dao tao cia mé dun.



Muc tiéu:

Trinh bay duoc cAu tao, cong dung, cac thong s6 dic trung va cach nhan biét cac
loai dién tr¢ sur dung trong dién dan dung.

Ap dung dugce cic cong thice dé tinh toan ghép dién tro.

Do, doc dugc cac tri s6 dién tré theo k¥ hiéu cua nha san Xuit.

Kiém tra, danh gia duogc chét luong cua dién tro.

Lwa chon, nbi ghép dung cac dién trg dé co tri s6 dién tro theo yéu cau.

Cé tinh can than, trung thuc, chinh xéc trong cong viéc.

Noi dung chinh:

1. Céu tao, phan loai va ky hiéu dién tré

Muc tiéu:
- Trinh bay dugc khai niém, ciu tao, phén loai va ky hiéu cua dién tro.
- Phan biét va goi dung tén céc dién tro theo cac cach phan loai.

1.1. Khai niém:

Dién tro 1a mot thuat nglt ma ta co thé hiéu mot cach don gian: Dién tro la
dai lugng dic trung cho su can tré dong dién cia mot vat dan dién, néu mot vt
dan dién (6t thi dién tré nho, vat dan dién kém thi dién tro 16n, vat cach dién thi
dién tro 1a vo cung 1on. Pién tro cta day dan: La mot dai luong phu thude véo
chat liéu, do dai va tiét dién cua day. Gia tri dién trd nay duoc tinh theo cong
thire:

R=pL/S _

Trong d6 - p la dién tro suat phu thudc vao chat lidu ché tao day dan.
- L 14 chiéu dai day dén
- S la tiét dién day din
- R 1a dién tr¢ cua day dan, don vi la Ohm (Q).

Khi 1a mot phﬁn tu trong mach dién: Pién tro la mdét loai linh kién thu
dong duoc ché tao tir cac vt liéu kim loai hodc hop kim c6 dién tro suat cao
(dién tro 16n) nhu Wolfram, két hop véi cac vat liéu cach dién nhur gdm, sir, mi
SR 5 &

1.2. Céu tao:

Tuy theo timg loai dién trd ma chiing ¢6 céu tao chi tiét khac nhau. Chiing
¢ thé dugc ché tao tir viée quén céc day dién tro quanh mot 15i cach dién dé tao
nén dién tré day quén, ép vét lidu dién tro dé tao nén dién tre khdi,...nhung nhin
chung dién tré' c6 két cdu bao gom nhitng thanh phan nhu & hinh 1.1.a:

™\ yd

: : __}-Mii chup va chin dign tro
N4 Loi N
Vo / .

. Vitliéu co dién o suat cao
Hinh 1.1.a: Cac thanh phan cau tao ctia mot dién tro.

Hinh dang bé ngoai ctia mot so loai dién tro nhu & hinh 1.1b.
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Hinh 1.1.b: Hinh dang bé ngoai cua mot ) loai dién tro.

1.3. Phan loai dién tro:
Phén loai dién trd c6 nhiéu cdch, theo mdi cach phan loai ta c6 cac tén goi khac
nhau cua dién tro:
1.3.1. Theo gia tri dién tro:

- Pién tré khong doi: La loai dién trd ma gia tri ciia né khong thé thay doi
dugc trong qua trinh lam viéc.

- Dién tro bién doi (con duoc goi la bién tré): La loai dién tro ma gia tri cua
no co thay d6i duoc trong qua trinh lam viéc.

Bién tré ¢ hai dang: Dang lap trong mach dién cong suat 16n ding day quan

(con dugce goi 1a bién tro day quan). Loai ndy it gip trong cac mach dién tu.

WW,;’%

f%

4 SN

Dang thuong dung trong cac mach dién - dién tur la dang c6 cong suit trung
binh va nho duogc goi la chiét ap.

.J

o
i

ﬂm
@‘

Hinh 1-2: Bién tré ddy quén

Hinh 1-3: Chiét 4p

Céu tao cua bién tro so Vi dién tro cb dinh chu yéu 1a ¢6 thém mot két cdu con
chay gan vOi mot tryc xoay de diéu chinh trj s6 dién tr¢ (hinh 1 .3). Con chay ¢6
thé c6 két cau kleu xoay (chlet ap xoay) hoic theo kiéu truot (chlet ap truot). Bién
trd thuong co 3 dhu ra, dau ra gitra tmg véi con truot con hai déu ra ngoai tmg voi
hai dau cua dién tro.
1.3.2. Theo vét liéu ché tao dién tro:
Theo vt liéu ché tao c6 cac loai dién tro:

+Bién tré than tong hop (con duoc goi 1a dién trg khéi hay dién tré "banh
khao"): Puoc ché tao tir hdn hop bét than chi voi céc chit két dinh, sau dé duc
thanh timg khdi theo cac hinh dang da dugc thiét ké trudc.
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+ Dién trd than nhiét gidi hodc mang than (con duoc goi 1a dién tré mang

mong): Puge ché tao tir hdn hop bot than chi véi céc chit két dinh, sau d6 quét
thanh 16p mang mong trén dé (hodc 6ng) cach dién.

I P )

® men bao vé
Hinh 1-4: Dién tro ma

:'

Ldi cach dién Chan dién trér

+ Dién tro day quﬁn: Puoc ché tao tir soi day dién tro dai (day NiCr hoac
manganin, constantan) quan trén 1 6ng cach dién (thuong la gdbm ceramic) va phu
bén ngoai 1a mdt 1op men cach dién (hodc sir) bao vé.
Dm dién o bz}.uq hop kim.

Il ‘

A ’

Nicin noi Chén no
Hinh 1-5: Dién tr& day quin

[up men cdch rfrr ‘n

+ Bién tréd mang kim, dién tré mang oxit kim loai hoac dién tré miéng: Pién
tro mieng thudc thanh phan vi dién tir. Dang dién tro miéng thong dung la dugc in
luén trén tdm mach in lap rap mach.

Hinh [-6: Di¢n tré mang kim loai

1.3.3. Theo ting dung cua di¢n tro:
Dua vao tng dung, dién trd duge phan loai nhu liét ké trong bang 1.1.

Bang 1.1: Cac dac tinh chinh cua dién tro ¢b dinh tiéu biéu

"lam viéc | TCR

Loai dién tro Tris6 R Primax [W] oc opm/’C
Chinh xéac:

DAy quin 0,1Q+12M | 1/8 +3/4 3 125°C | -55 =+ +145 |+ 10
Ming kim 10Q= 5M | 1720+ 1/2 6125°C | -55 = +125 |25

Ban chinh xac:
Oxyt kim loai 10Q +1,5M | 1/4=2 ¢ 70°C -55 =+150 | £200

Cermet 10Q + 1,5M | 1/20+1/2 6 125°C |-55 + +175 | +200

Than mang 10Q+5M 1 1/8+1870°C | -55++165 {510

Da dung:

Than tong hop 270 = 1/8 =2 ¢70°C  |-55=+130 |£1500
100M

Cong sqét:
Diy quén 0.1Q + 180K | 1 +21 ¢25°C -55 ++275 | +200
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Hinhong | 1,0Q+38K |5+30 625C | =35+ 4275 | £50
Bitsuonmdy [ 0,1Q+40K  1+10025°C | -55+4275  +20
Chinh xdic 200 +2M | 7+1000 025°C  |-55 £ +225 | 500
Mang kim loai:

Dién tro miéng | 1Q + 22M -55 = +125 |+ 25 dén
(mang vi dién fir) + 200

1.4. Ky hi¢u dién tro:

Trong cac mach dién va dién tir dién tré thuong dugce ky hiéu nhu sau:
- Dién tré khong doi:
— AN

 p—
. . | S |
- Dién tro lqién doi:
+ Bién doi lon (tho chinh):

— =
| S
+ Bién doi nho (vi chinh):

— =

- Pién tro dan trén mach in:

—
—_

1 AN
o . . ]
- Dién tro cau chi:
— VY,
| IS—

- Pién tro nhiét (gia tr1 giam khi nhiét d tang):

C t
ooy
- Quang tro (tri s6 bién d6i theo cuong do sang khi 4nh sang co budc song thich
hop chiéu dén bé mat thu sang ctua nd):

Vo (P

Ngoai ra, trén ki hiéu dién tré nhiéu khi nguoi ta con ki hiéu luén ca cong suat
danh dinh cua dién tro:

Z—

Qt

1 1 — 1
0,125W 0,25W 05W

1w 2W 5W
T 1] — N

Hinh 1-7: Ky hi¢u cua dién tr¢ trén cdc mach dién - dién tu.
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2. Cac théng so6 ky thuat co ban cha dién tré:

Muc tiéu:
- Trinh bay dugc khai niém va y nghia cac thong s6 co ban cua dién tro.
- Van dung dugc kién thic trong thay thé cac dién tror trong mach dién.

Doi voi cac dién tra thong thuong ta can chi ¥ dén cac thong sb ky thuat
co ban sau day:

2.1 - Tri s6 danh dinh va sai s6 cua dién tro: '

+ Tri s6 danh dinh cua dién tro 1a mot tham s6 co ban, né 1a gia tri cua
dién tro dugc dinh trudc trong qua trinh san Xuét trong di éu kién tiéu chuan. Tri
s6 danh dinh duogc tinh theo cong thirc:

R=p; (@
Trong do: p - 1a dién tro suat cua vat lidu dan dién dung dé ché tao dién tro.
1 - 1a chidu dai vat liéu dan dién; S - 1a tiét dién cta vat liéu dan dién.
Pon vi dién tré 1a Om (), ki 16 Om (KQ), mé ga Om (MQ).
1KQ =1.000 Q
IMQ = 1.000 K € =1.000.000 €

+ Sai s6 cua dién tro 1a do chénh léch cho phép lon nhat gitra gid tri cua
dién tro trong diéu kién 1am viée thuc té so véi tri s6 danh dinh cua né. Sai sb
cua dién tro thuong duogce tinh theo %.

Dua vao % sai s0, nguoi ta chia dién trora 5 ca"ip chinh xac:

- Cép 0.05: ¢6 sai s<"_5 +0,5 %

-Cép0.1: cosaisd+1%

-Cap I c6 sai sd + 5 %

- Cép I c6 sai s6 + 10 %

- Cap IIT: ¢6 sai s6 =20 %

2.2 - Cong suat tiéu tan danh dinh (Pt.tmax):

Cong suat tiéu tan danh dinh cua dién tro Pt.t.max la cong suat dién cao
nhét cho phép tiéu tan trén dién tro dé dién tro c6 thé lam viée trong mot thoi
gian dai & diéu kién binh thuong ma khong bi hong. Néu qua mire d6 dién tro sé
chay hong.

Ui
. R

Diéu kién dam bao cho dién trd [am viéc binh thuong la: Ptt < Pttmax.

Trong dé Ptt 1a cong suat dién thyc té tiéu tan trén dién tro.
2.3 - Hé s6 nhiét dién tro (TCR):
Hé sb nhiét dién tro biéu thi su thay doi tri s6 cua dién tré theo nhiét dd

cua moi truong va dugce tinh theo cong thiic sau:

R
Ter = .72 10°  (ppm/’C)

Trong do:

- R la tri s0 cua dién "trér, )

- AR 12 lugng thay doi tri s0 cta dién trd khi nhiét dé thay d6i mot lugng
la AT

Pitmax = Ur-Ig = R.Ig =
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- TCR la tri s6 bién déi furong dbi tinh theo phe"in triéu cua dién tro trén
1°C (ppm/’C).

Chii y: Riéng véi dién tré than, chiing chi 1am viéc 6n dinh & 20°C, khi
nhiét do tang lén hon hodc nho hon 200C, gia trj dién tr¢ cua dién tro déu tang.

3. Cach ghi cac théng s6 trén dién troé:

Muc tiéu:
- Trinh bay dugc cac phuong phap ghi thong sb dién tro.
- Chuyén déi dugce cic cach ghi thong sé dién tro.

Trén than dién tro thuorng ghi cac tham s6 dic trung cho dién tro nhu: Tri 50
danh dinh cua dién tro, sai s0 va cong suét tidu tan (thuong tir vai phén murdi Watt
trdr 1én). Ngudi ta co thé ghi truc tiép hodc ghi theo nhidu qui udc khac nhau.

3.1 - Céch ghi tryue tiép:
Cach ghi tryc tiép 1a cach ghi day du cac tham s chinh va don vi do ctia chiing.
Cach ghi nay thuong dung ddi voi cac dién trd co kich thude twong d6i 16n nhu

dién tro day quan.
_—

— — Sz -
:";ﬂn
Hinh 1.8: Ghi truc tiép tham s6 dién tro.
3.2 - Ghi theo qui udc:
Cach ghi theo quy uéc ¢6 nhiéu cac quy ude khic nhau, ¢ ddy ta xem xét mot so
cach quy udc thong dung:

+ Khong ghi don vi Om: Pay la cach ghi don gian nhat va nd duoc qui udc

nhu sau: R (hodc E) chi don vi la Q; K chi don vi la KQ; M chi don vi la MQ.

SIS )'

Hinh 1.9: Ghi khéng theo don vi Om .
+ Quy wdc theo ma: Ma nay gdm ba chir s6 va mot chit cai dé chi sai so.
Trong céc chit sb thi hai chit s6 dau tién chi hai s6 co nghia thuc tri s6 cua dién tro,
chix s cubi cung chi s6 mii cua hé s6 nhan 10 (IOX) hay s6 chit s6 0 can thém vao.
Cac chit céi chi sai s qui ude gdbm: F = 1%, G = 2%, J = 5%, K = 10%, M = 20%.

i
[ )

A B c

Hinh 1.10: Ghi quy udc theo ma.
+ Quy udc mau:

Thong thudng ngudi ta st dung 4 vong mau, doi khi ding 5 vong mau (ddi
voi loai ¢6 dung sai nho khoang 1%).




Loai 4 vong mau dwoc qui udc:

- Hai vong mau dau tién 1a chi sé ¢6 nghia thuc cua tri sé dién tro: Hang
chuc va hang don vi .

- Vong mau thir 3 13 chi s s6 0 can thém vao sau hai s6 c6 nghia (hay goi la
s6 mil cua hé s6 nhan 10 - 10¥).

- Vong mau thir 4 chi sai $6 (%).
Thir ty vong mau duge qui ude nhu sau:

— Il

123 4
&R, = o

Hinh 1 - 11: Ghi theo quy udc mau - Thir tu vong mau
Loai 5 vach mau dvoc qui woc:
- Ba vong méu dau chi cac sb co nghia thuc: Hang trim, hang chuc va don vi.
- Vong mau tha tu 13 s6 nhan dé chi s6 s6 0 can thém vao
- Vong mau thir 5 chi sai s6.
Céch doc tri sé dién tra theo qui wdc vong mau
Miuc tiéu:
- Trinh bay dugc phuong phap doc tri s6 dién tr¢ ghi bang vong mau.
- Doc dugce tri s0 va sai s0 cua dign tro theo cach ghi bang vong mau.
pé doc dugc tri s6 danh dinh cua dién tr¢ ta ¢6 bang gia tri cdc vong mau
ding trong céch ghi biang vong mau. Quy udc gid tri cac vong mau nhu trong bang
1.2.

Bang 1.2: Bang qui udc mau

Mau Gia tri Sai sb
Den 0 +20%
Néu 1 +1%
bo 2 +2%
Cam 3

Ving 4

Luc (Xanh la cdy) )

Lam (Xanh duong) 6

Tim 7

Xam 8

Trang 9

Nhi vang (vang kim) +5%
Nhi bac (bac kim) +10%

Vi du: Poc tri s0 danh dinh cua dién tro ghi b%mg vach mau:
* Cach doc tri so dién tro 4 vong mau. Don vi tinh sau khi quy doi la Om "(2",
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Vang sé ‘ / \ Vong 564

Mau d& Vang sb 2 vang sb 3 IR\

My tim Mau cam
g o 5 5 3
\ L \ Hinh 1.12: Céach doc dién tro 4 vong mau
2 7x10
= 27000 Q Sai =b 5%
=27KQ

Vong s0 4 1a vong o cubi ludn co mau nhil vang hay nhil bac, ddy la vong chi
sai s0 cua dién tro, khi doc tri 56 ta bo qua vong nay.
DPéi dlen vai vong cum 14 vong s6 1 t]ep theo dén vong $62,s63
Vong so 1 va vong s621a hang chyc va hang don vi
Vong sb 3 1a bdi s6 cua co so 10.
= Tri s6 = (vong [)(vong 2) x e
(Co thé tinh vong s6 3 14 sb chir 56 0 thém vao).
Méu nht chi c6 ¢ vong sai s6 hodc vong s6 3, néu vong s6 3 14 nhi thi s ma
ctia co's6 10 1a s6 am.
* Cdch doc tri s6 dién tro 5 vong mau (dién tro chinh xdc).Don vi tinh sau khi
quy doi la Om "Q"

Véng sd 1 / \ \ vong sb5
MAu d6 MAU nau

vong sé 2 vong sb 3 w,ng sha
\ Ma&u tim Mau vang Mau dd
=

I ,// ] //

2 fad 40,
274%x10 Saisd 1% )
= 27400 Q Hinh 1.13: Cach doc dién tr¢ 5 vong mau
=274 KQ

Vong sb 5 1a vong ghi sai s6, tro 5 vong mau thi mau sai sé ¢6 nhiéu méiu, do doé
gay khoé khian cho ta khi xac dinh dau 1 vong cudi cung, tuy nhién vong cudi
ludn c6 khoang cach dén vach lién ké xa hon mot chut.
Déi dién vong cubi la vong s6 1, tiép dén 1a vong s 2, 3.
Tuong tu cach doc tri s6 cua trd 4 vong mau nhung & day vong sb 4 1a boi s6
ctia co 86 10, vong s6 1, s6 2, s6 3 1an luot 1a hang trim, hang chuc va hang don
Vi.
= Trisb= (vong 1)(vong 2)(vong 3) x |
(C6 thé tinh vong sé 4 1a s6 chir s6 0 thém vao)
Ghép céc dién tro:
Muc tiéu:

- Trinh bay dugc phu’o‘ng phap va dac dlem ghép céac dién tro.

- Piu ghep dugc cac dién tro theo yéu cau .
Trong thyc té , khi ta can mot dién trd co trj s6 bat ky ta khong thé ¢6 duge, vi
dién tro chi duoc san suit khoang trén 100 loai c6 cac gia tri thong dung, do do
dé co mot dién tro bat ky ta phai dau dién tré song song hodc ndi tiép.

0 (vong 4)



5.1. Dién tré mac noi tiép .

U1 Uz U3
AN AN AV
R1 R2 R3
IS
It
U

Dién tré mdc néi tiép.
Céc dién tro mac ndi tiép co gia tri twong duong bang tong cac dién tré thanh
phan cong lai. Rtd =R1 +R2+R3
Dong dién chay qua cac dién tré mac ndi tiép co gia tri bang nhau va bang

Uy U; Us
I: I=—=—=—

Ri R, R
Tir cong thire trén ta thiy rang, sut ap trén cac dién tré méc ndi tiép ty 18 thudn
voi gia tri dién tro .
5.2. Dién tré mac song song.

()|

*|i-
|
u

Dién tré mdc song song
Cac dién trd mac song song co gia tri tuong duong Rtd duoc tinh baoi cong thire:
1 1 1 1

— =4 — 4 —
Ra Ri Ry Rj

é i 062 didn i ; R;.R
Néu mach chi ¢6 2 dién tro song song thi:  Rig = - 1+ ;
; . : = #s . r . i Y
Dong dién chay qua cac dién tré mac song song ty ¢ nghich voi gia tri dién tro:
Y U
JI]. =_,Iz ='—313 —_- —
Rl RZ R3

Dién ap trén cac dién trd mac song song luén bang nhau.
5.3. Bién tré mac hon hop.

11

R1 13

R3a
2

R2

.I ‘_
| I
U ~
Dién tro mac hon hop. ‘
Mac hon hop céac dién tro dé tao ra dién tro to1 vu theo yéu cau vé gia tri,
PTT.
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Vi du: Néu ta can mot dién troé 9K ta c6 thé mac 2 dién tro 15K song song, sau
d6 mic ndi tiép vai dién tro 1,5K .
Cong dung cua dién tro
Muec tiéu
- Trinh bay dugc nhimg cong dung co ban cua dién tro.

Dién tré c6 mit & moi noi trong thiét bi dién dan dung, dién tir, nhu vdy dién
tro la mot trong nhitng linh kién quan trong trong mach dién - dién tu. Dién tro
c6 nhimng tac dung sau:

Khéng ché dong dién qua tai (dién ap trén tai) cho ding gia tri dinh mirc.
Vi du: C6 mét bong dén 9V, nhung ta chi ¢d ngudn 12V, ta ¢6 thé tinh toan déu
ndi tiép bong dén vai dién tro dé sut ap bot 3V trén dién tras (hinh 1.8).

Hinh 1.14: Dau ndi tiép vai bong dén mot dién tro.

Tir hinh vé, ta tinh duge tri s6 va cong sudt cua dién tré cho phit hop nhu
sau:
Boéng dén c6 dién dp 9V va cong suat 2W vay dong tiéu thu la I=P/U =2/9 (A)
Do cling chinh 1a dong dién di qua di¢n tro.

Vi ngudn 1a 12V, bong dén 9V nén can sut 4p trén dién tro 1a Ug = 3V vay
gia tri dién tro cantimla: R= Ur/ 1=3/(2/9) = 27/2 = 13,5 (Q2). C6 thé ghép
hon hop cac dién tro dé dugc tri s6 theo yéu cau.

Cong sut tiéu thu trén dlen tro la: Pgr=Ugr.I1=3.(2/9)=2/3 (W). Vi vay ta
phal chon dién tré co cong suat andx >2/3W (de t6i ru nén chon P.tm,x = 1W).
Mic dién tro thanh ciu phén ap dé c6 duge mot dién ap theo y mudn tir mot dién
ap cho truge (hinh 1.9).

Vi du:

U =12v

1

Hinh 1 _15 Cau phan ap dé lay ra apUl tuyy .
Tir ngudn 12V & trén thdng qua cau phan ap R1 va R2 ta ldy ra dién ap U1, ap

Ul phu thude vao gia tri hai dién trg R1 va R2 theo cong thirc .
Ui Ry =yt
U (R1+R2) (R1+R2)

Thay d6i gi4 tri R1 hodc R2 ta s& thu dwoc dién ap U1 theo ¥ mubn.
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Phén cuc cho bong ban dan hoat dong (hinh 1.10).
R1 K1

—

K2 R2 C

el
" A==
—l—,uz e !

Hinh 1.16: Mach phan cuc cho Transistor

Khi dong cac khéa K1, K2 cac dién tro R1, R2 s& cung céap nguon phéan
cue cho BJT Q1 1am viéc. Pé Q1 1a viéc dung ché d6 quy dinh ta thay d6i gié tri
RI vaR2.

Str dung lam déy toc bong deén dién hoic day nung (diy may xo) cho ban 14, bép
dién ...

b
.

Hinh 1.17: Dién tro 1am thiét bj dién dan dung
PHAN THUC HANH VE DIEN TRO:
1 - Thuc hanh doc tri s6 dién tro tuy theo ky hiéu cua cac vong mau, cac gia tri
dién tro thong dung trép thuc te.
1. Thuc hanh doc tri so dién tro.

———] —

N4
4 710 5%
=47 O
- Cac dién tro khac nhau ¢ vong mau thir 3
Khi cac dién tr¢ khac nhau ¢ vong mau thir 3, thi ta thdy vong mau bdi s6
nay thudng thay déi tir mau nhii bac cho dén mau xanh 14, twong dwong vai dién
trg < 1 Q dén hang MQ.

] —

10x10 5%
= 1KQ
- Céo dién tro c6 tri s6 khac nhau duge ghi & vong mau sé 1 va sé 2 thay
doi.
O hinh trén 1a cac gia tri dién tro ta thudng gap trong thuc té, khi vong
mau s6 3 thay ddi thi cac gia tri dién tro trén ting giam 10 lan.
2 - Thuc hanh do va xac dinh hu hong cia dién tro bang dong hd van ning.
2.1: Gi6i thiéu dong hd van ning dién co (chi thi kim):
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Pong ho van ning (VOM) la thiét bi do khong thé thiéu duoc véi bat ky
mot k¥ thuat vién dién tr nao, déng hd van nang c6 4 chire nédng chinh la do dién
ap DC, do di¢n ap AC, do di¢n tr¢ (R) va do dong dién DC.

Khi sir dung dong hd van nang dé do kiém tra va xéc dinh gia tri cia dién
trd ta dé chuyén mach ché do do vé do dién tro, ¢ gidi han do thich hop (khi
chua biét khoang gia tri cua dién tro, ta 'de 0 gi61 han do 16n nhét (X 10K) sau
d6 giam dan vé giGi han do thich hop dé doc két qua thuén loi va chinh x4c nhét
- & khoang 1/3 dén 2/3 thang chia d¢ trén mit d6 sb dong hd.

Khi ding déng ho van nang dé do dién tro, két qua dugc doc ¢ thang chia
do trén cung cua mat do 5.

3 - Thyc hanh diu ghép céac dién tro tuy y dé dat dugc cac gi tri dién trd can
theo yéu cau sir dung trén thuc té.

BAI 2: TU DIEN
M3 bai: MD14.02
G161 thiéu:

Tu dién la mot trong nhimg linh kién thong dung thuong c6 trong cac
mach dién tir va mach dién trong h¢ thong dién déan dyng. Bai hoc "Tu dién" nay
gi61 thi¢u ve khai niém, cau tao, cac thong s6 co ban va cach nhan biét, ghi, doc
cac tham sb co ban cua ty dién. Dong thot bai hoc cling gioi thleu mot s6 cong
dung, cac cach mic tu dién dé tao ra duoc mot tu dién co tri s6 va dién ap cong
tac tuy y khong co trong hé thong cac th(mg s6 quy chuén trong qua trinh san
xuat tu dién. Bai hoc gop mot phan véo viée thue hién muc tiéu dao tao ctia md
dun.

Muc tiéu:

Trinh bay cAu tao, cong dung, cac thong sb dac trung, cach nhan biét céac loai tu
dién sur dung trong dién dan dung.

Kiém tra duoc chat lrong tu dién.

Do, doc duoc cac tri sb tu dién.

Lua chon_}néi ghép céc tu dién dé co tri 56 dién dung yéu cau.

Co tinh can than, trung thuc, chinh xac trong cong viéc.

Noi dungchinh:

Céu tao, phan loai va ky hi¢u céc loai tu dién
Muc tiéu:

- Trinh bay dugc khai niém, cdu tao, phan loai va ky hi¢u cua tu dién.




