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TUYEN BO BAN QUYEN
Tai liéu niy thudc loai sdch gido trinh nén cdc ngudn thong tin c6 thé
dugc phép ding nguyén ban hoic trich ding cho cdc muc dich vé dao tao
nghé va tham khao.
Moi muc dich khac mang tinh 1éch lac hoac stir dung véi muc dich kinh
doanh thiéu lanh manh sé& bj nghiém cAm.



LOI GIOI THIEU

Hién nay, cing vdi su phat trién nhanh chéng ctia khoa hoc k¥ thuat, va
dic biét 1a trong thiét ké, ché tao 6 t6. Nhiéu hé thong két ciu hién dai da
trang bi cho 6 t6 nham thoa man ngiay cing nhiéu nhu ciu cua giao thong vin
tai va cua nguoi sir dung. Tuy vay, chung ta cting gap khong it kho khan trong
khai théc sir dung va lam quen véi cdc hé thong do. Mot sé két cau don gian
da dugc thay thé bing cdc két cdu hién dai va phirc tap, mot so théi quen
trong sir dung sira chira ciing khong con thich hgp, nhat 1a khi cong nghé sira
chita da co nhimg thay doi co ban: chuyén tir viéc sira chira chi tiét sang sira
chita thay thé, do d6 trong qua trinh khai thac nhat thiét phai sir dung cong
nghé chin dodn. Pdi v6i ngudi tho sira chita 6t6, ngoai viée sau khi ra trudng
can nam chac nhimg kién thirc vé chuyén mon, sinh vién can trang bi cho
minh mot so kién thic chung vé chan doan tinh trang k¥ thuat 6 t6 nhét dinh.
Chén doan trang théi ky thuét 6 t6 13 mdt mé dun dap (mg duge mot phan cia
yéu cau d6. Trong mo dun nay sé trang bi cho sinh vién mét s6 kién thirc co
ban vé cic phuong phap chin doan tinh trang ky thuét cta 6 to, tir phuong
phap don gian theo kinh nghiém dén cédch str dung cdc thiét bi chan doén,
gitip sinh vién hiéu dugc nhimg kién thirc va ky nang co ban nhat, ¢6 tinh
logic vé trang théi k¥ thudt cta cic chi tiét, tong thanh trén 6 6, hiéu duge cdc
budc can thyc hién khi tién hanh chan doan va biét cich sir dung mét s6 thiét
bi chan doan théng dung, mot trong nhimg k¥ ning rit quan trong cua nguoi
tho stra chira.

Noi dung cua gido trinh bién soan dugc dua trén sy ké thira nhiéu tai
lidu cua céac truong dai hoc va cao dang, két hop véi yéu cau ning cao chit
lwong dao tao cho sinh vién cac truong day nghé trong ca nude. Dé gitip cho
sinh vién ¢6 thé ndm dugc nhimng kién thic co ban nhat cia moén Chan doan
trang thdi k§ thuat, nhém bién soan da sip xép mon hoc thanh timg bai theo
thir ty:

Bai 1. Khdi niém chung va phuong phap chan doén trang théi k¥ thuat 6 to.
Bai 2. Chan doan tinh trang k¥ thuét chung 6 to.

Bai 3. Chan doan tinh trang k¥ thuét co ciu khuyu tryc thanh truyén.

Bai 4. Chén doén tinh trang hé théng phan phéi khi.

Bai 5. Chén doan tinh trang hé théng nhién lidu.

Bai 6. Chéan doan tinh trang hé thong bdi tron va lam mat.

Bai 7. Chan doan tinh trang hé théng dién dong co.

Bai 8. Chéan dodn tinh trang hé théng dién than xe.

Bai 9. Chin doan tinh trang hé théng truyén lyc.



Bai 10. Chan doan tinh trang hé thong di chuyén.
Bai 11. Chan doan tinh trang hé thong l4i.
Bai 12. Chan doan tinh trang hé thong phanh.

Kién thirc trong gido trinh dwoc bién soan theo chwong trinh day nghé
da duoc Hiéu truong phé duyét, sap xép logic va co dong. Sau mdi bai hoc
déu c6 cédc bai tap di kém dé sinh vién ¢ thé ning cao tinh thuc hanh cua
mén hoc. Do dd, ngudi doc ¢6 thé hiéu mdt cich dé ding cdc noi dung trong
chuong trinh.

Mic du da rat ¢d giang nhung chic chan khong trianh khoi sai sét, tic
gia rat mong nhan duoc ¥ kién dong gop cia ngudi doc dé lan xuit ban sau
gido trinh dugc hoan thién hon.

Xin chén thanh cam on!

Ha Noi, ngay.....thang.... nam 2017
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TEN MO PUN:
CHAN POAN TRANG THAI KY THUAT O TO
Ma m6 dun: MD 38.
1. Vi tri, tinh chit, y nghia va vai tro cia mé dun:

- Vi trf ciia m6 dun: md dun dwoge bd tri day sau cac mé dun: MD 20,
Mb 21, Mb 22, Mb23, MD 24, Mb 25, MD 26, Mb 27, MD 28, MD 29,
MD 30, MP 31, MP 32, MD 33, MD 34, MD 35, Mb 36, Mb 37.

- Tinh chat: 1a md dun chuyén mén nghé.

- Y nghia: mé dun cung cip cho ngudi hoc nhimng kién thirc co so vé
trang thai k¥ thuat 6 t6; gitp cho ngudi hoc phén tich, tong hop va danh gia
dugc trang thai ky thudt thong qua nhimg hién tugng hu hong cua cac bo
phén, hé thong trén 6 to.

- Vai trd: cung cip mét phén kién thirc, k§ ning nghé, nghé céng nghé
0 t0.

I1. Muyc tiéu ciia mé dun:

- Trinh bay day du céc yéu ciu, nhiém vu cia cong viée chan doan ky thuét
trong 0 t6 va dong co.

- Giai thich va phan tich diing nhitng hién tugng, nguyén nhan sai hong cua
cic bd phéan trong dong co va trong 6 to.

- Chan doan phét hién va két luan chinh xdc cdc sai hong cua cdc hé thong va
bd phan cia dong co 0 to.

- Sir dung dung dung cu kiém tra, chin doan dam bao chinh xdc va an toan.

- Chép hanh dung qui trinh, qui pham trong nghé cong nghé 6 16.

- Rén luyén tinh ky luat, cin than, ti mi.

IIL. N§i dung téng quat va phin phdi thoi gian:

S Theoi gian (gio)
0
T Tén cac bai trong mé dun Téng Ly Thue Kiém
0 thuyét | hanh tra
Khédi niém chung va phuong phap
1 z . i w e % R 13 7 6
chan doan trang thai k¥ thudt 6 to.
) (:,‘hfm doan tinh trang k¥ thudt chung 2 3 8
0 10.
3 Chal:l doan tinh trang 1<y thuat co cau 14 5 1
khuyu truc thanh truyén.
4 C}:ﬁn dofm tilzh tr/ang ky thuat hé 13 ) 9 )
théng phén phoi khi.
5 | Chan doan tinh trang k¥ thudt hé 26 2 24




thong nhién liéu.

Chan doan tinh trang k¥ thuat hé

& thong lam mét va hé thong boi tron. - . a

7 Cl:an d_oﬂan flllh trang k¥ thudt hé ” ) 18
thong dién dong co.
Chan doan tinh trang ky thudt hé

8 P Y 11 2 9
thong dién thén xe.

9 Cl:an doalg tinh trang ky thuat hé 16 ) 2
théng truyén luc.

10 Cl:an dvoan t1:1h trang k¥ thuat hé 10 ’ 2
thong di chuyén.

1 Cl}an C{f)an tinh trang ky thuat hé 1 ) 9
thong lai.

2 Cl:an doan tinh trang ky thuat hé ” ) 18
thong phanh.

Tong cong 190 30 152
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BAI 1. KHAI NIEM CHUNG VA PHUONG PHAP CHAN POAN
TRANG THAI KY THUAT O TO.
Ma bai: Mb 38 - 01
Gidi thi¢u:

Trong bai 1 niy sé cung cap cho ngudi hoc ¢6 kién thic vé nhiém vu,
yéu cau cua cong viéc chan doan ky thudt 6 t6, cling nhu c6 kha ning phan
doan, phan tich, kiém tra va chian doan dugc cac hién twong hu hong cc bd
phan, cac hé théng clia 6 t6. Bén canh d6 gitip nguoi hoc sir dung duge ding,
hop 1y céc trang thiét bi, dung cu kiém tra chan doan dung qui trinh, yéu cau
k¥ thudt, an toan va dam bao chat luong.

Muc tiéu:

- Phét biéu ding cac khai niém chung vé chan doan trang thai ky thudt
0 t0.

- Giai thich va phén tich dung cac thong sb két cdu va théng sé chan

doan.

- Phén biét cc phuong phap chan doan trang thai ky thuét 6 to.

- Chap hanh dung qui trinh, qui pham trong nghé cong nghé 6 6.

- Rén luyén tinh ky luat, can than, ti mi.

N§i dung chinh:
1. KHAI NIEM VE CHAN DOAN TRANG THAI KY THUAT O TO.
Muc tiéu:

Phit biéu dung cac khai niém chung vé chin doén trang thai k¥ thuat 6
to.

Giai thich duoc so @6 cong nghé chan doan va phén loai chan doan theo
cong nghé chan doan.

1.1 Khai ni¢m vé chin dodn k¥ thuat.

Chén doan ky thudt 13 nganh khoa hoc nghién ctru cac hinh thai xudt
hién hu hong, cac phuong phap va cac thiét bi phat hién ra ching, du doan
thoi han s& xuét hién hu hong, ma khong phai thao roi cac tong thanh va 6 to.
Ngoai ra chén doan k¥ thuat con nghién ciru cac cong nghé va t6 chirc cong
nghé chan doan.

Chén doan 1a mot qud trinh 16gic nhén va phan tich cdc tin truyén dén
ngudi tién hanh chan doan tir cdc thiét bi st dung chan doan nhim xac dinh
trang thdi k¥ thuat cua dbi tuong (xe, tong thanh mdy, hop sd, gam, ...).

Trang thai k¥ thuét cua 61, cua tong thanh ciing nhu triéu ching hu
hong cua chiing kha phirc tap, trong khi d6 lugng thong tin lai khong day du
ldm. Vi vay viéc chon cdc tham s chan doan (triéu ching chan doan) dic
trung cho trang thai k¥ thuat cua dbi twong phai dugc tién hanh trén co so sd



lugng tin tic nhan dugc dbi voi tirng tridu ching cu thé. Trong chan doan
thuong str dung 1y thuyét thong tin dé xu 1y két qua.

Trong qud trinh sir dung, trang théi k¥ thuat cua xe 6t6 thay ddi dan khé
biét trude duoc. Tién hanh chan doan xac dinh trang thdi k¥ thuat cua 6t6 dua
trén co so s6 lidu théng ké xdc suat ctia cdc trang thdi ky thuat do. Vi du, trang
thdi k¥ thuat cua bong dén pha 6to co thé & hai trang thadi: tét (sdng), khong
tot (khong sdng). Ta gia thiét rang, xdc sudt cia trang thdi k¥ thudt tot 1a rit
16n (0,9), con xdc sudt cua hu hong (0,1). Bong dén nhu mét hé thong vit 1y
c6 rat it dd bt dinh - hdu nhu lac nao ciing déu thiy bong dén & trang thdi k¥
thudt tot. Vi du khéc, b ché hoa khi do ¢6 thé ¢ nhiéu hu hong nhu mirc do
tic & cac giclo, mon cic co cau truyén dong, cac hu hong khic, ... nén c6 thé
roi vao nhiéu trang théi k¥ thuat khac nhau.

Tém lai, chan dodn k¥ thuét & 6 la mér logi hinh tic déng ky thudt vao
qud trinh khai thdac su dung 6 to nham dam bao cho 6 t6 hoat dong co6 do tin
cdy, an toan va hiéu qua cao bang céch phat hién va du bdo kip thoi cac hu
hong va tinh trang k¥ thuat hién tai ma khéng can phai thdo roi é té hay tong
thanh cua 6 6.

a. Muc dich cua chén dodn ky thuat.

Trong qua trinh sur dung, d§ tin cdy lam viéc cua 6 td ludn suy giam,
mirc d6 suy giam dg tin cdy chung cua 6 t6 phu thudc vao dé tin cdy cua cic
hé thong va chi tiét, vi vy dé duy tri d¢ tin cdy chung can thiét phai tic dong
k¥ thuat vao déi twong.

Céc tac dong k¥ thuat vao doi tuong trong qué trinh khai thdc rat da
dang va duoc thiét 1ap trén co so xac dinh tinh trang k¥ thuat hién thoi (goi tat
Ia trang thai ky thuat), tiép sau 12 k¥ thuat bao dudng, k¥ thuit thay thé hay ky
thuét phuc hdi. Nhur vay, tic dong ki thuat dau tién trong qud trinh khai thac
la xac dinh trang thdi ky thuét 6 6.

Pé xac dinh trang thdi k¥ thudt c6 thé tién hanh bang nhiéu céich khéc
nhau:

- Théo roi, kiém tra, do dac, danh gia. Phuong thirc nay doi hoi phai chi phi
nhén lyc thdo roi va c6 thé gay nén phé huy trang théi tiép xidc cta cic bé mit
1dp ghép. Phuong thire nay dugc goi la xac dinh tinh trang k¥ thudt truc tiép.

- Khéng thdo roi, str dung cdc bién phap tham do, dya vao cédc biéu hién dic
trung dé xac dinh tinh trang k¥ thuét cia dbi tuong. Phuong thirc nay goi 1a
chén doén k¥ thuat.

Giita hai phuong thirc trén thi phuong thirc chan doan ¢6 nhiéu lgi thé
hon trong khai thac 0 to.
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Vé mit quan niém trong khai thdc 6 t, chan doan k¥ thuét ¢ thé duoc
coi la:

- Mot phan ctia cong nghé bao dudng va sira chita, nhu vy vai trd cta nd 1a
chi nham chu déng xac dinh noi dung, khoi lugng cong viéc ma khoéng mang
tinh chat phong ngtra hiru hiéu.

- Tac dong k¥ thuat cudng buc, con bao dudng sua chirta la hé qua theo nhu
cau cta chan doan. Nhu véy tic dong ctia chan doan vira mang tinh chu dong,
vita mang tinh ngan chin cac hu hong bat thuong 6 thé xay ra.

Tinh tich cuc cia chan doan k¥ thudt duge thé hién & chd nd du bio
mdt cdch tot nhat va chinh xdc nhitng hu hong ¢é thé xay ra ma khong can
phai thdo roi 6 o, tong thanh mdy. Vi vay, chan doan ky thuat dugc dp dung
rong rai trong 0 t6, cang ngay cang dugc quan tdm thich dang va no da dong
vai trd quan trong khong thé thiéu duoc, ddng thoi khoa hoc chan doan dang
¢6 nhiéu tién bd vuot bac, nhat 1a trén cdc thiét bi ¢6 két ciu phic hop, da
dang.

b. Y nghia ctia chan doan ky thudt.

Chan doan k¥ thuit c6 cic y nghia sau:

- Nang cao d6 tin cay cua xe va an toan giao thong, nhd phat hién kip thoi va
du doan trude duge cac hu hong c6 thé xay ra, nham giam thiéu tai nan giao
théng, dam bao nang suat van chuyén. Van d¢ tai nan giao théng va 6 nhiém
mbi trrong ludn ludn la van dé birc xiic véi moi qubc gia, khi toc do vén
chuyén trung binh ngily cang ning cao, khi s6 luong 6 t6 tham gia giao thong
trong cong dong ngdy cang gia ting. Ngan chan kip thoi cdc tai nan giao
théng sé déng gop rat quan trong vao sur phat trién cia xa hoi.

- Nang cao d6 bén lau, giam chi phi vé phu ting thay thé, giam dwoc do hao
mon céc chi tiét do khong phai thdo roi cdc tong thanh.

- Giam dugc tiéu hao nhién liéu, dau nhon do phat hién kip thoi dé diéu chinh
cdc bo phan dua vé trang théi 1am viéc toi wu.

- Giam gio c¢ong lao dong cho cong tac bao dudng ky thuat va sira chira.

Chuan doan ky thuét cho 6 t6 dugc s quan tim cta cac co s¢ khai thac
va cac nha san xuét. Phan 16n céc loai 6 6 ra doi trong thoi gian gan day déu
bd tri, thiét ké cac két ciu thuan loi phuc vu cho cong viéc chén doan, vi du
nhu cac duong 6ng do do chan khong trén duong nap, 16 do &p suit dudng
dau trong hop s6 tu dong, gidc két ndi thiét bi chan doan, dén bao nhiéu ché
d6 va cac két cau co san khac trén xe. Sy quan tim cia cac nha thiét ké t6i ky
thuat chan doan da gitp cong tac chan doan trong qué trinh khai thac dugc
nhanh chong, thuan lgi va chinh xac hon.
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Cong nghé tu chan doan da phat trién ddi véi cac loai 6 to hién dai c6
tinh tién nghi, d¢ tin cay cao. Trén cac cum phuc tap ctia xe da hinh thanh hé
théng tu chan doan, kém theo cac thiét bi tu dong diéu khién 1a cac hé théng
chan doan dién tir hién dai (hé thong tu bao 15i) tao kha ning nhanh chéng
bao hong, tim 16i dé han ché nguy co mét do tin cdy ctia mot sb chi tiét trong
khi 6 t6 hoat dong.

1.2 Cac dinh nghia trong chin do4n ky thuat & to.

Quan 1y chét luong ciia mot san pham phai dua vao céc tinh ning yéu
cau ciia san pham trong nhing diéu kién sir dung nhat dinh, boi viy mdi san
pham déu dugc quan 1y theo nhitng chi tidu riéng biét. Mt trong cic chi tiéu
quan trong 14 d6 tin cdy. Khi danh gia d6 tin cdy phai dua vao céc tinh chat va
chitc ning yéu ciu, cdc chi tiéu sir dung cia doi tugng trong khoang Thue
hanh sir dung thiét bi dé chan doan tinh trang k¥ thuat hé thongoi gian nhét
dinh tuong (mg véi ché do va diéu kién khai thic cu thé.

Mot téng thanh bao gém nhiéu cum chi tiét va mét cum bao gém nhiéu
chi tiét tao thanh. Chét lugng lam viée cua téng thanh s& do chét luong cua
cdc cum, cdc chi tiét quyét dinh.

Do d6 ching ta s& tim hiéu mét s6 khai niém co ban trong chan doan ky

thuéat 6 t6 sau.
a. Hé r]:érzg chan doan: 1a hé thémg to chirc duoc tao nén boi cong cu chan
doéan va dbi tuong chén doan v6i muc dich xdc dinh trang thai ky thuat cua
dbi tuong chan doan. Qua viéc xac dinh trang thdi ky thuat c6 thé danh gia
chat lwgng hién trang, su ¢6 di xay ra va kha ning sur dung trong twong lai.

Hé thong chin doan c6 thé 12 don gian hay phtrc tap. Chang han nhu hé
thong chan dodn dwoc tao nén bai ngudi l4i va 6 t6, hay boi thiét bi chan doan
dién tir cling v6i cdc phan mém hién dai véi 6 6.

b. Cong cu chan dodn: 13 tap hop cédc trang thai k¥ thuat, phuong phap va
trinh tu dé tién hanh do dac, phan tich va danh gia tinh trang k¥ thuat.

Cong cu chan doan co thé 1a trang thdi k¥ thuat ¢ san cua ddi tugng
chén doan, hay 1a céac trang bi doc 1ap. N6 ¢6 thé bao gdbm: cam nhén cua con
ngudi, sy phan tich danh gia cua cac chuyén gia, va ciing co thé 1a cic cam
bién c6 sin trén 6 td, cic bo vi xur 1y, cdc phan mém tinh toan, chuyén déi, cic
man hinh hodc tin hiéu giao dién, ...

c. Poi twong chén dodn: 1a d6i tugng dp dung chan doan k¥ thuat. Pdi tugng
chéan doan co thé 1a: mét co cau, mot tap hop cac co ciu, hay toan bo hé thong
phtrc hop.
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d. Tinh trang ky thudt ciia doi twong: 1a tp hgp céc dac tinh k¥ thuat bén
trong tai mot thoi diém, tinh trang k¥ thuat biéu thi kha ning thuc hién chirc
nang yéu cau cua déi twong trong diéu kién str dung xéc dinh.

Trang thédi k¥ thuit duoc dic trung boi cdc thong sd cdu tridc, cdc quan
hé vat Iy cia qua trinh lam viéc, tic 1a cac dac tinh k¥ thuat bén trong lién
quan t6i co ciu, mbi lién két, hinh ddng cdc qud trinh vat 1y, héa hoc, ... Viéc
xac dinh cdc thong s6 trang thii k¥ thudt nham xac dinh chét luong chi tiét
n6i chung va tong thé hé théng néi riéng 12 hét stc can thiét, nhung lai khong
thé thuc hién truc tiép trong qud trinh khai théc ky thuat.

1.3 Cong nghé¢ chin doan.
1.3.1 Se do qua trinh chan doan.

Cong nghé chén doan duoc thiét lap trén co s¢ muc dich cua chan doan.
Ta thudng tién hanh chan doan dé xac dinh tinh trang k¥ thut cua 6 t6 voi
muc dich nang cao hiéu qua su dung, song trong hoat dong kinh doanh cé thé
dung chan doan dé danh gia chét luong tong thé va thiét 1ap gid thanh. Voi ca
2 myc dich nay, cong nghé chén doan bao gf":»m cac budc 16n trinh bay trén
hinh 1.1.
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1. Xac dinh céc thdng s6 ket cau, théng
0 biéu hién két cau, thong s6 chan doan.

{

2. Lap ra quan hé giira thong s6 két cau,
thong s6 chan doan.

!

3. Thiét lap gid tri thong tin cua cic
thong s6 chan doan.

v

4. Bang thiét bi chan doan xac dinh cdc
thong s6 chan doan.

!

5. Phén tich cdc théng s6 chan doén, xéc dinh
trang thai k¥ thuat cua doi twong chan doan.

/\

6. Két luan vé trang thdi, cac bién
phép ky thuat sau chan doan.

6. Két luan vé trang thai con lai
cua doi tugng.

!

v

7. Panh gia gia tri con lai cua
doi tuong.

! !

MUC PiCH KHAI THAC | | MUC DICH DANH GIA
HIEU QUA. CHAT LUQNG TONG THE.

7. Dy bao hu hong (% con lai).

Hinh 1.1. So d6 cong nghé chin do4n.

Cong nghé chin doan phu thudc vio qui mé chan doin, mirc do phat
trién kinh té cua cdc qudc gia. Khi qui md khai thac nho (véi sb luong, doi
tuong nho va vira) thuéng st dung phuong phap chan doan don gian (truc
quan hay dung cu don gian) dé tién hanh. Phuong phap nay c6 do chinh xdc
khéong cao nhung c6 gia thanh chan doan thap. Véi qui mo khai thic 16m (sb
lugng 16n hay cdc nha san xuit c6 ché d bao hanh hoan thién) thudng dung
thiét bi chuyén dung, c6 do chinh xdc cao.

Cong nghé chan doan ciing phu thudc vao kinh nghic“:m cua céc chuyén
gia (g01 la tri thire chuyen gia), nhat 1a kinh nghiém trong ché tao, khai thic 6
t6. Dé ning cao chat luong chan doan va it phu thudc vao con ngudi, ngay
nay hinh thanh cong nghé hoan thién do mdy méc thuc hién, trong d6 sy phan
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tich danh gia dugc st dung théng qua tri thitc may (tri tué nhén tao) trén co s¢
c6 san tri thitc chuyén gia.

Cong nghé chan doan phu thudc vio dic diém khai thac vi vy phu
thudc vao tinh chit dja 1y cua ting ving ma dé ra cdc ché do hop 1y nhu: chu
ky chan doén, ngudng chan doan.

1.3.2 Phén loai chan doén theo cong nghé chan doan.
+ Chén doan theo tiéu chuan phap ly.

Céc tiéu chuan phap ly dé cip chu yéu mang tinh cdng df":mg, bit budc
phai thuc hién, boi vay bao gio cling bao gém cac chi tiéu dam bao an toan
giao thong, vé sinh mdi trudng, hinh thirc my thuét va tién nghi.

Tién hanh chin doan mang tinh téng thanh toan xe, khong di sau chén
doan danh gia riéng biét, khong can chi ra hu hong. Tuy nhién do tinh chét an
toan giao thong, cédc chi tiéu cu thé c6 thé 1a c6 thé 12 cdc théng sé chan doan
cua cum riéng biét.

+ Chén doan danh gia tudi tho con lai.

Muc dich cia dang chan doan 1a: xac dinh murc d¢ tin cdy cua 6 to dé
tiép tuc khai thac. Trén co s& du bdo nay c6 thé thiét 1ap qui trinh van tai tong
quat cho cong ty, don vi, lap ké hoach hay chuyen nhugng (kinh doanh).

Chan doan doi hoi tong thé, c6 thé tién hanh boi cdc chuyén gia hay
thiét bi chan doan téng hop.

+ Chan doan dé xac dinh tinh nang va phuc hdi tinh nang.

Chan doan dang nay chiém sb lugng 16n céc chan doan: xuat xuong xe
méi san xuat, danh gia chat lugng sau stra chita, xdc dinh hu hong trong khai
thac sir dung. Dang chan doan nay c6 thé tién hanh & muc do tong thé, cum
hay nhém chi tiét. Viéc thuc hién chan doan can cé chuyén gia gioi, thiét bi
chuyén dung. Céc tiéu chuan can cu thé, ty my cho cac ddi tuong chan doén.

Cong viée nay thuong dugce thue hién ¢ ciac gara sua chiia, cac co so
dich vu sau ban hang cua cic cong ty san xuét & t6. Tai diy cac cong viée
chan doan duogc thuc hién tdt hon ca cdc tram chan doan thong thuong. Két
qué ctia chan dodn phai chi ra cac hu héng cu thé ctia 6 t6, ctia cdc cum va téi
cdc chi tiét,

+ Chan do4n dung trong nghién ciru qui luét.

Trong viéc nghién ciru vé tudi tho, do tin ciy cia céc loai 6 to san xuat
hang loat 16n cin thiét phai tién hanh thi nghiém xéac dinh qui luat day du,
cong viéc chan doan can tién hanh trén cdc thiét bi thi nghiém hién dai c6 du
dd chinh xdc, vdi s6 lugng 16m, thuc hién trong mot thoi gian dai thi cac chan
doan nay duoc tién hanh.
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Cong viéc nay thuong duoc tién hanh béi céc vién nghién ciu an toan
giao théng qudc gia, cdc tap doan cong nghiép manh cé uy tin, san xuit voi sd
lugng lon, dudi sy tai trg cua nha nudce hoac cac tap doan kinh té.

2. THONG SO KET CAU, THONG SO CHAN POAN.
Muc tiéu:
Giai thich va phén tich ding cac thong sd két cAu va théng s chan
doan.
2.1 Céc thong s6 két chu:

La tap hop cic thong sb k¥ thuat thé hién dic diém két cdu cia cum chi
tiét hay chi tiét. Chat lwong cdc cum, cdc chi tiét do cdc thong sb két cau
quyét dinh: hinh déng, kich thudc, vi tri tuong quan, d6 béng bé mat, chat
lugng lap ghép.

S6 lugng tong thanh, céc hé thong, cdc khau va timg chi tiét trong 6 O
rat 16n. Ching duoc ché tao theo cic ban v& c6 kich thude va dung sai qui
dinh, ¢6 cdc yéu ciu ky thudt cu thé. Tat ca cdc chi tiét ldp thanh nhém, cum
khau, tong thanh, toan bd 6 to, duge goi 1a két cdu. Mdi déi tuong chan doan
¢6 két ciu cu thé, dam nhiém mét chire nang cu thé. Tap hop céc co ciu trén &
t6 ddam nhan chirc nang di chuyén va van tdi cua 6 6.

Két cau dugc danh gia bang cic thong sé két cdu va tai mot thoi diém
nhit dinh duoc goi 1a thong sé trang thdi k¥ thuat cua két ciu. Céc thong sd
két cau biéu thi bing cic dai luong vat 1y, c6 thé xac dinh duoc gid tri cua
ching nhu: kich thudc (46 dai, dién tich, thé tich); co (lwc, 4p suét, tin sd,
bién d6); nhiét (dd, calo), ... cic théng s nay xuat hién khi 6 t6 hoat dong hay
ton tai ca khi 6 t6 khong hoat déng.

Trong qud trinh str dung 6 t& cdc théng sb két cau bién doi tir gia tri ban
dau Hy nao d6 dén gia tri gidi han Hy, tire 13 tr moi dén hong, lién quan chit
ché véi thoi gian su dung. Trén 6 t, thoi gian st dung thuong thay bing
quang duong xe chay.
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Hinh 1.2. Tuong quan giita thong s6 két cAu va quing dudng xe chay.
2.2 Thong s6 chan doan.

Trong qui trinh chdn doan chung ta can c¢6 théng sé biéu hién két cdu
dé, xac dinh trang thai két cAu bén trong, vi vay théng sé chin doan 14 thong
s6 biéu hién két cdu duge chon trong qué trinh chin dodn, nhung khong phai
toan bd cic théng s6 biéu hién két ciu sit dugce coi la thong sb chén doén.

Nhu viy trong chan dném coi d6i twong chan doan phuc tap dugc tao
nén boi tap hop cdc thong s6 két cau. BOl tuong chan doan co tap hop cua cic
thong s6 bicu hién két cau. Céc thong s biéu hién két ciu duge chon de xac
dinh tinh trang k¥ thuat cua déi tuong ciing 1a mot tap hop céc thong sb chén
doan. Mo6i quan hé ctia cdc tip nay bién doi theo nhiéu qui luat, dan xen.

Khi tién hanh chan doan x4c dinh tinh trang ctia mot két cu c6 thé chi
diing mot thong s6 bicu hién két cau, song trong nhiéu truomg hop cin chon
nhiéu thong s6 khac dé co thém co s& suy luan. Céc thong sd két ciu nam
trong cdc cum, tong thanh, néu thdo roi c6 thé do dac xac dinh. Nhung khi
khéng thdo rdi, viéc xac dinh phai théng qua céc thong sb bidu hién két cu.

Khi Iyra chon diing cac thong so biéu hién két cau duoc ding 1am thong
s6 chan doan sé cho phép dé dang phén tich va quyét dinh trang thdi ky thuét
cua doi trong chan doan.

2.3 Théng sb ra

Trang thai tot hay xau cua cum chi tiét thé hién bang cac dic trung cho
tinh trang hoat dong cia nd, cac dac trung nay duoc goi la thong sb ra va
duoc xac dinh bﬁng viéc kiém tra do dac. Vi du: cong suat, thanh phé"m khi
thai, nhiét dé nuéc, dau, ap suét diu bai trom, lrgng mat kim loai trong dau
béi tron, tiéng On, tiéng gd, rung dong, tinh trang 16p, quing dudng phanh...
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2.4 Théng s6 gidi han

MObi mot cum may déu c6 nhitng thong sora giéi han 1a nhimng gid tri
ma khi néu tiép tyc van hanh s& khong dam bao tinh kinh té ky thuét hodc
khoéng cho phép. Khi déi chiéu két qua kiém travoi cdc gid tri giéi han, cho
phép xac dinh, du bao duge tinh trang ciia cum mdy. Céc thong s ra giéi han
do nha ché tao qui dinh hodc xac dinh bang théng ké kinh nghiém trén loai
cum may do.

Chi cin mot thong s6 ra dat gid tri gioi han bat bugce phai ngimg may dé
x4c dinh nguyén nhén va tim cdch khic phuc.

2.5 Piéu kién dé mot thong so ra dwgc ding lam théng sé chan doan.

Co ba diéu kién:

- Piéu kién dong tinh:

Thong s6 ra duge ding 1am théng sé chan doan khi né tuong tmg (ty 1é
thuin) vai mdt thong sé két ciu nao d6. Vi du: ham luong mat kim loai trong
dau boi tron ty I¢ thuén vdi hao mon céc chi tiét cia cum mdy nén thoa man
diéu kién dong tinh.

- Diéu kién mé rong viing bién doi:

Thong séra duge dung 1amthéng sdchan doan khi syuthay déi cia né 16n
hon nhiéu so véi suthay ddi cua thong s6 két cAu ma n6 dai dién.

Vi du: Ham luong mat kim loai sé thay d6i nhiéu, trong khi hao mon
thay dbi it nén né dugc ding lam théng so chan doan hao mon. Con cong sut
dong co Ne thay d6i it khi c6 hao mon nén khong duogc ding 1am thong sé
chan do4n hao mon.

- Didu kién dé& do va thuan tién do dac.

Mot théng s6 duge dung lam thong s6 chan doan khi né phai dong thoi
thoa man ba diéu kién trén.

3. LOGIC TRONG CHAN DOAN.
Muc tiéu:

Hiéu dugc chan doan k¥ thuat 12 mot su logic.

Logic 1a mot nganh khoa hoc nghién ctru céc qui tic xiy dung ménh dé
khang dinh (dung, sai) dugc rit ra tir cdc ménh dé khéc, tie 1a né nghién ciru
su hinh thanh cdc qui ludt va hinh thai lap luan.

Viée st dung logic trong chan doan ky thuat gitip con ngudi cé kha
nang suy luin va nhanh chong dua ra cac két luan hop 1y vé tinh trang ky
thuét ctia ddi tuong, bao gdm két luan” t6t, xau; hong, khong hong”. Mat khic
con ngudi dé dang tao nén suy ludn logic bang may tinh, thong qua viéc xay
dung mang tr tué nhén tao ding trong cong téc chan doan tinh trang ky thuat.
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C6 thé néi str dung ludt trong logic thuc chét 1a s dung 1y ludn “nhan qua”
trong vi¢c suy luan.

Céc bai toan logic dugc xem xét thuan lgi va nhanh chong hon khi sir
dung dai s6 Boole. Trang thédi k¥ thuat cua déi twong dugc xdc dinh bang
ham s6 Boole, ham nay tuong tng voi trang théi 0, 1 (t6t hay xau; hong hay
khéng hong) ctia né. St dung todn logic thuan loi déi véi ddi tuong bang ham
quen thude va cdu triic khéi. Mdi khdi ¢é6 Thuc hanh sir dung thiét bi dé chan
doan tinh trang k¥ thuét hé théng dé co dau vao vara.

Khi sir dung dai s6 Boole trong chan doan ky thut ta cin quan tim céc
van dé sau:

- Bién logic: bién logic biéu thi hai trang thdi hay hai tinh chat d6i 1ap nhau
(0, 1) nhu: tot va xau, ding va sai, cd va khdng, ... khi chan doan chung ta cé:
cdc thong s6 trang théi, thong s6 biéu hién 1a cic bién logic.
- Céc thong s6 trang théi ky thuat 12 tap dir liéu va ky hiéu:
H;j = {hy; hy; hy; ...; hy}
- Ciéc thong s6 biéu hién dung dé chan doan 1a tap dir liéu va ky hiéu:
_ Ci={crcacs i)

Céc thong so nay tao thanh tap thong s6 chén doéan cua 6 to.

Trong chan dodn 6 t6, céc bién logic 12 théng sb trang thii ky thuat 6 to
nhu: mon vong giang dong co, mon bac bién, mon banh rang, ... la cdc thong
s6 chan doan nhu: cong suat dong co, van tdc 6 16, lwong tiéu hao nhién liéu,
lwong tiéu hao dau nhon, dao dong xoan trong hé thong truyén luc, ...

4. CAC PHUONG PHAP CHAN DOAN.

Muc tiéu:

- Xac dinh duoc cac phwong phap chin doan don gian va phwong phép tur
chan doan.

- Ung dung duge cac phuong phap chin doan nay vao thye té.

4.1 Cac phwong phap chin doan don gian.

Céac phuwong phép chan doan don gian duoc thyc hién béi cdc chuyén
gia ¢6 nhiéu kinh nghiém, théng qua céc gidc quan cam nhédn cua con nguoi
hay thong qua cdc dung cu do.

4.1.1 Thong qua cic gidc quan con ngudi

Céc thong tin thu duoc qua cam nhén cua con nguoi thuong ¢ duoi
dang ngdn ngir (6 dang md): tdt, xau, nhiéu, it, vira, it 6 kha niang cho bing
tri s6 cu thé. Cdc két luan cho ra khong cu thé nhu: hong, khéng hong; duoc,
khong duoc, ...

a. Nghe am thanh: tién hanh nghe 4m thanh can dat duoc céc ndi dung sau:
- Vi tri noi phdt ra 4m thanh.
- Cuong d6 va ddc diém riéng biét Am thanh.
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- Tan s6 4m thanh.

Dé phan biét cdc trang thdi k¥ thuét, yéu cau phai nam chac am thanh
chuan khi déi tuong chan doan con & trang théi tot. Cic yéu to vé: cuong do,
tan s6 am thanh duoc cam nhin boi hé thinh gide truc tiép hay qua dng nghe
chuyén dung. Cdc sai lénh so véi 4m thanh chuan thong qua kinh nghiém chu
quan ctia chuyén gia 1a co s danh gia chét luong.

Vi cdc bo phan don gian, c6 hinh thit nhé gon cta d6i tuong chan
doan c6 thé nhanh chéng két luan: chd hu hong, mue d6 hu hong.

Vi cidc cum phtec tap, hinh thu da dang (chf?ing han nhu cum dong co)
dé c6 thé chan doan ding, phai tién hanh nhiéu 14n ¢ cdc vi tri khdc nhau.

b. Diing cam nhdn mau sdc.

Di vai 6 16 ¢6 thé ding cam nhan mau sic dé chan doan tinh trang ky
thuit cta dong co. Théng qua cam nhan mau sic khi xa, bugi (ddng co xing),
mau sic dau nhon boi tron dong co.

c. Dung cam nhan mul.

Khi 6 t6 hoat dong cdc mui cd thé cam nhan duoe 1a: mui chdy (r san
pham dau nhon, nhién liéu, vét liéu ma sat. Cac mui dac trung dé nhén biét la:
Mui khét do dau nhom rd ri bi chay xung quanh dong co, do dau bdi tron bi
chay thodt ra theo dwong khi x4, cac trudng hop niy néi 1én chét lvong bao
kin bi suy giam, ddu nhon bi lot vao budng chay.

Mii nhién liéu chdy khong hét thai ra theo duong khi xa hodc mii
nhién liéu thodt ra theo cic théng dp cua budng truc khuyu. Mii cua chiing
mang theo mui dic trung cua nhién liéu nguyén thuy. Khi luong mui tang cé
thé nhan biét ro rang thi tinh trang k¥ thuat ciia dong co bi x4u nghiém trong.

Mui khét dat trung tir vat liéu ma sat nhw tam ma sét ly hop, ma phanh.
Khi xuét hién miii khét nay chimg to ly hop da bi trwot qua mirc, ma phanh da
bi d6t néng toi trang thai nguy hiém.

Mui khét dac trung tir vat liéu cach dién. Khi xuat hién mui khét, tire 12
¢6 hién tugng bi dét chdy qua mirc tai cac diém ndi ciia mach dién, tir cic tiép
diém c6 vét lidu cach dién nhu; cac cudn day dién tro, cac duong day, ...

Mui khét dic trung tir vét liéu bang cao su hay nhua cach dién.

Nho tinh dic trung ciia mii khét c¢6 thé phan doan tinh trang hu hong
hién tai cua cac bd phan 0 to.

d. Diing cam nhan nhiét.

Su thay d6i nhiét do cac vang khac nhau trén dong co la khac nhau.
Kha nang truc tiép so, ndm cdc vat c6 nhiét dd cao 1a khong c6 thé, hon nita
su cam nhan thay doi nhiét d6 trong mot gidi han nho ciing khong dam bao
chinh xéc, do vay trén 6 0 it st dung phuong phap nay dé chan doan. Trong



