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Viéc t6 chiic bién soan gido trinh giang day phuc vu cho cong tac dao tao
nghé tai cc truong Cao dang va Trung cép nghé 1a mot ¢b gang 16n cua TCDN
nhim timg budc chuin hoa, théng nhit ndi dung day va hoc trong cic trudng
nghé trong pham vi toan quéc.

Noi dung cua gido trinh dugc xay dung trén co sé ké thira nhiing ndi dung
da duoc da duoc giang day nhiéu nim ¢ cac truong Pai hoc, cao dang ciing nhu
 céc truong day nghé trén ca nude. Noi dung gido trinh tuan tha theo ndi dung
cua chuong trinh dao tao cho nghé “K¥ thuat may lanh va diéu hoa khong khi”
trinh d6 cao ding nghé ma TCDN da thdm dinh va cho phép ban hanh trong
pham vi ca nudc.

Giao trinh dugc bién soan theo chuong trinh dao tao c6 ma s6 MH18 véi
thoi lugng dao tao 1a 30 gio giang day gdom céac ndi dung co ban sau:

Chuong 1: Cac linh kién dién tir thu dong co ban va irng dung.
Chuong 2: Linh kién dién tir ban din roi rac va ing dung.
Chuong 3: Linh kién dién tir ban dén t6 hop (IC) va uing dung.

Noi dung gido trinh bién soan theo tinh chat ciia mén hoc trong chuong
trinh ddo tao nhung ciling hudng ti cac bai tap thuc hanh cia timg chuong nim
gitip cho sinh vién ¢6 dugc nhimg k¥ ning vé nhan dang linh kién, xac dinh
duoc cac thong sé co ban cua linh kién va bude dau cé thé kiém tra duoc chét
luong cac linh kién dién tir thong dung duoc st dung trong céac thiét bi cua nghé
k¥ thuat may lanh va diéu hoa khong khi.

Noi dung cua gido trinh ¢ nhirng phan viét md rong kién thirc nham giup
ngudi hoc ¢6 thé ty minh nghién ctru dudi sy huéng dan cua giang vién.

Tuy tac gia da c6 nhiéu cb ging khi bién soan cho pht hop véi thoi luong
cua mon hoc va cho dbi tugng cua sinh vién khong chuyén nghanh dién tu,
nhung gi4o trinh khong tranh khoi nhimng thiéu sét. R4t mong céac thay, co gido,
ban doc gép ¥ dé nhing gido trinh duoc bién soan tiép hoic gi4o trinh nay co su
tai ban,

Ha Noi, ngay  thdang nam 2019
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TEN MON HOC: KY THUAT DPIEN TU
Ma mon hoc: MH 07
Vi tri, tinh chit, y nghia va vai tro ciia mén hoc:

+ Chuong trinh cia mon hoc Ky thuat dién tr nay duoc dua vao sau khi
hoc sinh dd duoc hoc mén hoc: "Co sd k¥ thuat dién" va dé chuan bi cho hoc
sinh, sinh vién tiép tuc ndm bét duge mé dun tiép theo.

+ Pay 1a mon hoc bat budc.

Muc tiéu cua mon hgc:

- Trinh bay duoc cac kién thirc co ban nhit vé ciu tao, nguyén 1y lam viéc
cua cac linh kién dién tr co ban, tinh nang ung dung cua linh kién trong cac
mach dién tir co ban thuong dung trong hé thong lanh.

- Nhan biét duoc mot s6 linh lién dién t&r co ban dung trong hé théng
lanh;

- Xéc dinh dugc cac thong sé co ban qua nhén ghi trén linh kién.

- C6 duoc 1ong yéu nghé, say mé tim hiéu cac kién thuc trong linh vuc
dién tur.

N§i dung ctiia mén hoc:

Thoi gian
So i 2 , Thuc Kiém
T Tén chwong/ muc T0:1g hLyg hanh tra*(LT
SO | thuyet | paitap | hode TH)

I Linh kién dién tir thu dong 8 5 2 1

co ban va ung dung

Dién tro

Tu dién

Cudn cam

Thach anh
I |Linh kién dién tir ban dan| 14 7 5 2

roi rac va ung dung

Chat ban dan dién

Mat ghépp - n

Diode

Transistor cong nghé ludng

cuc (BJT)

Cac cach méc va ché do

lam viéc cua Transistor

BIT

Phan cuc cho Transistor




Transistor BJT lam viéc o
ché do khoa

Transistor cong nghé don
cuc (FET)

Linh kién dién tir ban dan
t6 hop (IC) va tmg dung.
Céu tao va cac thong sb co
ban cua IC tuyén tinh
Khuéch dai thuét toan.

IC sb va cac cong logic co
ban

Kiém tra
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CHUONG 1: CAC LINH KIEN PIEN TU THU PONG CO BAN
VA UNG DUNG
Ma chwong: MH18 - 13
Muc tiéu:

- Trinh bay dugc cac kién thuc co ban vé dic diém céu tao, tinh chit, co
ché lam viéc, qui cach dong vo ghi nhin va linh vuc tng dung ctia mot sé linh
kién dién tir thu dong co ban trong cac mach dién tu duoc ung dung trong hé
théng lanh la dién tro, tu dién, cudn cam va thach anh;

- C6 duoc 1ong yéu nghé, say mé tim hiéu cac kién thuc trong linh vuc
dién tur.

Noi dung chinh:

1. PIEN TRO:

1.1. Khdi qudt chung:
1.1.1. Khai ni¢m:

- Pién tro 13 sy can tro dong dién cua mot vat dan dién, néu mot vat dan
dién tot thi dién trd nho, vat dan dién kém thi dién tré 16n, vat cach dién thi dién
tré 1a vo cung lon.

- Bién tro 1a mot linh kién duoc su dung trong mach dién dong vai tro la
phin tir can tré dong dién nhim tao ra cic gia tri dong dién va dién ap danh dinh
theo yéu cdu ciia mach.

- Dién tro co tac dung nhu nhau trong ca mach dién xoay chiéu va mot
chiéu. Ché d¢ 1am viéc cua dién trd khong bi anh hudng bai tan s6 cta ngudn
dién xoay chiéu trong mach.

1.1.2. Céc thong s co ban:
a. Pién trd danh dinh:

- La gia tri dugc duoc nha san xudt tinh toan dé ap dung cho qua trinh san
xuit dién tro. Gié tri nay dugc ghi nhin trén trén than dién tro khi xuit xuong.
Gia tri danh dinh khong khong phai 1a gia tri thuc cua ban than dién trd, ma chi
1a gia tri gin ding.

- Pon vi cua dién trd biéu thi bing Om (Ohm - Q), bdi s6 cua don vi Q 1a
kild Om (kQ) ; Méga Om (MQ); giga Om (gQ)

- 1gQ = 1000 MQ = 1.000.000 k€ = 1.000.000.000 Q
b. Sai sb.

- Sai s6 1a gia tri sai léch gitra gia tri thuc voi gia tri danh dinh cua dién
tro.

- Nguoi ta thuong sir dung gia tri sai sé tuong di va tinh ra %.

- Dua vao sai sd, nguoi ta thudng chia dién tré thanh cac cap chinh xac:
Cap I c6 sai s6 £5% ; cap 11 ¢6 sai s6 £10% ; cap 11 6 sai sb £20%.

c. Cong suét chiu dung:
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- Khi lam viéc va1 dong dién chay qua, dién trd bi nong 1én do nhiét luwong
tda ra, vi viy moi loai dién trd chi chiu dung duoc mot gidi han nhiét d6 nao do
twong Gmg voi mot cong sudt nhat dinh. Vuot qua cong sut nay, dién tro s&
khong lam viéc dugc lau dai.

- Cong suét chiu dung 1a cong sudt ton hao 16n nhat ma dién tro co thé
chiu dung duge mot thoi gian dai ma khong anh hudng dén tri s6 cua dién tro.

- Khi thay thé dién tro, nén chon loai dién tré co cong suit chiu dung
bang hodc 16n hon dién trd cil.

- Khi méc dién trd vao mdt doan mach, ban than dién tro tiéu thu mot
cong suét P tinh dugc theo cong thic

P=U.I=U?/R=RI

- Theo cong thic trén ta thdy, cong suat tiéu thu cua dién trd phu thudc
vao dong dién di qua dién trd hoac phu thudc vao dién ap trén hai dau dién tro.

- Cong suét tiéu thu ctia dién trd 12 hoan toan tinh dugc trude khi lip dién
tro vao mach.

- Thong thudng nguoi ta 1ap dién trd vao mach c6 cong suat danh dinh >
2 1an cong sudt ma no sé tiéu thu.

d. Hé s6 nhiét cta dién tro:

- Khi nhiét @6 1am viéc thay ddi thi tri s6 cta dién trd cling bi thay déi. Su
thay doi tri s6 twong d6i khi nhiét do thay di 1°C goi 1a hé s nhiét cua dién tro.

- Cac loai dién tr¢ binh thuong (khong phai loai dién tr¢ nhiét) thi khi lam
viéce, nhiét d0 ting 1én 1°C thi tri s6 dién trd cua ching tang khoang 0,2%

1.1.3. Phuong thirc déu ndi:
a. Mic dién tro ndi tiép:

- Khai niém: Mic dién tré ndi tiép la cach ndi cac dién tro lién tiép nhau
trong d6 diém cudi cua dién tro nay duoc nbi voi diém dau cua dién tro tiép theo
tao thanh mot vong khép kin véi ngudn dién.

- So d6 déu nbi:

1 Uz U3
AN AV A
R1 R2 R3
d |l
L
U

Hinh 1.1: Pién tré mdc noi tiép trong mach.
- Cac dac trung:
+ Cac dién trd mac ndi tiép tuong duong voi mot dién trd co gia tri bang
tong cac dién tré thanh phan.
Ruy=R1+R2+R3 +..+R,
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+ Dong dién chay qua cac dién tré mac ndi tiép c6 gia tri bang nhau va

bang I
I=lgxi=lgo=...= gy = (Ul /R)=(U2/R2)=...=(U,/Ry)

+ Tir cong thirc trén ta thay rang, sut ap trén céc dién trd mac ndi tiép ty 1¢
thuan voi cac gia tri dién trd tuong Gng.
b. Mic dién tré song song:

- Khai niém: Mic dién tré song song 1a cach ndi trong do tat ca cac dau-
dau cua dién tro duoc ndi chung véi nhau, tit ca cac dau-cudi cua dién trd duoc
ndi chung voi nhau va ndi véi nguodn dién.

- So d6 déu nbi.

i
L
U

Hinh 1.2: Dién tré mac song song trong mach.
- Cac dac trung:
+ Céc dién tro mic song song twong duong voi mot dién tré co gia tri
nghich dao bang tong cac nghich dao cua cac dién trg thanh phan.
(1/R)=(1/RI)+(1/R2)+(1/R3)+ ...+ (1/R))
+ Néu mach chi ¢ 2 dién tr¢ song song thi
Ry¢=RI1.R2/(R1+R2)
+ Pién ap trén cac dién tro mic song song ludn bang nhau.
Uri =Upy = ... Ugy=U
+Dong dién chay qua cac dién tré mic song song ty 1¢ nghich véi gia tri
dién tro
L =(U/R), L=(U/Ry , ..., ,=(U/R,)
c. Mic dién tro hdn hop:
- Khai niém: Mic dién trd hdn hop 1a cach ndi phdi hop ca cach méc ndi
tiép va ca cach mac song song.
- Mach dau noi:



Hinh 1.3: Pién tré mdc hon hop trong mach.

- Céc dac trung:

+ Pién tro tuong duong cua toan mach dugc xac dinh két hop theo cong
thirc tinh cua ca hai truong hop ndi tiép va song song.

+ Mic hdn hop cho phép tao ra cac gia tri dién trd theo tinh toan mong
mudn va 1a cach mac toi uvu hay duogc st dung trong thuc té.

- Vi du: néu ta can mot dién tré 9KQ ta ¢ thé mic song song 2 di¢n trd
15K sau d6 mac ndi tiép véi dién tro 1,5KQ.
1.2. Cdc logi dién tré, ciu tao va ky hiéu:
1.2.1. Cac loai dién tré va ky hiéu.
a. Theo muc dich su dung:
* Pién tro ¢d dinh:

- La loai dién tré& co tri s6 ¢6 dinh khong thé thay ddi dugc trong qua trinh
su dung.

- Loai nay con dugc chia ra va co6 cac tén goi khac nhau

+ Dién trd cap d6 chinh xéc trung binh.

+ DPién tro cép d6 chinh xac cao.

+ Dién tro cong suat.

R R R R
—AlWe—s 11 = =1l = .=—1=1=
T 2%/ H2 W

Hinh 1.4: Ky hi¢u di¢n tro, gia tri cong suat dién tro.
* Pién trd ¢ trj sO thay do1 duoc.
- Bién tro: La loai dién trd ¢ tri sO ¢o thé thay doi duoc

ARG °

track

wiper

Y -

terminals

Hinh 1.5: Ky hiéu, cau tao, hinh dang cua bién tro.
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- Nhiét dién trd (Thermistor): La loai dién trd ma tri sé cua nd thay doi
theo nhiét do Loai ndy co hai loai la

+ Nhiét tro duong (PTC - Positive Temperature Coefficient)

+ Nhiét trd am (NTC - Negative Temperature Coefficient)

- Quang dién tro (Photoresistor): La loai dién trd ma tri s6 ctia nd thay doi
theo cuong do anh sang chiéu vao (LDR = Light Dependent Resistor).

S @

Hinh 1.6: Ky hiéu, hinh dang cua quang dién tro.
b. Theo céu tao cua dién tro:

- Dién tr¢ than: Nguoi ta tron bot than va bot dat sét theo mot ty 16 nhat
dinh dé cho ra nhiing tri s6 khac nhau. Sau do, nguoi ta €p lai va cho vao mdt
ong Bakelite. Dung hai miéng kim loai ép sat vao hai dau va c6 hai diy ra duoc
han vao dé 1am chan dién trd, boc kim loai bén ngoai dé giit ciu tric bén trong
dong thdi chong co sat va am. Ngoai cing nguoi ta son cac vong mau dé ghi tri
sb dién tro. Loai dién tré nay dé ché tao, @6 chinh xac kha tt, do vay loai ndy ré
tién va rat thong dung.

- Dién tré ddy quan: Day lam bang hop kim NiCr quin trén mét 18i cach
dién amiang, dat nung, sanh, str. Bén ngoai pht mét 16p nhua cimg va 16p son
cach dién. Dé giam t6i thidu hé sb tu cam L ciia diy quin, nguoi ta quan 1/2 s6
vong theo chiu thuan va 1/2 s vong theo chidu ngugc.

+ Dién tré cua day quin phu thudc vao chat lidu, d6 dai va tiét dién cta
day, duogc tinh theo cong thirc sau:

R=pL/S
Trong do:
+ p 1a dién tré xuét phu thude vao chét liéu lam dién trd (Q.m).
+ L 1a chiéu dai day dan (m)
+ S 1a tiét dién diy din (m®)
+ R 1a dién tro don vi 1a Ohm (Q)
1.3. Qui cach dong vo va ghi nhdin:
1.3.1 Ghi truc tiép:
- Trén than linh kién, ngudi ta ghi tri s6 cua linh kién truc tiép bang céc
con sd voi don vi cta dién tro 1a Q, kQ, MQ.
-Vidu:  Ghi 100 - doc 1a 100Q
Ghi 15K - doc 12 15kQ
Ghi 1M - doc 1a IMQ
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- Cach ghi truc tiép gié tri dién trd thuong duoc str dung trén cac dién trd
cong sut, ban tro va mot sb loai dién tro day quan.
1.3.2. Ghi bang luét s6:

- Trén than linh kién, nguoi ta thuong ghi 3 con sb thap phan, trong dé:

+ Hai chit s6 dau la chit sb c6 nghia.

+ Chit s6 thtr ba 1a s6 cac s6 khong thém vao (hé s6 nhan cua 10).

- Vi du: Ghi 103 - doc 10x1000 = 10000€2 = 10k€Q.

Ghi 472 - doc 47x100 = 4700€Q2 = 4,7kQ2

- Céch ghi theo luat sb thuong duge sir dung dé ghi trén céc ban tro, bién
tro
1.3.3. Ghi theo luat mau:
a. Quy dinh gia tri cac vong mau:

Multsplier 0

Hinh 1.7: Qui dinh gia tri cac vong mau.
b. Céch doc trj sb dién tro 4 vong mau:

T % 9
i | \\ \\
Vg sb 1 | \ g b4
Ml 86 Viing sb 2 Vongsha  Mhdving
@ Wb tin Wi cam
\ |
A /
N . ‘/
2 7x10
=27.000 Q Sai nh 5%
=2TKQ

Hinh 1.8: Dién tro 4 vong mau va cach doc.
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- Vong s6 1 va vong s6 2 1 hai con s6 ¢ nghia.

- Vong s6 3 12 boi s6 cua co s6 10 (1a s6 con sd khong "0" thém vao).

- Vong sb 4 1a vong ¢ cudi thudng c6 mau nhii vang hay nhii bac, day la
vong chi sai s6 cua dién trd, khi doc tri s6 ta bo qua vong nay.

Tri s6 = (vong 1)(vong 2) x 10¢™ vore?)

- Mau nhii chi ¢6 & vong sai s6 hodc vong sd 3, néu vong s6 3 1a nhii thi
s6 mii cta co so 10 1a s am.
c. Cach doc tri s6 dién trd 5 vong mau: ( dién tré chinh xéc )

E:]]  e—
P d
Vong s6 1 Vong sb 5

Mau dé Mau nau
Vang sé 2 Véng sb 3 vong sé 4
Mé&u tim Méu vang Mau dé
/2 P ad 19
= 27400 Q
=27,4 KQ

Hinh 1.9: Dién tro 5 vong mau va cach doc.
- Vong s6 1, s6 2 va vong s6 3 1a ba con s6 ¢6 nghia.
- Vong sb 4 1 boi sb cua co sb 10 (1 sb con sb khong "0" thém vao).
- Vong sb 5 1a vong & cubi la vong chi sai s6 cua dién tro.
Tri s6 = (vong 1)(vong 2)(vong 3) x 10 (™ vone
d. Thyc hanh doc tri s6 dién tro:

\ !
4710 5%
=470
Hinh 1.10: Cdc dién tré khdc nhau ¢ vong mau thir 3
Khi cac dién tr¢ khac nhau ¢ vong mau thir 3, thi ta thay vong mau boi so
nay thuong thay doi tor mau nhi bac cho dén mau xanh 14, tuong duong véi

dién tro < 1 Q dén hang MQ..

- |
R=772 )

Hinh 1.11: Cac dién tro co vong mdu so 1 va so 2 thay doi
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- O hinh trén 1a c4c gia tri dién tro ta thudng gip trong thuc té, khi vong
mau s6 3 thay doi thi cac gia trj dién tro trén ting giam 10 1an.
e. Céc tri s6 dién tro thong dung.

- Ta khong thé kiém duoc mot dién trd co tri sd bat ky, cac nha san xuét
chi  dua ra khoang 150 loai tri s dién trd thong dung, bang dudi day 1a mau
sdc va tri sO cua cac dién tro thong dung.

GOLD BLACK EROWHN
ROW i i m

1-EEC1ro HMEMNi10or [EEN100R

2-EECO1R1 HEN1IR EEE110R ..EED ..g‘*”“ ..éﬂ'-w ..im"
3-ENCO1R2 HNENi12r HMNE120R 1K0 10K 100K M0
4-EO00R3 HEOM13R EOEir HEEK EEOUK BECTK BEE1M
5-EEO1Rs HEEE1sR EEE150R EEE1k2 HEO12K EEC120k DEE1M2

EON1kz HOO1x EOCO1206 BCOE1M3
6-EMCIRe EEM1cR EEE160R EEE1ks EEDI5k EEC150k EEE1MS

7-B001rRs EOM1sr ECOME180R
s-ENO;0 EEN2r ENN2R @EExe EOC06 EOC6K HOHMS
9-HEC2r2 HENEz2R HENE220F EEEx0 EEC2c EEC200 EEDE2M0
10-W0C02r4 WOM24r WM 240R EEEx? HEO2K HEE22k EEE2M2
11-BEC2r7 HEN27R HEEME270R BNk BEOO24k W20k WD 2M4
12-CJM[]3r0 [CJME30r [JWE300R EEN2x7 HECO27xk EBEC270x WEE2M7
13- 3IR3 33R 130R COMMzxoe [COMO30k COMC300Kk COMWE3M0
14 - EEE 2R6 SE: I6R EE: 360R OOm3x3 O0OO33x OOO330k OCE3M3
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16- OOO4R3 OCM43R COM 4308 EE:M EEB”K ng”“‘ EB?"“’
K3 43K 430K M3
17-ClC4r7 [CONM47Rr [JNME470R KT 47K 470K M7
18- O@C5R1 CEM51R  EEES510R E==5K1 E:BEIK E:Esmx E==5m
19- OM[Osre CMMser DM s60R DEEsks DECsek DECIseok HMESHe
20- EN[CsRr2 HWEMNs2R MNEs20R HEENck? HECOsx HEEOs20x HEEE6M2
21-B0C0ers M[Mesr MM e6s0R EOEecks BEOOesk MEOesok MCIE6Ms
22-B0O7rs HEOME7sr  EEME750R HEOE/xs EECO7x EEC7s0k WEEE7Ms
273-0OEOsR2 [COEEs2R COEEszor CEEskz [COEOsk COECs20k CIMEsM2
24-0JEC9%R1 [JEM9R OEmeron [HEESK [EOsk [JECI90K E==9u1
10M

Hinh 1.12: Ludt mau cua cac dién tro thong dung.
2. TU DIEN:
2.1. Khdi qudt chung:

- Tu dién 1a linh kién dién tu thu dong dugc su dung rat rong rai trong cac
mach dién tir, ching dugc su dung trong cdc mach loc nguf‘)n, loc nhiéu, mach
truyén tin hi¢u xoay chiéu, mach tao dao dong .vv..

- Tu dién 1a phan tir c6 gia tri dong dién qua né ty 1 véi toc do bién doi
cua dién ap trén no theo thoi gian.

Biéu thirc: i=C.dU,/dt
2.2. Cic théng sé co ban:
2.2.1. bién dung:
a. bién dung:

La dai lugng noi 1én kha nang tich dién trén hai ban cuc cua tu dién, dién
dung cua tu dién phu thudc vao dién tich ban cuc, vat liéu lam chat dién moi va
khoang cach gitr hai ban cuc theo cong thue

C=¢.S/d

- Trong do6 C: 1a dién dung tu dién, don vi la Fara (F)

- & La hang sé dién méi cua 16p cach dién.

- d: 14 chiéu day cua 16p cach dién.
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- S: 1a dién tich ban cuc cua tu dién.

b. Pon vi dién dung cua tu: Pon vi la Fara (F), 1Fara la rat 1én do d6 trong thuc
té thuong dung cac don vi nhé hon nhu:

MicroFara (uF) , NanoFara (nF), PicoFara (pF).

- 1 Fara = 1000 pu Fara = 1000.000 n F = 1000.000.000 p F

- 1 p Fara = 1000 n Fara

- 1 n Fara = 1000 p Fara
2.2.2 Dung khang cua tu di¢n:

- béi véi dong dién 1 chiéu, tu dién co tac dung ngan dong di¢n chay qua
(mdc dit ¢ mét dong nap ban dau va lai ngung ngay khi tu nap day).

- V6i dong xoay chiéu, dong dién xuat lién tuc véi cac chu ky cta dién ap
xoay chiéu va duogc hiéu la tu dién c6 tac dung din dong xoay chiéu di qua.

- Tu ¢6 tri s6 dién dung cang nho, tan s6 cao ctia dong dién di qua cang
dé.

- Ty ¢o tri s6 dién dung cang 16n, tin sb thap cia dong dién s& dé dang di
qua.

- Dung khang cua tu dién la mét dai lwong dac trung cho su can tré cua
dong dién theo tan s6 dugc ky hi¢u la X, cé biéu thic:

Xc=1/(2n1t.C)
Trong d6:

+ X duoc goi la dung khang cuia tu, don vi om ().

+ f1a tan s6 coa dong dién (Hz).

+ C la dién dung cua tu dién (F).

+ m 12 hang s6 = 3,14
2.2.3. Sai s0:

- Cling nhu dién tro, tri sb dién dung cua tu duoc ghi nhan trén trén than
tu 1a tri s6 dién dung danh dinh, né khac véi gia tri dién dung thuc cua tu. Do
vy dién dung cia tu ciing c6 sai s6 va thudng duoc tinh theo %.

- Theo cip d¢ sai sé, tu dién cling thudng dugc phan chia theo nhiéu cip
do sai s6 khac nhau va tiy theo yéu cau coa mach dién ma ta chon loai tu dién
cd cap d6 sai s6 thich hop.

2.2.4. Bién ap lam viéc:

- La dién ap 16n nhat cho phép dit 1én hai dau ban cuc coa tu dién ma tu
ma tu van lam viéc dugc an toan.

- Gia tri dién ap lam viéc thudng tinh theo don vi von (V)

2.2.5. T6n hao:

- Tu dién 1y tuong khi lam viéc khong gdy ra mat mat ning luong dién.
Trong thuc té, cic vat liéu cdu tao cta tu khong hoan toan tuyét ddi 1y tuong nén
khi lam viéc s& gy ra khong it thi nhiéu sy méit mat ning lugng dién, su mat
mat nang lugng dién nay duoc dac trung bﬁng mot dai luong goi la ton hao.
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- Hé s6 ton hao biéu thi chét lugng cua tu dién.
f. Hé s6 nhiét cua tu dién:

Khi nhiét dé lam viéc thay ddi s& 1am két cAu cua tu thay ddi, do d6 dién
dung thay d6i. Su thay dbi tri sé cia dién dung theo % khi nhiét d6 thay doi 1°C
goi 1a hé sb nhiét cua tu dién.

2.2.6. Pién cam tap tan:

- Do cAu tao cua da sb tu dién, cac bang kim loai l[am hai ban cuc cua tu
dién duoc cudn tron vao nhau twong duong nhu cac vong day do vdy khi lam
viée v6i dong xoay chiéu, s& ¢o su tham gia cta thanh phan dién cam, tuy rang
voi tri s6 nho nhung ciing lam anh huong it nhiéu dén tinh chit ciia mach dién.
Thanh phan dién cam khong mong mubn d6 duoc goi 1a dién cam tap tan.

- Trong cac mach dién can ¢o dd tin cay cao cua tu dién, nguoi ta phai
tinh dén thanh phan dién cam tap tan nay dé c6 cac bién phap k¥ thut xu Iy
thich hop.

2.3. Phwong thirc diu néi:
2.3.1. Mic tu dién ndi tiép:
- Mach d4u ndi:

Ci C2 Ca
11 11 11
[} | I |} |
— — —
lea Igz les
T
B —— ] [ @ S
U~

Hinh 1.13: Tu dién mac noi tié}v trong mach.

- Khai niém: Mic tu dién ndi tiép 1a cach ndi céc tu lién tiép nhau trong
d6 cuc cudi cua tu dién nay duoc ndi voi cuc dau cua tu dién tiép theo tao thanh
mdt vong khép kin véi ngudn dién.

- Cac tu dién mic ndi tiép twong duwong véi mot tu dién co gia tri dién
dung nghich dao bang tong cac nghich dao cua cac dién dung thanh phan.

(1/C)=(1/CH+A/C)+(1/Cy)+ ... +4(1/C)

- Dong dién chay qua cac tu dién mac ndi tiép co gia tri bang nhau va
bang I: I=Ici =l =..=Ics
2.3.2. Mic tu dién song song:

- Mach dau ndi:
FL'T
S ;1 C2
I

—>lca

Ca

—=les

< UNO

Hinh 1.14: Tu dién mdc song song.
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- Khéi niém: Mic tu dién song song 1a cach ndi trong do tat ca cac dau-
dau cua tu dién dugc ndi chung véi nhau, tit ca cac dau-cudi cua tu dién dugce
ndi chung v4i nhau va ndi véi nguédn dién.
- Céc tu dién mic song song tuong duong véi mot tu dién co gia tri dién
dung bang tong cac dién dung thanh phan.
Ctd = C| +C2 + C3 + ...+ Cn

- Néu mach chi c¢6 2 tu dién song song thi

Ca=C+C
- Pién ap trén cac tu dién mac song song ludon bang nhau.
Ui =Up=..=Uc,=U

2.3.3. Mic tu dién hdn hop:

- Mach déu ndi:
|l31
| Cs
—*>Ic
I
Cs —les
I_._

— |2

Hinh 1.15: Pién tré mdc hon hop

- Khai niém: Mic tu dién hon hop 1a cach ndi phdi hop ca cach mac ndi
tiép va ca cach mic song song.

- Bién dung tuong duong cua mach tu dién mac hon hop duogc tinh toan
phdi hop cua ca hai cach méc trén.

2.4. Céc logi tu dién, ciu tao va ky hiéu
2.4.1. Céu tao chung cua tu dién:

- CAu tao cua tu dién gém hai ban cuc dat song song, ¢ gitra c6 mot 1op
cach dién goi la dién méi. Ngudi ta thuong dung gidy, gbm, mica, gidy tim hoa
chat 1am chat dién moi va tu dién ciing dugc phan loai theo tén goi cua cac chét
dién moi nay nhu Tu giéy, Tu gém, Tu hoa...

Bén cue kim loai

Chat dién mol

Hinh 1.16 : Céu tao tu gém va tu hoa
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2.4.2. Tu gidy, Tu gdm, Tu mica. (Tu khong phan cuc ):

- Cac loai tu nay khong phan biét am duong va thuong cé dién dung nho
tir 0,47 uF tré xudng, cac tu nay thudng duoc sir dung trong cac mach dién co
tan sd cao hodc mach loc nhiéu.

Hinh 1.17: Tu khong phan cuc - ky hiéu.
2.4.3. Tu hoa (Tu ¢o6 phan cuc):
Tu hod 1a tu ¢6 phan cuc am duong, tu hoa cé tri sd 1on hon va gid tri tir
0,47uF dén khoang 4.700 uF, tu hoa thudong duoc sir dung trong cac mach co
tan s6 thap hodc dung dé loc ngudn, tu hoa ludn ludn ¢o hinh tru..

Hinh 1.18: Tu hod - La tu co phan cuc am duong.
2.4.4.Tu xoay:
Tu xoay la tu co thé thay doi dugc dién tich cac ban cuc nham thay doi
gia tri dién dung, ty nay thudng duogc lip trong Radio dé thay doi tan so cong
hudng khi ta do dai.

Hinh 1.19: Tu xoay - ky hiéu
2.5. Qui cach dong vo va ghi nhdn
2.5.1. Vi tu hoa: Gia tri dién dung cua tu hoa dugc ghi truc tiép trén than tu =>
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Tu hoa 1a tu c6 phan cuc (-) , (+) va luén ludn c6 hinh tru.

Hinh 1.20: Tu hoa ghi dién dung la 185 uF/ 320V
2.5.2. Vi tu gidy, tu gbm: Tu gidy va tu gdm co tri s6 ghi bang ky hiéu

!

B R R

NSNS EE SRR R pa |

Hinh 1.21: Tu gom ghi tri s6 bang ky hiéu.
- Cach doc : Lay hai chit s6 dau nhan v6i 10 (Mii s6 tha 3 )
- Vi du ty gbm bén phai hinh anh trén ghi 474K nghia la
-Giatri=47x 10* = 470000 p (don vi la picd Fara) =470 n Fara = 0,47

uF
- Chit K hodc J & cudi 1a chi sai s6 5% hay 10% cua tu dién.
2.5.3. Thuc hanh doc tri sb cta tu dién:

1
C=10x10 pF
=100 pF

Umax = 50V

Hinh 1.22: Cdch doc tri s6 tu gic‘ff va tu gé’m.
Cht y: chir K 1a sai sb cta tu. 50V 1a dién ap cuc dai ma tu chiu duoc.
* Ty gidy va tu gom con c6 mot cach ghi tri s6 khac 1a ghi theo s6 thap phan va
lay don vi la MicroFara

C=001pF
=10 nF

Umax = 100V

Hinh 1.23: M{t cdch ghi tri s6 khdc cua tu gidy va tu gom.
* Y nghia cta gia tri dién ap ghi trén than tu;

- Ta thiy rang bat ké tu dién nio ciing dwoc ghi tri sé dién ap ngay sau gia
tr1 dién dung, day chinh la gia tr1 di¢n ap cuc dai ma tu chiu duoc, qua dién ap
nay tu sé bi nd.

- Khi le‘ip tu vao trong mot mach dién c6 dién ap 1a U thi bao gio nguoi ta
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cling ldp tu dién c6 gia tri dién 4p Max cao gap khoang 1,4 lan.

- Vi du mach 12V phai ldp tu 16V, mach 24V phai lap tu 35V.vv...

- Tu dién c6 nhiéu loai nhu Tu gidy, Tu gém, Tu mi ca, Tu hoa nhung vé
tinh chét thi ta phan tu la hai loai chinh la tu khong phan cuc va tu phan cuc
3. CUON CAM:
3.1. Khdi qudt chung:
3.1.1. CAu tao:

Cudn cam gébm mot s6 vong day quén lai thanh nhiéu vong, diy quan
dugc son emay cach dién, 16i cudn day co thé 1a khong khi, hodc 1a vat liéu dan
tr nhu Ferrite hay 101 thép ky thuat.

LR

Hinh 1.24: Hinh dang thue té ugn day 16i khong khi va cudn day 16i Ferit

—_——

L1 L2 L3 L4

Hinh 1.25: Ky hiéu cudn day trén so do
L1 la cuon day loi khong khi, L2 la cudn ddy loi ferit,
L3 la cuon day co loi chinh, L4 la cuon day loi thép ky thudt

3.1.2. Cac thong sb co ban :
a. Hé ) tu cam (dinh luat Faraday):

Hé ) tu cam 1a dai luong déc trung cho strc dién dong cam ng cua
cudn day khi c6 dong dién bién thién chay qua.

L=(ur4.3,1402.8.107)/1

- L:1a hé $6 tu cam cua cuon day, don vi 1a Henrry (H)

- n: 1 s6 vong day cua cudn day.

- 1: 1a chiéu dai cua cudn déy tinh bang mét (m)

- S: 1a tiét dién cua 16i, tinh bang m2

- ur: la hé sb tir tham cua vat liéu lam 15i.
b. Cam khang:

Cam khang cua cudn day la dai luong dac trung cho su can tr¢ dong
dién cua cudn day doi véi dong dién xoay chiéu .

Xy =2nfL

Trong do6 :

- X 1a cam khang, don vi la Q

- f:1atan sb don vi 1a Hz

- L: 1a hé s6 tu cam, don vi 1a Henry



