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MO PAU

Khi bat dau mot du an khoan, hai myc tiéu phai thuc hién duoc d6 1a: Xay dung
giéng khoan an toan va theo dting muc dich sir dung cta né, Thir hai 13 hoan thanh vdi
chi phi ti thiéu (hiéu qua kinh té cao). Song céc chi phi tong thé caa giéng trong sudt
qua trinh ké ca khai thac két hop véi cac khia canh phat trién mé ciing phai duoc giam
thiéu. Viéc toi uvu hoa nay chiu sy anh huong cua vi tri giéng khoan (onshore hay
offshore), cac cong nghé khoan ap dung (khoan thong thuong hoac than nho) cling nhu
qua trinh danh gia dugc thuc hién dé thu thap thong tin cua via dé téi wu hoa cac giéng

trong tuong lai.

% Giéng khoan: Giéng khoan 1a cong trinh hinh tru cim sau vao long dat, co
kich thuéc thiét dién rat nho so véi chiéu dai ctia nd. Phan trén ciing duoc goi 13 miéng
giéng. Phan dudi cing duoc goi la day giéng. Trong qua trinh hinh thanh giéng khoan

dat da bi pha huy va dua 1én mit dat do su tuan hoan lién tuc ciia dong nudc ria.

Trong cong tdc khoan phd toan ddy, toan bo dat da ¢ day giéng khoan bi pha

huy va dua 1én mat.

Trong céng tdc khoan 1dy mau chi mot phan dat d4 o thanh giéng khoan bi pha
huy thanh hinh vanh khan, con 18i d4 & gitra duoc lay 1én nguyén dang goi 12 18i mau
dé nghién ctru cu trac dia chat va thanh phan thach hoc cuavia.

% Phdn logi giéng khoan ddu khi: Can ct vao chtc ning cua giéng ma
nguoi ta chia ra:

Giéng tim kiém cdu tao: Dé nghién ctru kién tao, dia tang, thach hoc ciing nhu
d6 chtra san pham caa mot tang.

Giéng chudn: Dé nghién ciru diéu Kién dia chat va phuong huéng tim kiém dau
khi ¢ nhitng viing chua nghién ciru K§.

Giéng tham do: Dé nghién ctru tang san pham ciing nhu gia tri cong nghiép cua
chung va khoanh danh gi6i gitta cac tang dau, khi, nudc & cac via khai thac.

Giéng khai thdc: Dé khai thac dau, khi.

Giéng bom ép: Bé bom nudc, khi hodc khong khi xuéng via nham duy tri ap
luc via v6i muc dich kéo dai thoi gian khai thac bang phuong phap tu phun.

Giéng bé sung: Dé danh gia kha nang tich tu cua tang khai thac ma trudc kia da
khoan l1dy mau nhung chua dat yéu cau.



% Phwong phdp khoan trong khoan dau khi: Trong cong tic khoan thim
do, tim kiém va khai thac dau khi chi yéu dung phuong phap khoan xoay. Can ctr vao

vi tri ddt dong co ma nguoi ta chia phuong phap khoan xoay thanh:

Phwong phdp khoan Réto: Pong co dit trén mit va truyén chuyén dong quay
cho choong khoan théng qua cot can khoan.

Phuong phdp khoan bang déng co ddy: Pong co dit chim trong giéng khoan,
bén trén chodng khoan va truyén chuyén déng quay truc tiép cho choong. Pong co
chim c6 thé 1 tudc bin khoan hoidc dong co dién.

% Qud trinh khoan bao géom:

Céng tdc kéo tha: Cong tac tha b dung cu khoan dé khoan va kéo chung 1én

khi choong da bi mai mon.
Céng tac khoan thudn tuy: Qua trinh choong pha huy dat da ¢ day giéng khoan.

Céng tdc gia co thanh giéng khoan: Gom cong tac chdng éng va tram xi ming
nham muc dich giit cho thanh giéng khoan khong bi sap né va cach ly cac via chira
chat luu khac nhau.

Ngoai ra trong qua trinh khoan con tién hanh mét s6 cong tac khac nhu thir via,
do karota, do dd cong xién cuia giéng... Néu trong qué trinh khoan gap sy ¢6 phai tién
hanh cac bién phap ctru chira sy ¢d.

% So dé nguyén Iy lam viéc ciia té hop thiét bi khoan dau khi ()

Choong khoan (14) thuc hién qué trinh pha huy dat d4 nho chuyén dong quay cua
choodng cong véi tai trong day nhd mot phan trong lwong cua cot can khoan (12).
Chuyén dong quay nho ban quay réto (10) dat & trung tim san khoan, bién chuyén
dong quay nam ngang thanh chuyén dong quay thing ding va truyén cho choong
khoan thong qua khau trung gian 1a cot can khoan. Mudn thé can chu dao (9) phai c¢6
hinh dang dic biét, co thiét dién hinh vudng hodc hinh luc ling dat qua 16 ban quay
roto (20). Phia dudi duoc néi véi cot can khoan qua dau ndi chuyén tiép, phia trén
dugc ndi voi dau thuy luc (8). Pau thuy luc c6 2 phan, phan dudi quay dugc ndi Véi
can chii dao, phan trén khong quay duoc gitr & ddu mode nang (7) va treo vao hé théng
paling (6, 5). Khi giéng khoan sau dan, cot can khoan dan dan duoc tha tut xuéng. Hé
thdng nang tha gom toi khoan (3), rong roc tinh (5) lap trén dinh thap, rong roc dong
(6) dé kéo tha cot can khoan va truyén tién d6 cho choong trong qua trinh khoan.



1- Thép khoan

2- Bgng co

3- 731 khoan

4- Bom dund dich

5- Rdng roc tinh

6- Rdng roc ddng

7- Méc ndng N

B- Bdu xoay thuy ke

9- Céin cht doo N

10- Ban xoay

- DSl ép

12- Cén khoan L s

13- Céin niing

14- Chodng khoan

15- Ong chéng dugc trdm xi miing

16- Sang rung ‘

17- B& chéra dung dich 1

18- Cén dyng S

19- Vi trf dgit cdn chu dgo f ]
khi kéo th {15 phy)

20- Chi #& coa ban rlo

R
s

T6 hop thiét bj khoan diu khi

Trong qué trinh khoan nuéc rira chay qua tio cao ap dén dau thuy luc vao bén
trong cot can khoan qua 13 thoat nudc cua choong va chay xubng day 16 khoan. Trong
khoan tudc bin nudc rira phai chay qua tude bin lam quay tudc bin rdi méi chay qua
choong khoan. Sau khi thoat khoi chodong nudc rira 1am sach day giéng khoan va dua
muin khoan 1én mit qua khoang tréng giira thanh giéng khoan va  c6t can khoan.
Nudc rira sau khi 1én mat s& qua cac thiét bi lam sach va chay vé bé chira (17).

% Gia cé thanh giéng khoan: Sau khi khoan téi do sau tir 30+-600m tha
xudng giéng khoan mot 6ng dan hudng va tién hanh tram xi mang cot 6ng nay bang



cach ép dung dinh xi ming vao khoang khéng xung quanh éng. Dung dich xi ming s&
déng cing va tao thanh da xi ming bao quanh cot ng chéng. Cong tac ndy goi 1a gia
cb thanh giéng khoan véi muc dich giit cho 16p dat da kém 6n dinh phia trén khoi bi
sup nd va cang ly cac via nudc mit véi giéng. Sau d6 lai tién hanh khoan sau xubng
Vv6i dudng kinh choong nhod hon dudng kinh bén trong cua cot éng chéng. Bén chiéu
sdu thiét ké tirc 1a dén via san pham lai tién hanh tha dng chéng va tram xi ming. Néu
trong qué trinh khoan dén chiéu siu thiét ké gap nhiéu hién tuwgng phuc tap can tré qua
trinh khoan thi sau cot dng dan huéng phai chéng thém mot sb cot dng trung gian.

Sau khi két thuc giéng khoan tién hanh duc 15 6ng chéng dé khai thong via san pham
véi giéng khoan.

Nhu vay mét chu trinh thi cong giéng khoan bao gom:

Ldp rdp thap khoan, thiét bi khoan va cdc céng trinh ldn cdn xung quanh thdp khoan,
Chudn bi khoan,Khoan giéng,Md via hodn thién giéng, Thir via dau khi, Thdo dé thiét
bi khoan va thap khoan.

Nhom tac gia!
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Gi4o trinh nay nham muc dich cung cép cho sinh vién nhiing kién thic vé cong
nghé khoan dau khi. TAt ca cac chuong vira gi6i thiéu 1y thuyét, nhu ciing nhu cac vi
du va cac bai tap. cac phuong trinh va bai tip ciing nhu cach giai cac quyét bai tap

duogc trinh bay thong qua ra cac van ban.
Cac thuat ngir chi vi tri lam viéc trén gian khoan dau khi:
1. Déc cong (Tool Pusher):

Déc cong giam sat moi hoat dong khoan va 1a ngudi dimg dau cua cac nha thau
khoan tai gian. Cung v&i nhiém vu giam sat nay, Péc cong co6 nhiém vy phéi hop gitra
cong ty va nha thau cac van dé khoan.

2. Company Man

La nguoi thay miat nha thau dau phu trach truc tiép tat ca cac hoat dong ctia nha
thau trén gian khoan. Chiu trach nhiém cho cac chién luoc khoan ciing nhu xir 1y céc
hoat dong trén gian khi can thiét. Cac quyét dinh cua CM tryc tiép anh hudng dén su
tién d6 khoan cua giéng.

3. Kip truong Driller

Kip treong 1a nguoi van hanh may khoan trén san gian khoan va la nguoi giam
sat tong thé cua tat ca cac tho khoan. Chiju trach nhiém truc tiép véi dbc cong va la
ngudi sau sat nhit trong qué trinh khoan. La ngudi thuc hién céac thao tac cac thiét bi
cling nhu kiém soat man hinh diéu khién, tit bat cac cong tic diéu khién khac c6 lién
quan anh hudng dén cac thong s khoan.

Trong truong hop Xuat hién kick 1a nguoi dau tién tién hanh kéo chong 1én ra
khoi day va dong BOP

4. Derrick Man

Derrickman hoat dong trén san lam viéc trén cao (monkeyboard), 1a mét san
nho cua thap khoan trén cao, thuong 1a khoang 90 [ft] vai khoan xoay. Khi tiép can
dugc thyuc hién hoic trong cac hoat dong kéo tha cot can khoan, DM ¢6 nhiém vy diéu
khién va thyc hién cac thao tac v4i phan trén cua dng hay can dung. Trong cac hoat
dong khoan derrickman c6 trach nhiém bao dudng va sira chita may bom va céc thiét
bi dung dich khoan.

5. Tho khoan Floor Men

Trong khi kéo tha, Trong khoan xoay c6 trach nhiém xir Iy cac dau dudi cia
can khoan ciing nhu hoat dong kep giit can khoan va van dé thuc hién thao 1ap can



khoan ciing nhu 8ng chng. Ngoai ra, ho ciing bao dudng thiét bi, lam sach, son thiét

bi noi chung.
6. Mud Engineer, Mud Logger

Céc cong ty dich vu khi cung cip dich vu thi s& cir 1 k¥ su dung dich va 1 k¥ su
do dia vat 1y dén 1am viéc tai gian. Ho lién tuc chiu trach nhiém do va tu van nhiing gi
dang xay ra trong 15 khoan ciing nhu duy tri chat lugng dung dich.



CHUONG I THIET BI KHOAN VA CONG TRINH PHU CAN
1.1 THIET BI KHOAN

1.1.1 Phan loai thiét bi khoan
Trong coéng nghé khoan dau khi thi to hop thiét bi khoan dugc danh gia phan loai dua
trén kha ning khoan duoc theo chiéu sau va strc nang cua thiét bi ciing ting dan theo
chiéu sau cua giéng vi vay theo kha ning khoan sau cua thiét bj thuong chia ra:

- Thiét bi nhe: 1500+-2000m

- Thiét bi trung binh: 2000+3500m
- Thiét bi nang : 3500-6000m

- Thiét bi siéu ning: 8000+10.000m

Theo quy tic inso véi chiéu sau mdi 100ft twong tmg yéu cau 10 ma lyc vi vay theo
suc nang cua toi khoan:

- Thiét bi nhe: 650 ma lyc

- Thiét b trung binh: 1300 ma lyc

- Thiét bi niang : 2000 ma lyc

- Thiét bi siéu niang: 3000 m luc
Céc nha thau khi thué thiét bi khoan can thué 1 b thiét bi hoan chinh ké ca
nhan luc van hanh hop dong ky thuy theo timg chinh sach ctia mdi cong ty
nhung thudng thi hop ddéng duoc ky theo ngdy, hodc hop dong phan chia san
pham.

1.1.2 Thiét bi nang tha

1.1.2.1Thap khoan
Thap khoan la co cau lap rong roc dung dé gilr va nang ha cot can cling nhu cac
thiét bi trong qua trinh khoan va kéo tha dung trén cac gian khoan dau khi. Derricks
thudng 1 hinh kim ty thap duoc b tri ca khu vuc dung can khoan san 1am viéc trén
cao va mot phan thiét bi khoan.

Trong thuc té hién nay thuong sir dung thap kim loai 4 chan hoic thap dang cot.
Mot trong nhiing kiéu thap dang cot 1a thap chit A. Thong thuong thap co tai trong
cang 16n thi chidu cao cang 16n dé giam thoi gian kéo tha va tiét kiém sire lao dong cua

cong nhan. Tuy vay su dung thap khoan cao ciing c6 nhiing diéu bat loi:

- Cac can dyng dai (27m va hon nita) dé bi uén cong khi dung thang dtng gay
nhiéu tré ngai,



- Tang von dau tu, gia thanh xay lap.

Thuc té thuong st dung thap cao 28m cho cac giéng sau 1200+1300m, cao 40+42m

cho céc giéng sau 1300+3500m va cao 53m cho nhitng giéng sau trén 3500m.

1.1.2.1.1 Thap bon chan
Théap c6 dang hinh chop nhon ma 4 chan dugc dat 1én dinh mdt hinh vuong,
dién tich hinh vudng nay chinh la san lam viéc (hinh 1.1). San trén cung lam gia d& bo
puli ¢6 dinh. M6t san trung gian (san phu) dé tho trén cao sip xép cac can dung hay
can nang. Cac thanh giing cia thap dugc han hoic bt bu 16ng.

Hinh 1 Thap 4 chan

Trong thyc té hau nhu khong con loai thap khoan bon chan ding cho thiét bi
khoan trén dat lién vi viéc thao 1ap mat nhiéu thoi gian va nguy hiém. Nguoc lai cac
thiét bi khoan bién “di dong” sir dung k§ thuat lap giap nay vi né kinh té va rat thich
hop voi diéu kién khoan bién. Trong truong hop nay khong phai thao d& thap khoan vi
chinh toan bé gian khoan s& di chuyén.

1.1.2.1.2 Thap chir A



Hinh 2 Thap Chir A

Thap c6 dang két cau chix A rat gon. Piém dac biét 1a no dugc ndi véi khop day, dicu

nay cho phép thao lip theo phuong ngang sau d6 dung ding nho toi khoan va day cap
dung hoic piston thuy luc. Thap khoan loai nay hoan toan thich hop véi cac loai thiét

bi khoan trén dét lién doi hoi tinh di dong cao

1.1.2.1.3 Chon thap khoan
% Cic dic tinh ky thuit co ban cia thap khoan bao gom:
- Chiéu cao thap,
- Trong tai cua thap,
- Trong luong cua thap,
- Kich thuéc khung dudi cia thap.

Trong qué trinh 1am viéc tai trong tac dung 1én thap 1am thap bién dang, cac tai trong
nay dugc chia lam 2 loai, tai trong nam ngang va tai trong thang dtmg, vi vay phai tinh
tai trong 16n nhat ma thap c6 thé phai chiu theo cong thic:

Qe = Q(l—%’jK (1.1)

Trong d6
Qmax . Trong lugng I6n nhét cua cot can khoan hay 6ng chéng trong khong khi,
va: Trong luong riéng cua dung dich khoan,

v: Trong luong riéng cua vat liéu ché tao can éng,



K: Hé s6 tinh dén sy kéo can khoan khi chiing bi Ket, thong thuong K = 1,3.

Khi khoan duong kinh nho hay nhitng giéng khoan c6 chiéu sau bé nguoi ta
thuong dung cac may khoan ty hanh cé thap dang cét.

1.1.2.2T&1 khoan
Toi khoan dugc st dung dé kéo tha can khoan, tha 6ng chéng, treo dong co Top
Drive va cot can khoan khi khoan, ding dé di chuyén cac vat nang, phuc vu cho cong
tac dung thap va cac cong viéc phu trg khac. Trong mot 6 truong hop toi khoan con
dung dé truyén dong cho réto. Toi khoan duoc sir dung dé kéo tha can khoan, tha dng
chéng, treo dong co Top Drive va cot can khoan khi khoan.

Thong s toi National Drecco — 2000:

- Cong suat 16n nhat : 2000 HP

- Strc nang cuc dai ;500 (tan)

- Chiéu sau khoan duoc :6706 m

- Puong kinh ranh cudn céap toi : 1 3/8”
- Kich thudc tang toi : 30” x 56”

f

Hinh 3 toi National Drecco — 2000
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Hinh 4 To1 khoan

1.1.2.2.1 Céu tao cia toi khoan
Toi khoan (Hinh 4) gdom maét khung bang kim loai, trén d6 c6 lap cac 6 bi d& céc truc

cua toi. Mot toi khoan dwgc cau tao bai nhiéu truc (3+4 truc) va trén d6 co lap cac

thanh phan khac nhau nhu phanh ham, phanh thuy lyc, toi phu va cac khép ndi...

Toi khoan c¢6 mot hodc hai tang phy, dat ¢ hai dau truc trung gian. Tang phu (& phia
buc diéu khién cua kip truong) dung dé thao van can khoan va di chuyén cac vt nang

nho. Tang phu con lai chi dung dé théo long ren da mdc khi thao can.

Ngay nay nguoi ta khong dung cac tang phu riéng nhu trén ma dung toi phu riéng va
cac bo phan néi 1ong ren chay bang hoi ép.

Chuyén dong quay cua toi dugc truyén tir hop giam tde dén truc truyén

bang xich. Pia xich (1) va (2) truyén chuyén dong quay cho truc trung gian (tc d6 sé
1T va s III). Pia xich (3) truyén chuyén dong quay truc tiép cho truc toi véi tée do cao
nhét (s6 IV). Bé toi chay toc do s6 | phai dong khép vau (4), dat trén truc trung gian.

Truyén dong tir truc trung gian dén truc toi bang xich.



Tir truc trung gian, chuyén dong quay duoc truyén cho roto qua dia xich (5)

(v6i toe @6 1, 11, 1IT). Sau d6 chuyén dong quay duoc truyén qua dia xich trung gian,

lip & dau truc toi. Cac tay diéu khién téc do toi va dong mo khop ndi déu tap trung ¢

buc diéu khién cua kip truéng.

Z=36
v

Truc quay tdc do thap

g
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Hinh 5 So' d6 truyén déng cia 1 loai toi khoan

1.1.2.2.2 Hé théng phanh caa toi.

Bé hdm co khi: Bo ham co khi ding dé him hoan toan khi kéo tha bd dung cu
khoan, treo dung cu va tha tién d6 dan dan trong qua trinh khoan. B§ ham co khi ¢6 so

d6 ciu tao va nguyén Iy hoay dong nhu hinh 3
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Hinh 6 Phanh Toi

Hinh 7 So d0 cau tao va nguyén ly lam viéc cia bd him co khi

1. dai thép ham 2. Puly thép hdm 3. Tang nang 4. don bay khung 5. Tryc khuyu 6.
Tay ham 7. Tay quay 8. Piston 9. Xi lanh khi dong 10. éng dan khi nén 11. Van tiét
luu 12. Tay quay 13. Thanh kéo

Hé thdng nay gdm 2 dai thép (1), 6m 14y cac puly him (2) cua tang ning mot goc 270°
va mot dau ndi voi don bay khung 4, con dau kia ndi véi truc khuyu (5). O mot dau
truc khuyu c6 tay ham (6), con dau kia ndi véi can bay cua piston (8) cua xi lanh khi
dong (9) qua tay quay (7). Khi gat tay ham xudng duéi, dai ép chit vao puly him cua
tang toi va ham no lai. Xi lanh khi dong cho phép giam luc can thiét dit vao tay him
(6).khi truyén khong khi vao 6ng din khi (10) dén phan trén cta xi lanh thi piston (8)
chuyén dich xudng phia duéi va 1am quay truc khuyu (5) ép dai him vao puly him.



