Chuong 2
HON HOP LAM KHUON

Hoén hop 1am khuon (ruot) 1a mot tap hop cdc hat roi rac ma trong do vat liéu
co ban (chu yéu) dugc goi 1a vat liéu nén c6 tinh chiu nhiét tot, giit cho khuon du
do bén can thiét khi chiu tdc dung twong hd véi kim loai 16ng va cdc chét dinh ¢6
tdc dung lién két cdc hat nén lai thanh khéi ¢6 hinh dang nhat dinh.

Dé 1am khuon hén hop phai qua khau ché bién nham dat cdc tinh chat can
cho quy trinh cong nghé 1am khuon. Quy trinh cong nghé ché bién hon hop lam
khuon, rudt bao gom ciac nguyén cong sau day:

1) Chuén bi vat liéu mdéi va cdc chat thém;

2) Xt 1y cac hén hop dung r6i;

3) Pdo tron cdc vat liéu da chuén bi;

4) U hén hop va ddnh toi né truée khi mang dén ché lam khuon.

Chudn bi vdt liéu mdéi gdbm sdy va sang cét thach anh, say va dap nghién dat
sét. D€ sdy céat nguoi ta dung nhitng thi€t bi dac biét. C4c 10 say kiéu tang quay
nam ngang, thiét bi sdy cat trong dong khong khi néng trong qué trinh van
chuyén ching. Dat sét da sdy kho phai qua khau dap v& nghién nho va sang. Dat
sét c6 thé cho vao hén hop & dang dung dich nhil twong. Mudn vay phai dem hoa
dat sét thanh vita sau d6 cho vao mdy khudy, cho thém nuéc dé dugc dung dich
nhii tuong 30 - 50% (tinh theo dat sét kho). Nhii tuong nay duoc dua vao hon hop
lam khuon khi ché& bién hén hop thay cho bot dat sét. Nhitng chit thém dac biét
nhu than d4, nhua dudng phai dugc nghién nho trong cdc mdy nghién bi roi sang.
Thach anh dang bot va ciac chat dinh hitu co khong phai xu 1y so bo truée khi
dung. Ba gidy néu nhap & dang ran trudce khi ding phai hoa vé6i nude dén mat do
1,27 - 1,3 g/em®.

Xit Iy cdc héon hop diung réoi. Hon hop dugc rd tir hom khuon sau khi vat didc
ngudi phai qua khau tdi sinh so bo nham khoi phuc céc tinh chat cong nghé. Tat
cé céc hon hop dung réi déu phai qua phan ly tir tinh dé tach cdc hat kim loai ban
toé ra khi rét, cdic méc va cdc phan kim loai khdac. Hén hop dung réi qua may
nghién lam v& cac cuc. Sau khi phan ly tir tinh hén hop dugc sang va chuyén dén
mady tron hon hop.

Qua trinh ddo tron vat liéu 1am khuon theo quy uéc c6 thé chia lam 2 giai doan:

1) Dao tron cac thanh phan ctia hon hgp lam khuon, ruot;
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2) Bao pht céc hat cdt biang 16p dat sét, vira hay chat dinh.

Tuy theo ché do ma cac giai doan nay c6 thé thuc hién dong thoi hay néi tiép
tudn tu.

Khi d4o tron hén hop, céc chat hop thanh va cham nhau va chuyén dong mot
cach hén loan. Qué trinh chuyén dong cling nhu quy dao cla chiing tuan theo
quy luat xdc sudt. Thoi gian lam dong déu thanh phan khi dao tron cdc vat liéu
hop thanh dang kho nhu cét va dat sét 1a 1au nhat. D6 1a do céc vat liéu hgp thanh
c6 do phan tan khac nhau nén ngay trong qua trinh dao tron ciing dong thoi xay
ra qud trinh phan 16p. Khi ddo tron cat va dat sét 4m, su phan 16p khong xay ra vi
dat sét sé phu 1én cac hat cit, mot phan bao quanh chiing. Trong trudng hop nay
nong do dat sét duoc dong déu mot cach twong ddi nhanh hon. Trong giai doan
dao tron chi mot phan nho dat sét bao 14y bé mat cdc hat tao nén moi ti€p xdc
gitta cdc hat 1am cho hén hop cé do bén khong cao. Su bao phu céc hat cét ti€p
tuc xdy ra trong qud trinh ddm chat danh toi nhiéu 1an. T6c do qud trinh bao phu
phu thuoc vao tinh chat co 1y cua vat liéu hop thanh, co ciu lam viéc cua may
tron, s6 1an dam chat danh toi hoén hop.

Do két qua cta giai doan thit nhit bé mat céc hat cét tao thanh gel c6 t6 chiic
dang mixen, bao gom moi trudng phan tdn ( nuéc ) va cdc vat thé phan cuc ( céc
hat dat sét ). TS chiic mixen nay bi nuc phan tdn 1am bdo hoa, sau khi bao hoa
xong quanh hat s& hinh thanh mot I6p mang bén viing, dan hoi lién két cac hat lai
v6i nhau.

Su lién két cat khi ding cdc chét dinh hitu co cling xdy ra theo hai giai doan. O
giai doan thit nhét tao thanh t6 chifc mixen ctia I6p mang boc, con & giai doan thit hai
la sy dong ciing cua gel v6i su mat lugng du cia moi truong 1ong phan tan. Su mat nay
c6 thé kém theo su pha v& mot s6 moi lien két clia hat mixen va tao thanh nhitng moi
lién két dang khong gian méi vao lic két thic qua trinh dong ciing cua gel. Song su
mat luong du chit 1ong phan tan nay thuong xay ra trong khi say.

Mué6n dam bao dugc cdc tinh chit cong nghé cua hén hop 1am khuon véi mot
lugng t6i thiéu dat sét hay chét dinh khdc thi phai chi y dén nhitng diéu kién hoa
1y cua su tuong tdc giita cat va chat dinh. Thi du, trong giai doan dau cua su lién
két, khi chuén bi ciac hén hop cdt - dat sét cin tao ra trén mat cat mot 16p dién
tich am - 16p nudc cing. Vi th€ khi dao tron dau tién cho nudc vao cat kho, tiép
d6 méi cho dat sét dé tao thanh mot 16p gel xung quanh céc hat tao diéu kién dé
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lien két vitng chiac hon. Trudng hop hdn hop ¢6 bot thach anh thi phai cho né vao
cung véi cat dé dao tron véi nude. Néu cho cdc vat liéu hgp thanh ctia hdn hop
vao may tron theo thit tu ngugc lai (cat - dit sét - nuGe) thi trong qua trinh dao
tron gitta cat va dat sét c6 thé xay ra su phan 16p, cdc tap hop dat sét sé khong bi
pha v& nén khi cho nudc vao lai 1am can tré su tao thanh gel.

Thong thudng thi hdn hgp 1am khuon, rudt dung dén 50 - 90% céc hon hop
cét cii, nhitng hon hop nay sau khi tdi sinh so bo ¢6 cho thém cat mdi, dit sét va
cac chat thém dac biét.

Khi chudn bi hdn hop 1am khuon, rudt c6 dung hdn hop cét cii thi thi tu chat
lieu vao may tron c6 khac hon so vdéi thit tw chudn bi cdc hén hop chi bao gom
cdc vat liéu méi. Hon hop cét cii, cat mdi, dt sét, nude va cdc chat thém dac biét
G cac nha may khac nhau cho vao may tron theo thi tu hoan toan khac nhau.

Khi chudn bi cdc hén hgp kho nhanh chita nudc thuy tinh thi ddu tién cho cit,
nudc, dat sét vao dao tron khoang 2 - 3 phiit, sau dé cho xit (NaOH) vao dao tron
hén hop trong 3 phit , ti€p dén cho nudc thuy tinh vao lai dao tron thém 10 - 15
phit nita. Néu trong thanh phan hon hop c¢6 mazut thi phai cho mazit vao sau
cung va dao tron thém 5 phit. Can phai giit hon hop vai gio dé dong déu ho4 tinh
chat.

2.1. Pai cuong va phan loai hon hop lam khuén

Chat luong va gia thanh vat dic phu thudc vao su lua chon ding thanh phan
va tinh chat cong nghé cta hén hop 1am khuon. Khi chon thanh phan hon hop lam
khuon phai tinh dén:

- Dang kim loai rét vao va nhiing diéu kién tiac dung qua lai cta kim loaivéi khuon;
- B0 phtic tap va tinh quan trong cua vat dic;

- Nhitng vat liéu gdc can thiét hién co;

- Quy mo loat san phdm ctia san xudt;

- Cong nghé ché tao va rap khuon;

- Gia thanh vat duc.

Nhitng tinh chat cong nghé cta khuon do hén hop lam khuon quyét dinh. Theo
dang kim loai rét vao, cdc hon hop dugc chia lam ba nhém: hon hop lam khuén dic
thép, hon hop 1am khuon dic gang va hon hop lam khuon didc céc hgp kim mau. Su
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phan chia ndy cin ctt vao nhiét do rét kim loai, d6i véi thép 1a 1480 - 1540°C, gang 1a
1380 - 1420°C, va cdc hop kim mau thi thdp hon 1100°C.

Khong phu thuoc vao kim loai rét vao khuon cdc hén hop lam khuon duge
phéan chia nhu sau:

1) Theo tinh chat st dung hon hgp dugc chia thanh hén hop 1am khuon mot
loai (h6én hop lam khuon déng nhat), hon hop cédt mat (cit 4o0) va hdén hop cat
dém:;

2) Theo trang thai cua khuon trude khi rét hon hop chia ra: hén hop ding cho
khuon rét & trang thai 4m va hén hop dung cho khuon rét & trang thdi kho.

3) Tuy theo loai cat dem st dung ma chia ra: hédn hgp tu nhién va hén hop
tong hop.

Néu toan bo khuon dugc ché tao bang mot loai hon hop thi hon hop nay goi
12 hdn hop mot loai. Hon hgp mot loai thudong ding dé 1am khuon bing may
trong san xuét hang loat. Thong thuong hon hop mot loai duoc ché tao tir cac loai
cét ¢6 do chiu ltra, d0 bén nhiét hod cao nhit va cdc loai dit sét ¢ kha nang dinh
két cao nhat dé ddm bao tudi tho clia hdn hgp. Mdi lan pha tron ngudi ta cho
thém vat liéu tdi sinh vao va phai dam bao do bén, do thong khi cia hén hgp nam
trong gidi han qui dinh.

Hoén hop cdt mit dung trong san xuat hang loat hay don chiéc. Tuy theo chiéu
day ctia thanh vat dic, chung quanh mau dugc phtt mot 16p hon hop cat mat day 15 -
20mm. Hoén hgp cat mat tiép xic truc ti€p véi kim loai 16ng, chiu tdc dung nhiét va
hod - 1y 16n nhat. Ngudi ta dua vao hén hop nay mot luong vat lieu méi dé lam tiang
cac tinh chat cong nghé ctia né, dam bao chat luong vat dic véi bé mit sach nhan,
khong c6 cét dinh va khuyét tat bén trong. Hon hop cat mat duoc diung dé ché tao cdc
vat didc 16n bang thép va gang, vat diic quan trong ¢6 khoi luong trung binh, va ding
trong trudng hop néu st dung hén hop mot loai s& gy phé pham 16n.

Hoén hop cédt dém duge phu 1én trén hon hop cit mat nham 1ap kin phan con lai
ctia khuon. Cong nghé chu yéu cta hon hop cat dém 1a dam bao do bén trong diéu
kién do thong khi cao. Hon hop cat dém duoc chudn bi tir cdc hdn hop dung roi.

Hoén hop tu nhién. Trong thién nhién c6 thé gip loai cit chita mot luong dat
sét ma chi can sau khi 1am 4m va ddo tron ching da c6 thé ding lam hén hop 1am
khuon dugc. Nhitng hon hop dung loai cdt nhu thé€ goi 1a cdc hén hop tu nhién.
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Ching duoc diung chi yéu dé ché tao vat dic hop kim mau va céc vat dic nho
bing gang. Hon hop tu nhién thudng c¢6 do chiu lira va do thong khi thap.

Hén hop téng hop 1a hdn hop ma trong dé dat sét dugc cho vao & dang mot
chat thém doc lap. Ngudi ta pha tron hdn hgp tong hop c6 tinh dén loai kim loai
rot vao khuon va trong lugng vat dic, phuong phap lam khuon va quy mo loat
san phadm cta san xuat. Trén thuc t€ tng dung rong rdi nhitng hén hgp nay vi
ching c6 tinh chat cong nghé cao, ché tao don gian va dé dang, git dugc thanh
phan va chat luong hon hgp khong déi.

D6i v6i khuon kho nén dung cdt to dé c6 do thong khi 16n. DE bé mat vat
dic dep khuon duoc son loai son chiu llra, va dé tranh bi nit khi sdy nén dung
loai dat sét gdy ma khong dung loai dit sét béo. Thém cac chat dinh hitu co,
nhét 1a cdc chat ¢6 so, sé 1am giam su nit né cua khuon, khuon tréd nén mém, dé
lin va dé dap vo.

Hén hop 1lam khuon qua sdy kho bé mat thuong 1a hén hop cat mat va duge
chuén bi trén co s& cla cdc chat dinh dong cing nhanh nhu KT, CII, C B va
nudc thuy tinh. Cac khuon dic thép nén dung nudc thuy tinh, con khuon dic
gang can cho né vao cing v6i bot than va cdc chédt dinh hitu co khic dé lam
giam su chay dinh cit.

Khi 1am khuon tuoi, do bén, do thong khi, do 4m clia hdn hop c6é y nghia
quan trong. Nén c6 ging dé dat duoc do bén, do thong khi theo yéu ciu véi
luong dat sét it nhat dé gidm do 4m. Thudng dung nhitng loai dat sét béo chiu
Itta va bentolit c6 kha ning két dinh cao nhit & trang thai Am. Dung cdc loai
bentolit két hop véi cdc chat thém tinh bot cé thé ché tao dugec hén hop lam
khuon c6 do am 1,8 - 2,5% goi 1a cdc hén hop c6 do 4m thdp. Nén dung hén
hop nay lam khuon bang phuong phédp ép. Hién nay doi khi nguoi ta thay nudc
trong cdc hén hgp bang cdc chat hoa tan hitu co nhu étilenglicol, ddu may. Khi
d6 do6 nhian bé mat vat ddc tang 1én rd rét. Mot trong nhitng thanh phan chu yéu
ctia hon hop 1am khuon tuoi 1a cdc chat thém chéng chdy dinh cat.

2.2 Tinh chat cong nghé cia hon hop lam khuén

Nhiing tinh chét cong nghé quan trong nhét ctua hén hgp 1am khuon luon
luon dugc xdc dinh va kiém tra 12 do 4m, do thong khi, do bén & trang thai 4m
va trang thai kho (d6i véi cac ruot va khuon qua sy trude khi rot).
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Céc tinh chat cong nghé con lai nhu do sinh khi, tinh tao hinh, tinh hit 4m,
do bén & nhiét do cao, tinh lin, tinh dinh bdm, d6 dap va,v.v... thudong dugc dinh
ra khi chon thanh phan hén hop lam khuon va sau d6 duoc kiém tra dinh ky.

Do dm la mot trong nhitng yéu t6 chil yéu nhat quyét dinh cdc tinh chat cia
hén hop va chat luong vat dic. Do bén, ty trong, do thong khi clia hdn hop thay
déi theo do 4m (hinh 2. 1), vi cdc vat lién két dinh (dat sét, nudc ba gidy, dextrin,
nudc thuy tinh va nhitng chat khac) cling thay déi tinh chat ctia minh theo do am.
Do am hop 1y nhat chon theo do bén cuc dai & trang thai 4m.

AW

Hinh 2. 1.
Su thay déi ctia céc thong so
cdc miu chuédn theo do 4m w%.

| - do bén o; 2 - do thong khi K; S—

3 - ty trong O.

W

Khoéng thay déi do 4m clia nhitng hén hop ding trong san xuat nim trong
gi6i han 2 - 8%.

Do 4m cao hay thdp déu 4nh hudng dén qué trinh 1am viéc clia cdc thiét bi
cong nghé, cua co cau dong liéu, va cud mdy lam khuon, do d6 1am thay déi do
chit ctia khuon. Do 4m ting 1a nguyén nhan cta 16 xi, 6 cét, xop, rd khi, sai léch
kich thudc va cac khuyét tat khac.

D¢ thong khi chia hdon hop xdc dinh bang phuong phdp chuin thudng
khong giéng vGi do thong khi clia hén hop trong khuon dic dang dugc rét
kim loai long. Vi khi bi nung néng, d6 nhét cua cua cac chat khi cling nhu
thé tich cha ching sé& tang 1én va cdc chat khi sinh ra trong khuon dic ¢6
thanh phan khdc véi thanh phan cta khong khi. Do thong khi ctia khuon
trén thuc t€ luon luéon nho hon do thong khi xdc dinh bang phuong phép
chuin. Do thong khi ctia hén hop phéai dugc xdc dinh cho nhitng diéu kién
cu thé clia san xuat duc.

84



Doi v6i cdc hon hop 1am khuon khac nhau, lugng khi sinh ra trong mot
don vi thoi gian cling khdc nhau. Kha ndng sinh khi ctia hén hgp lam
khuon, rudt dugc xac dinh bang phuong phdp thuc nghiém trén nhiing thiét
bi dac biét.

D¢ bén ciia hdn hop cét - dat sét & trang thai 4m phu thudc vao thanh
phan hat cta cat, do 4m, luong dit sét va kha nang dinh két clia né, dong
thoi cling phu thuoc vio do dam chat. Tang do 4am W trong hén hop 1én qué
do am hop 1y s& lam cho do bén o ctia hdn hop gidm xudng.

Mang dat sét tao nén do bén cua hén hgp. Trong thanh phan cia mang
nay ngoai nudc va dat sét con c6 cdc chat chong chdy dinh cét (than da, bot
thach anh), cdc chat dinh hitu co va nhitng chat rdn 12 san phdm phan huy
clia ddt sét va chét dinh & nhiét do cao. Nhitng chat ran nay c6 tinh tro so véi
nudc, su tich tu cta ching trong hon hop sé lam giam do bén, do thong khi va cic
tinh chat chong chdy dinh cat. Su gidm luong dat sét dong thoi vé6i su gidm do 4am
c6 anh hudng tét dén céc tinh chat cong nghé ctia hdn hgp 1am khuon. Nhitng hon
hop déo, it 4m c6 thé dat dugc bang cic phuong phdp sau:

- Dung dat sét monmorilonit ¢6 do phan tan 16n thay thé dat sét kaolinit

- Dung két hop dat sét monmorilonit véi mot s6 cac chat dinh khac c6 kha
nang tao thanh gel trong nudc c6 do nhét cao.

- Hoat tinh ho4 nudc di vao trong thanh phan cua 16p mang dat sét bang cach
cho thém cdc chat hoat tinh bé mat.

Tinh déo clia hén hop xuat hién trong gidi han nhét dinh clia do 4m,
ngoai nhitng gidi han nhat dinh dé hén hgp khong dung lam khuon duoc.
Khoang c6 tdc dung cta tinh déo phu thudc vao thanh phan hén hop ciing
nhu vao cdc phuong phdp dam chat. Nguoi ta danh gia tinh déo theo tinh
nén duogc, tinh tao hinh, tinh vun roi, d6 dinh nhét, do déo va tinh chay (tinh
di dong).

Tinh nén duogc dic trung cho kha niang nén chit duoc ctia hén hop (giam thé
tich cua minh) duéi tdc dung cua luc bén ngoai hay ban than trong lugng. Tinh
nén dugc phu thudc vao do bén va do nhét ctia 16p mang chat dinh tai nhitng chd
ti€p xdc v6i cdc hat. Khi giam do bén, do nhét thi cong ddm chat hon hgp ciing
giam. Khi ciing do bén nén nhu nhau cong dam chat hon hop cét - ddu nho hon
cong dam chat hon hop cat - dat sét tir 8 - 10 1an.
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Tinh vun roi cua hén hop anh hudng dén su treo liéu cua hon hgp trong
cdc bunke, dén su dién ddy va do phan b6 déu clia hén hop khi d6 vao hom
khuon, dén chat lugng va thoi gian dao tron trong may tron. Tinh vun roi
lién quan dén tinh déng cuc - kha nang tao thanh nhiing cuc bén chac cua
hén hop.

Tinh vun roi va tinh déng cuc phu thudc vao do bén méi lién két cdc hat &
nhitng chd ti€p xic. Nho c¢6 do bén thap & trang thai 4m ma cdc hén hop 1am rudt
dung chat dinh 12 dau, nhua t6ng hgp, nuéc thuy tinh khong bi déng cuc. Céac hén
hop lam khuon dung dat sét thi nguoc lai, bi déong cuc rat manh do do bén va do
nhét cao cua 16p mang dat sét bao quanh cdc hat. Vi vay hon hop nén c6 do déng
cuc thap nhat va do vun roi tot.

Tinh chdy ( tinh di dong ). Theo ly thuyét vé su chay cua cdc vat thuc
thi tinh chay la kha nang chay cua vat liéu, nghia la bi bién dang khong
thuan nghich duéi tic dung cua luc dat vao. Tinh chay cao c6 & cdc hon hop
c6 do 4m thap trén co s& bentonit cung vdi cac chat thém bitum, céc chat
dinh KO, KBC , nudc ba gidy v.v... Ung sudt, ma tai d6 xudt hién su bién
dang khong thuan nghich duoc xdc dinh bing diéu kién chay, con tdc do
bién dang tai thoi diém chdy tuan theo quy luat chay. Diéu kién chay va qui
luat chay 1a hai dinh luat bi€n dang co ban ctia cdc vat thuc. Tinh chay la
mot tinh chat cong nghé ctia hdon hgp, né phu thudc vao trang thdi G¢ng suat
va xuét hién khi c¢6 diéu kién chay.

Diéu kién chay cua hon hgp 1am khuon dugc xdc dinh theo dinh luat Culong.

1=K+ otgo

o, = 05 tg (45° + g) + K tg(45° +§) . 1)

Trong do:

o, va 63 la tung suit chinh 16n nhat va nho nhat,

K - luc bam,

¢ - gbc ma sét trong hén hop.

Theo diéu kién chay (2. 1) thi ting suat truot t6i han o, phu thuoc vao luc bam K

clia cic phan tir hdn hop va vao 4p suét thing géc o, theo dién tich truot do tg(45° + g)
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x4c dinh. Luon luon ¢6 thé tao dugc trang théi ting suat nhu thé dé diéu kién chay co thé
thuc hién dugc va vat thé c6 thé bi bién dang déo.

Tinh dinh bam ctia hon hop trén bé mit méu ting lén cling vdi su ting do 4m, tang do
chit clia kKhuon, su hu hong dan ctia bé mat mau, su giam do hat cta cét va cling véi su
tang do chénh léch nhiét do ciia mau va hén hop. Tinh dinh bam cia hén hop sinh ra do
luong nude tu do va lién két yéu thira du trong hén hop. Vi thé€ ngudi ta lam giam tinh
dinh bdm béng cédch giam d6 4m, dua vao hdn hop nhiing chét hitu co lién két véi nudc tu
do va bang nhiing bién phéap cong nghé nham 1am giam luc lién két gitia hdn hop va bo
mau. Nhiing bién phap cong nghé dé la:

1. Rac hoac phun theo chu ky 1én bé mat mau nhitng chat ngan cach khong
thadm udt nude. Thi du, phun xang tron v6i phéan chi, mazit va dau khodng chat.

2. Nung néng bo miu dén 40°C dé can trd su ngung tu clia nudc trén bé mat mau.

3. Siia can than va danh bong bé mit méu.

Ciing can phai thay rang, khi rét kim loai 16ng vao khuon & nhiét do cao, do
bén, do cing va cdc tinh chét khéc cta 16p bé mat khuon thay déi. N6 lién quan
dén su gidn nd 16p bé mat, su chdy cdc chat hitu co sinh khi, dinh két hon hgp. D6

la nhitng nguyén nhan gay ra cac khuyét tat vat dic.

2.3 Hon hop cat - dat sét

Hoén hop cét - dat sét ding lam khuon dé ché tao nhimng vat diic bing thép cdc bon
¢6 khoi lugng nho va trung binh. Nhitng vat didc thanh mong khoi lugng dudi 500
kg thuong dic trong khuon tuoi (khuon 4m). Con nhiing vat dic quan trong va
niang hon thi dic trong khuon kho. H6n hop cdt - dat sét cling con dugc dung dé
lam ruét cho vat dic, so v6i hdon hop cét - dit sét 1am khuon thi thanh phan khac
nhau khong nhiéu. Dé nang cao tinh lin ctia rudt va kha nang ph4 ruot nguoi ta
cho thém mot s6 chit nhu mun cua vao va cdc chat dinh két ngam nuéc dé nang
cao do bén & trang thai kho.

2.3.1. Hon hop lam khuén tuoi khong hod ciing

Hon hop lam khuon tuoi thudng duoc dung dé san xuat khuon trén day
truyén tu dong bing may din, mdy ném cdt va ca bang tay. Do dam chit
cua hén hop phu thudc vao phuong phdp ddm chat. Hoén hop mot loai véi
do bén cao nhat & trang thdi 4m dugc dung lam khuon ddc bing phuong
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phép ép trén day truyén ty dong 1am khuon khong hom. Do bén cua khuon
khong hom céan di dé gitt dugc kich thudc khuon duéi tic dung clia 4p sudt
tinh kim loai trong thoi gian rét kim loai 16ng va ca trong quda trinh van
chuyén.

Dé diam bdo do bén, do thong khi va cdc tinh chit cong nghé khic ciia hon
hop can phai chon vat liéu phit hgp. Thanh phan chinh ctia hén hop 1a cét thach
anh da duoc lam gidu hay cat thach anh loai 1K; 2K va 3K, hoiac nhém cat chia
luong dat sét khong qua 2%.

Da6i v6i hon hop 1lam khuon ma dam chat bang phuong phédp ép ngudi ta
thuong dung bot dat sét bentolit. Tét nhat dung dat sét bentolit natri s€ dam bao
dugc tinh két dinh cao & trang thai 4m va lau hon. D€ chong chay dinh cét cho vat
diic bang gang thudng ding chat thém la bot than d4 hoic polistirol. Dé giam tinh
dé v& clia khuon ép nguoi ta cho thém tinh bot vao hdn hop, con tang tinh déo
cho thém dudong mat hay dextrin.

Sau méi l4an rét khuon thanh phan t6i wu ctia hén hgp da bi thay doi. Dé dam
bdo tinh cong nghé clia hdn hop ngudi ta phai bé sung vat liéu mdéi vao cling véi
hén hop cii sau khi so ché.

Luong dat sét cho vao hén hgp phu thudc vao yéu cau do bén. Doi vé6i vat
ddc nho lugng dat sét cho vao khoang 5 - 7%, vat dic trung binh 7 - 9%. Thanh
phan dat sét trong hon hop mot loai dung cho day truyén tu dong hod vao khoang
10 -13% tinh theo trong lugng.

Hoén hop mot loai dé 1am khuon bing may c¢6 do 4m cao ( 4,5 — 6,0 ) va do
dam chat 16n. Ngoai ra hdn hop c6 thé chita mot luong 16n thanh phin dat sét
khong hoat tinh, nhu vay do thong khi c6 giam so v6i ddm khuon bang tay.

Hon hgp  ding 1am khuon trén mdy hay bang tay thuong ding loai cat khong giau
thach anh va dat sét loai ré tién hon so v6i hon hgp lam khuon trén day truyén tu dong.
Dat sét cho vao hén hop t6t nhat & dang huyén phil. Thanh phéan cta hén hop cit - dat
sét 1am khuon cho vat dic thép duoc trinh bay trén bang 2. 1. Con thanh phan hén hop
lam khuon cét - dat sét ding cho vat diic hgp kim mau dugc trinh bay trén bang 2. 2.
Doi véi vat dic bang hgp kim magié can phai chong su 0xi hod hgp kim 16ng
nam trong khuon, ngudi ta cho thém vao hon hgp nhiing chit bao vé (axit boric,
bot Iuu huynh, va cac chat chia flo).
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2.3.2. Hon hop lam khuén kho

Nhiing vat ddc 16n va phuc tap yéu cAu chét luong cao hon nguoi ta phai diing hon
hop cét - dat sét lam khuon say kho. Sau khi sy do bén ctia khuon dugc nang cao.

Dai véi vat dic ¢6 khoi luong nho hon 1 tan dung cét thach anh nhém 02; con vat
dic ¢6 khéi lugng trén 1 tan ding cat nhém 04 va 0315. Hén hop 1am khuon kho
thudng dung dat sét kaolinit sé€ dat duoc do bén cao sau khi sdy va bén nhiét hod
hoc. Dé giit duoc do bén ctia khuon cao sau khi sdy ngudi ta cho vao cdc chat
dinh két ngam nudc nhu CCB , CJ1B, KBC. D€ nang cao tinh lin va do thong khi
ctia hdn hop nguoi ta cho vao thém céc chit nhu min cua, than bun. D€ loai trix
kha nang chdy dinh cit nguoi ta phai son 16p son chong chdy dinh cat. Hon hop
cat mat trén co s& cat - dat sét dung lam khuon kho dugc trinh bay trén bang 2. 3.

Dé diic thép, trong thanh phan hdn hop cat mit ngudi ta dung vat liéu chiu
lira thay cat thach anh. Vat liéu nay c6 tinh chong chay dinh cat cao. Tuy nhién
viéc thay cét thach anh béang vat liéu chiu ltra cao phai that hop 1y, khi ma dung
16p son chong chdy dinh khong khiac phuc dugc. Dé ddc nhitng chi tiét 16n va
phtic tap bing thép hop kim cao phai dung hén hop Zirconi dé lam khuon (bang
2.4).

2.3.3. Hon hop cat - ddt sét dém

Hoén hop cét - dat sét dém c6 chat luong kém hon so véi hon hop céat mat
duogc ché bién tir hon hgp cét dung réi ¢6 cho thém 5 — 10% hén hop méi. Hon
hop cat dém khong ti€p xtc truc ti€p va6i kim loai long ¢6 nhiét do cao, nén khong
chiu tdc dong ctuia nhiét do 16n lam. Do thong khi cia hén hop cat dém khong
dugc nho hon hdn hgp cat mat dé tranh tat 16 khi trong vat dic. Khi ddc chi tiét
thanh mong hén hop cét dém phai c6 tinh ldn t6t d€ tranh nit. Gigi han bén nén &
trang thdi 4m cta hén hop cdt dém dung cho khuon lam biang may va tay cin dat:

- Khuoén tuoi dé dic gang 1a 25 - 30 KN/m?;
- Khuon kho dé diic gang 1a 35 - 45 KN/m?;
- Khuon tuoi diic thép 1a 30 - 40 KN/m?;
- Khuon kho dic thép 1a 30 - 40 KN/m?;

Hén hop cat cii cua 16i va cét do c6 chida cdc chat dinh két ¢6 tinh axit va céc
chat xdc tdc. Khi ding hén hgp cdt cii nay 1am hén hop cat dém do bén sé giam
vi dat sét bi tro hod. Vi vay cin phai kiém tra do pH va khoi phuc céc tinh chat
cta hoén hop.
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Bang 2. 1. Hon hop cit - dat sét 1am khuon toi dic thép.

S g \g Thanh phan, % khoi long Dac tinh k¥ thuat ctia hon hop
% £
F o = S Giéi han
éoé g‘ = Hoén hop | Cat thach Cin Do 4am | Do thon bén nén
iSge © g nhop : Pat sét” e Loai cét y > NS 1 & trang
= s 5 £ cat cli anh Sunfit % khi, dv. L. o
e Qs thai am,
~ S e MPa
Hoén hop cat mat
0,03+0,0
) 5
100 25 80+40 | 16,553 3+6,5 | <0,5 | KOI6A | 3,5+4,5 | 80+100
(8+10) K02A
KO02b
0,04+0,0
500 25 75+40 20,5+51,4 4+8 <0,5 KO02b 4,0-5,0 | 100+120
6
(8+12) KO2A
500 50 60+40 | 33,5:51,0 | 68,5 <0,5 KO02A | 4,5+5,5 | 100+130 0.05:0.0
. KO0135B e
(11+13) ;
Hoén hop mot loai
K016 0,03+0,0
100 - 9290 6,5+8,0 (8+10) | 1,5+2,0 3,045 | 80+100
K02 5

* Trong ngoac la ham lgng dat sét chung.
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Bang 2. 2. Hon hop cat - dat sét lam khuon ddc hop kim mau

Thanh phan, % theo khoi lgng

Dic tinh k¥ thuat ctia hon hop

Vat liéu x . Gidi han
duc Honhop | yay hop Vat lieu Mazut ggg Po 4m th}(?)?l Pat sét, | bén nén &
cat cii m&i % one % trang théi
flo khi,dv. 2
am, MPa
Hop kim Mot loai 92+88,5 7+10 1+1,5
- 30 8+12
dong Cat mat 80+40 19,559 | 0,5+1,0 4,5+5,5
N . - 0,03+0,05
Hop kim Mot loai 92+90 8+10 8+10
) 20
nhom Cat mat 80+60 20+40 4-+5 8+12
N1 95+85 5+15 5+9 0,06+0,12
: 5,0+6,5 | 20+40
Hop kim
" N2 90+85 10+15 4+8 } 0,06+0,08
magié
4,5+6,0 | 30+70
N’3 89+82 10+15 - 0,04+0,08

Ghi chi : - Vat dic bang hgp kim déng dung cét 016, 01A; bang hop kim nhom
dung cat 01A; bang hop kim magié dung cat 01A, 0063 (hén hgp N°1 va N°2) va 025;

016A; 01A (hén hop N%3).

- H6n hgp lam khuon N°3 cho thém tir 1+3% CCB.
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Bang 2. 3 : Hon hop cat mat 1am khuon kho trén co sé cat - dat sét.

Chié Thanh phén hén hop, % theo khéi lgng Dic tinh ctia hén hop
Khéi I- d‘f
A ay x N e A
t b L b han b,
eVt | an | 1O Chthach | Pat | vactien | CC Min | Thanh phin ons 0 | Gidihanbén |
duc, h vat hop anh st méi hoac ca hat chita thong 6 trang thdi b6 am, %
Tén dﬁé cat cii CJ1b : dat sét | khi, dv. am, MPa
mm
Vat dic gang
<0,1 <25 | 70440 27457 02A;0315A 12414 | 60480 0,05040,080 6,047,0
3
0,1 25 | 60435 37462 02A;0315B 12416 | 804100 | 0,05040,080 6,048,0
<2 <30 | 60450 28440 02A;0315B 12414 0,05040,065
- 10412 70
2415 <50 38450 04A;0315b 14416 7,048,0
50440 0,06540,080
10430 | <60 47 20 04A;0315B
_ 13 _ _
10450 60 20 43442 445 04A;0315B 0,1540,25 12416
Vat dic thép
<5 50 15,5450 | 449 <0,5 02A 12414 | 704100 5,047,0
80440 0,0840,12
<10 50 100 - - 80
- - 12415 6,047,0
80 80 0315b 50 0,05540,065
10430 80440
80 12,5445,5 | 449 1,542,4 244 02A;0315b 12414 | 704100 0,03540,06 5,047,0
Vat ddc dén
- ‘ - ‘ 80460 ‘ - - ‘ 20440 ‘ - ‘ - 016A ‘ 10415 ‘ /30 ‘ 0,0440,06 5,046,0
Vat dic nhom
- ‘ - ‘ 80460 ‘ - ‘ - ‘ 19,5439 ‘ 0,541,0 ‘ - ‘ 01A ‘ 8412 ‘ /20 ‘ 0,0440,06 5,046,0
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Bang 2. 4: Hon hop lam khuon Zirconi.

Thanh phan % theo trong lgng bic tinh cta hon hop
Cit thach Chét thém | Gi6i han bén
bo thong | Do am,
Zirconi anh By O trang thai
bat khi, dv. % )

K026 | | CCb | Chb | KBC im, MPa
100 - 2,6 23 - 2,5 40 1,842,2 | 0,01240,015
72 28 2,6 29 - 3,7 50 2,643,0 | 0,01640,020
100 - 25 - 23 - 404130 | 3,045,0 | 0,03040,045

Ghi chi: Luong nuéc cho vao dén do 4m theo yéu cau.
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2.3.4 Quy trinh chudn bi hon hop cdt - ddt sét

Quy trinh cong nghé chuén bi hén hop cat - dit sét gdbm céc thao tac ndi tiép
nhau sau khi di chudn bi va ché bién vat liéu dau vao: Pong liéu, ddo tron liéu, 4
hon hop va dénh toi hon hop trude khi dua dé€n chd 1lam khuon.

Trong nganh dic thuong dung dit sét 6 3 dang: bot, nhdo va 1ong ( huyén
phit ). Céch chuén bi ba dang nay c6 khic nhau.

Chuén bi dat sét dang bot: dat sét khai thc tir mo vé phai dé kho va nghién
tho t6i cd cuc 4 — 25 mm, dua sdy & 150°C cho t6i khi do 4m con lai 5 — 8% néu
1a dat sét thudong, vé6i dat sét bentonit do 4m con lai phai cao hon ( khoang 12% ).
Dat sét sdy xong cho vao thiét bi nghién va ray qua ray s6 0315.

Chuén bi dat sét nhdo: cho dat sét cuc da sdy kho vao mdy tron, pha 40 —
70% nudc ( tinh theo trong lugng dat sét ) tron déu.

Chuén bi dat sét huyén phu: cho dat sét cuc da say kho vao thung chia pha
nuée theo ty 1& 1/2 — 1/4, dé khoang 2 — 3 gid cho dat sét hiit no nudc. Dung thiét
bi khudy dé khudy tao nén mot khai chat 1ong dong nhat dang huyén phu c6 khoi
lugng riéng tir 1,15 — 1,40 g/cm’.

Nguyén liéu méi khai thac vé thuong khong phit hop véi yéu cau vé cd hat,
do 4m, do sach v. v..., cn phai qua ché€ bién nhu nghién, sang phan loai, sdy.

Nguyeén liéu thu hoéi tir san xuét ddc chiu tic dung cuia nhiét do cao nén da bi
thay déi: dat sét bi samot hod, cét bi vd vun thanh bui, chat phu chdy thanh tro,
hoén hop 14n dinh, vun gang v. v... Muon dung lai phai qua ché€ bién nhu sang, rua,
xtr 1y hod hoc goi chung 1a tdi sinh cét cii. Ché& bién lai hon hop cit cii sau mot 1an
dic 1a mot viéc 1am c6 y nghia kinh t€ k¥ thuat 16n can dugc thuc hién thudng
xuyeén.

Dé tron liéu ngudi ta c¢6 thé dung mdy tron theo tiing mé hay ddo tron lién
tuc. Tron liéu trén may theo tiing mé c6 cong suat khong 16n 1am. Thiét bi thudng
dung dé tron hon hop cat - dat sét 1a mdy tron con lan. Thoi gian va thit tu nap vat
liéu vao may 1a hai yéu t6 c6 anh hudng 16n dén tinh bén va tinh thong khi ctia
hén hop. Daéi v6i hdn hop cat dat sét, muon dat sét tao thanh 16p mang bao phu
quanh hat cat, hon hgp phai duoc nhao tron va cha sat k§.

Thit tu cho vat liéu vao mdy tron nhu sau: ddu tién cho hén hop cat cii, cat
méi, bot dat sét va bot than vao. Cac thanh phan liéu kho dugc dao tron tur 1 -3
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phut. Sau d6 cho liéu 1ong vao (nuée, nhii twong dat sét). Néu cé thém cac chat
dinh két vao hon hop cdt - dat sét thi cho vao sau cung. Cach tron nay don gian
nhung bui nhiéu, muén khéac phuc phéi dung cdch tron uét vi bui chinh 1a bot dat
sét.

Thit tu tron uét nhu sau: lic dau tron chat phu + nude, sau dé cho dat sét tron
déu va cho cdt vao sau ciing. C4ch tron nay vira han ché€ duogc bui vira dam béo
cho dat sét phan b6 déu.

Thoi gian dao tron hon hop cat - dat sét 1am khuon tuoi dugc trinh bay trén
bang 2. 5. Trong day truyén san xuat tu dong hod, qué trinh chat liéu, thoi gian
dao tron dugc dat theo chuong trinh. Sau khi dénh toi, hén hop dugc dua dén
thing chita trén mdy lam khuon, thing nay cé hé thong tu dong dong hén hop
cho vao khuon dé dam chat.

Bang 2. 5. Thoi gian déo tron hdn hop 1am khuoén tuoi [ phdt].

) Mady dao tron kiéu con lan
Loai hon hop
Truc con lan thing ding Truc con lan nim ngang
- — L,5-2
Hén hop mot loai 325 >
5-8 2-25
- — 1,2-2
Hon hgp cat mat 58 12-25
10-13 2-3
Hén hop cat dém 2,5 -4 1-1,2

Ghi _chii: Trong hon hop mot loai va hén hop cat mat tlir s6 ng v6i hon hop
c6 giéi han bén nén & trang thii 4m < 70 KN/m?; méu s6 < 200 KN/m?.

2.3.5 Hon hop lam khuon bdn vinh ciu

Khuon bén vinh ctru 1a khuon git duoc do bén va kich thude sau khi dic
dugc mot s6 lugng nhat dinh vat dic bang khuon d6. Hon hgp lam khuon ban
vinh ctru gom céc hat co ban c¢6 hé s6 nd nhiét thap va chat dinh két vo co c6 do
bén nhiét cao. H6n hop 1am khuon xong phai duoc dem say tir tir 1én dén nhiét do
300 - 350°C. P9 bén va do ciing vitng ctia khuoén phu thudc vao khéi luong va
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hinh dang vat ddc, phu thudc vao chat lugng stra khuoén sau moi 1an dic. Khuon
c6 thé dung dé diic duoc dén 50 san phdm hoic 16n hon thé néu khong bi hong do
su co ngdt vat dic. Thanh phan lam khuon ban vinh cttu dugc trinh bay trén bang
2. 6.

Bang 2. 6. Thanh phan hon hop 1am khuon béan vinh ctu, % theo trong lugng

Hoén hop
Thanh phan

1 2 3 4

Bot sa mot 25 41 25 20

Cat thach anh 23 25 25 -

Bot than coc - - 25 -

bat sét Kaolinit 18,5 15 25 40
Hoén hop samot so ché 33,5 19 - 40
Nudce (ngoai 100%) 8-9 6-8 7 6-8

2.3.6 Hon hop phdt nhiét va hon hop cdch nhiét

Hoén hop phat nhiét duge dung & hai dang: dang déo 4m va dang bot kho.
Hon hop phdt nhiét dang déo dung dé trat 1én dau ngét hay mii giit nhiét ctia vat
dtic. Thanh phan ctia hdn hop phat nhiét c6 thé 14y theo bang 2. 7.

Bang 2. 7. Thanh phan hén hop phat nhiét, % theo trong luong

Thanh phan % theo trong luong
Bot nhom 10
Feéro silic ham luong 75% 13
Gi sat 62
Bot samot 8
bat sét chiu Itra 7
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Dé dam bao do bén & trang thai kho ngudi ta cho thém 3 -5% CCB c6 mat do
1250 - 1270 g/dm* va 1% nudc.

Dé tang hiéu sudt phat nhiét ngudi ta cho thém mudi nitorat xem bang 2. 8.

Bang 2. 8.
Thanh phan % theo trong luong

Bot nhom 20
Quang sat 20
Nitorat natri 10
Cét thach anh 50
Nudc thuy tinh (mat do 1450-1500 g/dm?) 10
Nuéc 1-2

Ghi chii: Nudc va thuy tinh 16ng cho vao véi lugng trén 100%.

Nhiét do béc chdy ctia hdn hop trén 710 - 780°C, do 4m 5 - 6%. Gi6i han bén
nén & trang thai 4m dat 13 - 20 KN/m?.

Hoén hop phét nhiét dang bot ¢6 thanh phan trong bang 2. 9.

Bang 2. 9.
Thanh phan % theo trong luong
Silicocanxi 35
Fero silic ham luong 75% 25
Mudi nitorat k§ thuat 8
Gi st 32

Diing hon hop phét nhiét sé 1am tiang tdc dung ctia dau ngdt va nang cao chét
lugng duc lén 2 -4%.
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Hoén hop cach nhiét ¢6 tac dung lam cham su dong ran mot s6 phan trén vat
dic va dau ngét. N6 khong sinh nhiét khi nung néng nhung c6 d6 dan nhiét thap
va kha nang tich nhiét kém nén khong 1am nguoi hgp kim 16ng. Dung hon hop
cach nhiét trat lén dau ngét c6 thé nang chat luong vat dic lén t6i 70%. Thanh
phén va tinh chét ctia hén hop cach nhiét duge trinh bay trén bang 2. 10.

2.4. Hon hop lam khuon, ruot dong ran khong qua nung néng

Dé 1am khuon, rudt dong ran khong cin dung dén 10 sy nguoi ta c6 thé dp
dung cdc phuong phép sau: Hon hop dung khi CO, dé dong rin, hén hop dong
rdn tir trang thdi bot nhdo, hén hop tu dong ran dang déo, hén hop dong rian
nguoi.

2.4.1 Hon hop dong rdn dung khi CO,

Hén hop dong ran dung khi CO, trong thanh phan ¢6 nudc thuy tinh 1a chét
dinh két. Su dong ran clia hén hgp xdy ra khi théi khi CO, vao. Phan ting hod hoc
xay ra khong thuan nghich tao ra mdi lién két gel va hon hop tré nén bén viing.

Qua trinh phan huy natri silicat va tao thanh gel axit silic theo phan ting sau:
Na,O. nSiO, + CO, + mH,0 — Na,CO; + nSiO,.mH,0.

Néu dugc sdy néng ti€p theo thi axit silic tao thanh natri silicat bén viing va
két qua hén hop tré nén bén viing hon.

Cét dung cho hdén hgp nay 1a loai 1K hoac 2K thudc nhém hat 0315, 02 hoic
cat c6 do phan tan 16n. Ham luong dat sét trong cat khong dang ké dé tranh su
lién két cua dat sét véi nude thuy tinh. Trong nhi€u hon hgp cat - nuéc thuy tinh
ngudi ta cho thém dat sét vao dé nang cao do bén & trang thai 4m va kha nang ph4
rudt sau khi rét khuon. Thudng ngudi ta cho thém vao hén hop xiit an da dé diéu
chinh mo6 dun cta nudc thuy tinh. Gia tri mo6 dun xéac dinh tinh chay lodng cla
hén hop: modun cang cao thi tinh chdy lodng cang kém. D€ lam ruot va khuon
dic 16n va dac biét 1a 1am khuon bang dudng gat thudng dung nude thuy tinh ¢
modun nho 2,0 - 2,3. Xiit an da cho vao hon hop ¢ dang dung dich nuGe v6i nong
do 10 - 20 %. Hon hop cat mat va rudt trén co s¢ nudc thuy tinh 1am vat liéu dinh
két va dung khi CO, dé ho4 cting dugc trinh bay trén bang 2. 11 va bang 2. 12. Su
khdc nhau gitta hai loai hon hop nay & chd 1a hén hop lam ruot can cho thém

nhiing chat c6 tac dung dé pha ruot sau khi rét dic.
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