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Ch­¬ng më ®Çu 

§Ó ph¸t triÓn nÒn kinh tÕ quèc d©n trong thêi  kú c«ng nghiÖp ho¸ vµ hiÖn ®¹i 

ho¸ ®Êt n­íc th× sù ph¸t triÓn cña ngµnh c«ng nghiÖp chÕ t¹o m¸y chiÕm mét vÞ 

trÝ rÊt quan träng. ViÖc n©ng cao n¨ng suÊt lao ®éng vµ chÊt l­îng s¶n phÈm cµng 

®ßi hái c¸c nhµ qu¶n lý vµ c¸n bé kü thuËt quan t©m mét c¸ch ®Çy ®ñ, nh»m gi¶m 

gi¸ thµnh, t¨ng møc tiªu thô s¶n phÈm. §èi víi nghµnh c«ng nghiÖp chÕ t¹o m¸y 

phÇn lín c¸c chi tiÕt ®­îc chÕ t¹o b»ng ph­¬ng ph¸p ®óc. Nã cã thÓ chiÕm tõ 30 

®Õn 80% khèi l­îng c¸c chi tiÕt. 

§óc lµ mét trong nh÷ng ph­¬ng ph¸p chñ yÕu ®Ó s¶n xuÊt ph«i (vËt ®óc) cho 

c¸c chi tiÕt m¸y, v× qu¸ tr×nh s¶n xuÊt rÊt kinh tÕ, cã thÓ chÕ t¹o ®­îc vËt ®óc cã 

kÝch th­íc vµ h×nh d¸ng bÊt kú b»ng tÊt c¶ c¸c hîp kim vµ kim lo¹i víi l­îng d­ 

gia c«ng nhá nhÊt mµ l¹i cã c¬ tÝnh cao. Thùc tÕ s¶n xuÊt trong vµ ngoµi n­íc cho 

thÊy chÊt l­îng vµ gi¸ thµnh cña s¶n phÈm ®óc cã ¶nh h­ëng rÊt lín (®«i khi lµ 

quyÕt ®Þnh) ®Õn chÊt l­îng vµ gi¸ thµnh cña tõng chi tiÕt m¸y nãi riªng vµ toµn bé 

thiÕt bÞ m¸y mãc nãi chung. 

Qu¸ tr×nh chÕ t¹o vËt ®óc cã thÓ tãm t¾t theo s¬ ®å h×nh 1: 
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Loµi ng­êi ®· biÕt tíi c«ng nghÖ ®óc rÊt sím, c¸ch ®©y kho¶ng s¸u ngµn 

n¨m. ë ViÖt Nam ng­êi ta ®· biÕt ®óc nh÷ng dông cô phôc vô n«ng nghiÖp nh­ 

l­ìi liÒm ®ång, cuèc ®ång, dao ®ång, r×u, d¸o, mòi lao, mòi tªn, th¹p, trèng, 

chiªng b»ng ®ång... tõ thêi c¸c vua Hïng dùng n­íc. Ngoµi viÖc ®óc c¸c dông cô 

s¶n xuÊt trong n«ng nghiÖp, ng­êi ta cßn ®óc c¸c dông cô phôc vô cho sinh ho¹t 

hµng ngµy, ®å trang trÝ, phôc vô tÕ lÔ. Cã thÓ kÓ ®Õn bèn vËt quý b»ng ®ång cã 

kÝch th­íc vµ khèi l­îng lín ®· ®­îc ®óc ë n­íc ta nh­: T­îng chïa Quúnh L©m 

(§«ng TriÒu � Qu¶ng Ninh) cao kho¶ng 20 m, nÆng 500 tÊn; Th¸p B¶o Thiªn 12 

tÇng x©y dùng n¨m 1057 ®êi vua Lý Th¸nh T«ng cao kho¶ng 70 m cã c¸c tÇng 

trªn cña th¸p ®Òu ®­îc ®óc b»ng ®ång; chu«ng Quy §iÒn ®óc n¨m 1101 (®êi Lý 

Nh©n T«ng); v¹c chïa Phæ Ninh (Nam Hµ) ®óc thêi vua TrÇn Nh©n T«ng (1279 � 

1293) s©u gÇn 1,5 m, réng 3,3 m, nÆng 3075 kg.  

HiÖn nay trªn thÕ giíi kü nghÖ ®óc kim lo¹i vÉn ph¸t triÓn mÆc dï cã kü nghÖ 

®óc chÊt dÎo vµ rÌn dËp thay thÕ ®Î chÕ t¹o mét sè chi tiÕt. C¸c c«ng tr×nh nghiªn 

cøu vÒ c«ng nghÖ míi, m¸y mãc míi ®Ó c¬ khÝ ho¸ vµ tù ®éng ho¸ s¶n xuÊt ®óc 

vÉn ®ang ®­îc ®Èy m¹nh nh»m n©ng cao n¨ng xuÊt vµ chÊt l­îng vËt ®óc. 

­u ®iÓm cña c«ng nghÖ ®óc: 

- §óc ®­îc nh÷ng vËt cã h×nh d¹ng phøc t¹p mµ c¸c ph­¬ng ph¸p gia c«ng 

kh¸c rÊt khã thùc hiÖn ( th©n m¸y c«ng cô, vá ®éng c¬, c¸nh qu¹t tuabin nhµ m¸y 

®iÖn�) 

- §óc ®­îc vËt ®óc cã khèi l­îng tõ rÊt nhá (vµi gam) ®Õn rÊt lín ( hµng  

tr¨m tÊn). 

- §óc ®­îc c¸c vËt cã ®é chÝnh x¸c cao, vËt ®óc xong cã thÓ sö dông ®­îc 

ngay mµ kh«ng cÇn gia c«ng hoÆc chØ cÇn gia c«ng rÊt Ýt. 

- Thµnh phÇn vËt liÖu ®óc khèng chÕ chÆt chÏ cã thÓ t¹o ®­îc nh÷ng vËt 

liÖu cã tÝnh n¨ng ®Æc biÖt  nh­ chÞu mµi mßn, chÞu ¨n mßn... 

- N¨ng suÊt cao, gi¸ thµnh h¹. 

Nh­îc ®iÓm : 

Trong s¶n xuÊt ®óc dÔ g©y bôi, khÝ ®éc h¹i vµ tiÕng ån; khã ®óc ®­îc vËt liÖu 

cã ®iÓm ch¶y qu¸ cao trªn 20000C (nh­ W�); tèn kim lo¹i cho hÖ thèng ®Ëu 

ngãt, ®Ëu h¬i; dÔ g©y ra c¸c khuyÕt tËt nh­ rç khÝ, ch¸y c¸t�; khã kiÓm tra 

khuyÕt tËt bªn trong. 
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VËt ®óc ®­îc chÕ t¹o ra trong c¸c khu«n ®óc. Khu«n ®óc cã thÓ lµ khu«n c¸t, 

khu«n b¸n vÜnh cöu, khu«n vÜnh cöu. Khu«n c¸t ®­îc lµm b»ng hçn hîp c¸t + ®Êt 

sÐt hay chÊt dÝnh kh¸c vµ chØ dïng ®Ó ®óc vËt ®óc ®­îc mét lÇn. 

Khu«n b¸n vÜnh cöu lµm b»ng lo¹i vËt liÖu chÞu löa cao vµ dïng ®Ó ®óc nhiÒu 

lÇn (50 - 200 vËt ®óc). 

Khu«n vÜnh cöu lµm b»ng gang hay thÐp hîp kim ®Ó ®óc hµng tr¨m  vµ hµng ngh×n 

vËt ®óc cho ®Õn khi bÞ háng. ViÖc chän khu«n ®óc phô thuéc vµo quy m« s¶n xuÊt, vµo 

lo¹i kim lo¹i ®óc vµ nh÷ng yªu cÇu ®èi víi vËt ®óc. Khu«n c ţ hay ®­îc dïng nhiÒu vµ 

phæ biÕn do nã cã kh¶ n¨ng ®óc ®­îc nh÷ng vËt ®óc cã h×nh d¹ng vµ kÝch th­íc bÊt kú, 

chi phÝ vÒ thiÕt bÞ, dông cô vµ vËt liÖu lµm  khu«n kh«ng cao mµ c¸ch lµm khu«n ®¬n 

gi¶n. V× vËy trong néi dung cña gi¸o tr×nh nµy chØ ®Ò cËp ®Õn vËt liÖu lµm khu«n c ţ lµ 

chÝnh. 

Ng­êi ta ph©n lo¹i s¶n xuÊt ®óc theo ph­¬ng ph¸p lµm khu«n. Theo tËp qu¸n 

th«ng th­êng ®­îc chia lµm hai lo¹i: §óc trong khu«n c¸t vµ ®óc ®Æc biÖt.  

§óc trong khu«n c¸t th­êng dïng khu«n t­¬i, khu«n kh«, khu«n sÊy bÒ mÆt, 

khu«n tù ®«ng cøng (khu«n cã chÊt dÝnh ®Æc biÖt, kh«ng cÇn sÊy còng tù ®«ng 

cøng). 

§óc ®Æc biÖt lµ ®óc theo c«ng nghÖ míi, dïng hçn hîp  míi ®Ó lµm khu«n 

hay dïng khu«n kim lo¹i. Theo vËt liÖu lµm khu«n kh¸c nhau ng­êi ta còng ph©n 

®óc ®Æc biÖt thµnh hai  lo¹i :  

- Lo¹i dïng c¸t tù nhiªn lµ chÝnh ®Ó lµm khu«n nh­ khu«n mÉu ch¶y, khu«n 

vá máng, khu«n gèm, � 

- Lo¹i thø hai dïng kim lo¹i lµm khu«n lµ chÝnh gåm cã ®óc trong khu«n 

kim lo¹i, ®óc ly t©m, ®óc liªn tôc, ®óc ¸p lùc, ®óc hót ch©n kh«ng, ®óc dËp láng, 

®óc trong khu«n tõ,� 

C¸c bé phËn cña khu«n c¸t: 

Khu«n ®óc th­êng gåm 2 nöa: nöa trªn vµ nöa d­íi (h×nh 2) 

C¸c nöa khu«n ®­îc lµm b»ng hçn hîp lµm khu«n trong c¸c hßm khu«n. 

Hßm khu«n lµ nh÷ng khung cøng b»ng kim lo¹i. Hçn hîp lµm khu«n gåm cã c¸t 

th¹ch anh, ®Êt sÐt hay chÊt dÝnh kh¸c vµ nh÷ng chÊt phô thªm ®Æc biÖt ®­îc nhµo 

trén kü víi nhau. 



 

 

 

 

 

 

 

 14

Nh÷ng phÇn rçng bªn trong vµ nh÷ng lç ë vËt ®óc ®­îc t¹o thµnh nhê c¸c 

ruét, gåm cã c¸t th¹ch anh, chÊt dÝnh vµ c¸c chÊt phô ®Æc biÖt. Kim lo¹i láng 

®­îc rãt vµo khu«n theo hÖ thèng rãt. §Ó dÉn kh«ng khÝ vµ c¸c chÊt khÝ ë trong 

khu«n vµ ruét ra ngoµi  ng­êi ta lµm nh÷ng lç th«ng h¬i. 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 2. Khu«n ®óc : 1- Nöa trªn; 2- Nöa d­íi; 3, 4 � Hßm khu«n;  

5 � Chèt ®Þnh vÞ; 6 � Ruét; 7 � HÖ thèng rãt; 8 � Lç th«ng h¬i. 

Khu«n ®­îc ®em rãt ë tr¹ng th¸i Èm ( khu«n t­¬i) hay ë tr¹ng th¸i kh« 

(khu«n kh«). Lµm khu«n t­¬i kinh tÕ h¬n vµ dÔ c¬ khÝ ho¸ vµ tù ®éng ho¸ trong 

qu¸ tr×nh s¶n xuÊt. Khu«n t­¬i chñ yÕu dïng ®Ó ®óc c¸c vËt ®óc b»ng gang, hîp 

kim nh«m vµ hîp kim ®ång, nh÷ng vËt ®óc nhá vµ trung b×nh b»ng thÐp ë ®iÒu 

kiÖn s¶n xuÊt ®¬n chiÕc vµ lo¹t lín. Khu«n kh« th­êng dïng ®Ó ®óc c¸c vËt ®óc 

lín vµ thµnh dµy. 

Khu«n ®óc ph¶i ®¶m b¶o vËt ®óc ra cã h×nh d¸ng vµ kÝch th­íc theo yªu cÇu 

víi ®é chÝnh x¸c vµ ®é bãng bÒ mÆt nhÊt ®Þnh, ®¶m b¶o tèc ®é vµ h­íng ®«ng 

cøng x¸c ®Þnh cña vËt ®óc. VËt liÖu lµm khu«n lµ nh÷ng vËt liÖu dïng ®Ó lµm 

khu«n vµ ruét. Ng­êi ta chia vËt liÖu lµm khu«n ra lµm vËt liÖu gèc, hçn hîp lµm 

khu«n, hçn hîp lµm ruét, thµnh phÇn phô. VËt liÖu gèc chia lµm 2 nhãm: 

1.  VËt liÖu chÝnh lµ c¸c chÊt t¹o nÒn chÞu löa cña hçn hîp (nh­ c¸t th¹ch 

anh, «livinit, cr«mit, manhªzit, zirc«n...), c¸c chÊt dÝnh (®Êt sÐt, n­íc...) 

2.  VËt liÖu phô lµ c¸c chÊt phô thªm (than bïn, mïn c­a, than) ®Ó t¹o hçn 

hîp cã nh÷ng tÝnh chÊt nhÊt ®Þnh nµo ®Êy. 
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Hçn hîp lµm khu«n vµ lµm ruét ®­îc chÕ t¹o tõ c¸c vËt liÖu gèc. Thµnh phÇn 

cña hçn hîp ®­îc chän phô thuéc vµo c«ng dông, ph­¬ng ph¸p lµm khu«n, lo¹i 

kim lo¹i rãt vµo khu«n. 

 Nh÷ng thµnh phÇn phô lµ c¸c chÊt s¬n, keo d¸n, chÊt tr¸t cÇn thiÕt cho viÖc 

chÕ t¹o, söa ch÷a khu«n vµ ruét. 

 

Yªu cÇu ®èi víi vËt liÖu lµm khu«n vµ c¸c  

tÝnh chÊt cña chóng 

Muèn s¶n xuÊt1 tÊn vËt ®óc ph¶i dïng tõ 2 ®Õn 5 tÊn vËt liÖu lµm khu«n ( tuú 

theo lo¹i c«ng nghÖ lµm khu«n). Trong ®ã ch¸y hao, mÊt m¸t kh«ng sö dông l¹i 

®­îc chiÕm tõ  0,6 ®Õn 2 tÊn. Gi¸ thµnh vËt liÖu lµm khu«n chiÕm tõ 8 ®Õn 12% 

gi¸ thµnh vËt ®óc.  

ChØ tiªu vËt liÖu lµm khu«n cho 1 tÊn vËt ®óc thµnh phÈm khi ®óc trong 

khu«n c¸t ( b¶ng 1).                     

    B¶ng 1.  

 

VËt liÖu ChØ tiªu, kg 

C¸t th¹ch anh 1400  1800 

§Êt sÐt 200 

Bent«nit 15 

Bét c¸t th¹ch anh 50 

C¸c chÊt dÝnh 30 

ChÊt d¸n lâi 20 

§Ó ®¶m b¶o nhËn ®­îc vËt ®óc hîp c¸ch, vËt liÖu lµm khu«n ph¶i cã c¸c tÝnh 
chÊt ®¸p øng ®­îc c¸c yªu cÇu nhÊt ®Þnh cña: 

- C«ng nghÖ lµm khu«n vµ lµm ruét 

- Nh÷ng ®iÒu kiÖn t¸c dông qua l¹i gi÷a khu«n víi kim lo¹i láng khi rãt 
khu«n, khi vËt ®óc ®«ng vµ nguéi. 

- C«ng nghÖ chuÈn bÞ hçn hîp lµm khu«n hay lµm ruét. 
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- §iÒu kiÖn rì khu«n, ph¸ ruét. 

        Nh­ vËy hçn hîp lµm khu«n ph¶i cã c¸c tÝnh chÊt sau: 

a. TÝnh dÎo 

 Lµ kh¶ n¨ng biÕn d¹ng cña hçn hîp d­íi t¸c dông cña t¶i träng ®Æt vµo. Hçn 

hîp lµm khu«n vµ lµm ruét ph¶i cã tÝnh dÎo ®Ó in l¹i ®­îc chÝnh x¸c h×nh d¹ng 

cña mÉu ë trong khu«n. TÝnh chÊt nµy th­êng cã ë nh÷ng vËt liÖu cã kh¶ n¨ng 

biÕn d¹ng dÎo d­íi t¸c dông cña nh÷ng lùc yÕu. Hçn hîp lµm khu«n cã tæ chøc 

gåm nh÷ng h¹t th¹ch anh  cã mét mµng chÊt dÝnh bao phñ. Nhê lùc dÝnh kÕt mµ 

c¸c h¹t th¹ch anh liªn kÕt ch¾c l¹i víi nhau. Muèn t¸ch hoÆc dÞch chuyÓn c¸c h¹t 

Êy ph¶i cã lùc t¸c dông vµo, lùc nµy sÏ cµng lín khi ®é nhít cña chÊt dÝnh cµng 

cao. Nh­ vËy ®é nhít chÊt dÝnh cµng cao th×  hçn hîp lµm khu«n cµng kÐm dÎo. 

b. §é bÒn 

 Khu«n ®óc, ruét ph¶i cã mét ®é bÒn nhÊt ®Þnh. §Ó cã ®é bÒn nhÊt ®Þnh ph¶i  

®Çm chÆt hçn hîp trong qu¸ tr×nh lµm khu«n, ruét. 

§é bÒn ph¶i ®ñ cao ®Ó khu«n, ruét kh«ng bÞ háng khi rót mÉu, quay lËt, vËn 

chuyÓn, r¸p khu«n, khi kim lo¹i ®iÒn ®Çy vµ  khi  chÞu ¸p suÊt thuû tÜnh cña kim lo¹i 

láng. 

Song ®é bÒn cña hçn hîp lµm khu«n, ruét ph¶i ®ñ thÊp ®Ó: 

- Trong qu¸ tr×nh ®«ng cøng kim lo¹i láng, khu«n, ruét kh«ng c¶n trë sù co 

ngãt cña vËt ®óc, kh«ng g©y ra øng suÊt trong vµ nøt vËt ®óc. TÝnh chÊt nµy cña 

hçn hîp lµm khu«n, ruét gäi lµ tÝnh lón. 

§Æc biÖt ruét c¶n trë nhiÒu ®Õn sù co cña vËt ®óc nªn ruét cÇn ph¶i cã tÝnh 

lón cao h¬n, nghÜa lµ cÇn dÔ dµng biÕn d¹ng vµ dÞch chuyÓn khi vËt ®óc co ngãt. 

- Khi rì vËt ®óc, khu«n ph¶i dÔ ph¸. TÝnh chÊt nµy cña hçn hîp gäi lµ tÝnh dÔ 

ph¸. NÕu hçn hîp lµm ruét khã ph¸ th× sÏ mÊt nhiÒu søc lao ®éng ®Ó lÊy ruét vµ 

lµm s¹ch vËt ®óc. TÝnh dÔ ph¸ cña hçn hîp lµm ruét ®­îc coi lµ lý t­ëng nÕu nh­ 

khi ph¸ ruét hçn hîp tù t¬i ra nh­ c¸t kh«. 

§é bÒn cña hçn hîp ®­îc x¸c ®Þnh ë tr¹ng th¸i t­¬i, kh« vµ nung nãng. 

§é bÒn cña hçn hîp ë tr¹ng th¸i Èm sÏ ®Æc tr­ng cho ®é bÒn cña khu«n 

kh«ng sÊy khi rãt kim lo¹i láng vµo. §é bÒn nµy phô thuéc vµo lo¹i hîp kim ®óc, 
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khèi l­îng, kÝch th­íc, ®é phøc t¹p vÒ h×nh d¸ng cña vËt ®óc, ph­¬ng ph¸p ®Çm 

khu«n. 

§èi víi vËt ®óc b»ng c¸c hîp kim nÆng  (hîp kim ®ång, ch×, thÐp ) ®é bÒn 

cña hçn hîp vµ cña khu«n ph¶i cao, v× nh÷ng hîp kim  nµy ë tr¹ng th¸i láng sÏ 

t¸c dông mét ¸p suÊt lín lªn thµnh khu«n, cã thÓ lµm khu«n bÞ biÕn d¹ng g©y 

mÐo vËt ®óc. Khèi l­îng, kÝch th­íc (nhÊt lµ chiÒu cao) vËt ®óc cµng lín th× 

thµnh khu«n ph¶i chÞu ¸p suÊt cµng cao, vµ ®é bÒn cña hçn hîp lµm khu«n cµng 

ph¶i cao. 

Khi lµm khu«n ®Ó ®óc nh÷ng vËt ®óc nhá, phøc t¹p cã nhiÒu gê, nÐt, ®­êng 

l­în vµ ®«i khi c¶ nh÷ng mÆt ph¼ng cña khu«n nhËn ®­îc th­êng kh«ng chuÈn: 

h¹t c¸t b¸m vµo mÆt mÉu vµ t¸ch khái hçn hîp lµm khu«n khi rót mÉu. HiÖn 

t­îng nµy gäi lµ tÝnh dÝnh b¸m. TÝnh dÝnh b¸m ®Æc tr­ng cho ®é bÒn bÒ mÆt cña 

hçn hîp t­¬i vµ phô thuéc vµo ®é bÒn liªn kÕt gi÷a chÊt láng trong hçn hîp víi bÒ 

mÆt mÉu (lùc dÝnh kÕt ngoµi) vµ gi÷a chÊt láng víi c¸c h¹t c¸t (lùc liªn kÕt trong). 

NÕu lùc dÝnh kÕt ngoµi lín h¬n liªn kÕt trong th× nh÷ng h¹t c¸t cña hçn hîp sÏ 

dÝnh b¸m vµo bÒ mÆt mÉu vµ sÏ bÞ t¸ch khái khèi c¬ b¶n cña khu«n khi rót mÉu. 

TÝnh dÝnh b¸m cña hçn hîp phô thuéc vµo chÊt dÝnh vµ ®iÒu kiÖn thÊm ­ít cña 

chÊt dÝnh víi bÒ mÆt mÉu vµ bÒ  mÆt c¸c h¹t c¸t. TÝnh dÝnh b¸m cña hçn hîp sÏ 

gi¶m khi ®é Èm hay l­îng chÊt dÝnh trong hçn hîp gi¶m, hay khi phñ lªn bÒ mÆt 

mÉu, hép ruét c¸c lo¹i bét hay c¸c chÊt láng kh«ng thÊm ­ít (dÇu ho¶). 

§é bÒn ë tr¹ng th¸i kh« ®Æc tr­ng cho ®é bÒn cña khu«n vµ ruét sau khi sÊy. 

Trong qu¸ tr×nh sÊy ®é dÎo cña hçn hîp lµm khu«n gi¶m, ®é bÒn t¨ng. Cho nªn 

khu«n kh« dïng ®Ó ®óc nh÷ng vËt ®óc lín, thµnh dµy b»ng thÐp, gang vµ hîp kim 

®ång. Ruét bao giê còng ph¶i sÊy kh« v× ruét lµm viÖc trong ®iÒu kiÖn nÆng nÒ 

h¬n so víi khu«n. 

Khi r¸p khu«n, vËn chuyÓn, cÊt gi÷ khu«n, ruét cã thÓ lµm háng bÒ mÆt 

khu«n, lµm cho c¸t ë líp bÒ mÆt bÞ r¬i ra. Do ®ã hçn hîp lµm khu«n, ruét ph¶i cã 

®é rêi nhá nhÊt, ®é rêi nµy phô thuéc vµo ®é bÒn bÒ mÆt cña khu«n, ruét. 

§é bÒn cña hçn hîp khi nung nãng ®Õn nhiÖt ®é rãt kim lo¹i vµo khu«n 

quyÕt ®Þnh tr¹ng th¸i cña khu«n, kh¶ n¨ng bÞ biÕn d¹ng khi ®iÒn ®Çy kim lo¹i 

láng, khi ®«ng vµ nguéi cña vËt ®óc. Khu«n, ruét bÞ nung nãng sÏ tham gia t­¬ng 

t¸c lùc qua l¹i víi vËt ®óc. Trong qu¸ tr×nh ®iÒn ®Çy, khu«n lµm viÖc nh­ mét 

b×nh cã thµnh dµy ®æ ®Çy chÊt láng. Khi vËt ®óc ®«ng vµ nguéi, khu«n, ruét c¶n 



 

 

 

 

 

 

 

 18

trë sù co ngãt g©y ra øng suÊt vµ biÕn d¹ng trong vËt ®óc ®Õn møc cã thÓ bÞ cong 

vªnh hay nøt nÎ. 

Tuú theo ®iÒu kiÖn chÞu t¶i träng cô thÓ cña khu«n, ruét ng­êi ta ®Ò ra c¸c 

yªu cÇu kh¸c nhau vÒ ®é bÒn nÐn, uèn, kÐo cho hçn hîp lµm khu«n. Nh÷ng 

khu«n cã dung tÝch kim lo¹i lín ph¶i chÞu øng suÊt Ðp lín cña ¸p suÊt tÜnh tõ kim 

lo¹i láng. Tr¹ng th¸i cña nh÷ng khu«n nµy phô thuéc vµo ®é bÒn nÐn cña hçn hîp 

lµm khu«n. Nh÷ng ruét dµi, máng (ruét ®Ó ®óc c¸c èng) d­íi t¸c dông cña khèi 

l­îng b¶n th©n (tr­íc khi rãt) vµ cña kim lo¹i láng khi rãt sÏ bÞ uèn cong. §é bÒn 

cña ruét nµy ®­îc ®Æc tr­ng b»ng ®é bÒn uèn ë tr¹ng th¸i kh«. Nh÷ng ruét cã 

phÇn treo lín ph¶i chÞu t¶i träng c¾t. Cho nªn khi chän hçn hîp lµm khu«n, ruét 

ph¶i tÝnh ®Õn ®iÒu kiÖn chÞu t¶i träng cña khu«n, ruét. 

c. §é chÞu löa 

 Lµ kh¶ n¨ng cña hçn hîp lµm khu«n, ruét chÞu ®­îc t¸c dông cña nhiÖt ®é 

cao  mµ  kh«ng bÞ nãng ch¶y. Thµnh cña lßng khu«n khi rãt kim lo¹i láng vµo sÏ 

bÞ nung nãng lªn ®Õn nhiÖt ®é b»ng nhiÖt ®é cu¶ kim lo¹i láng. NhiÖt ®é rãt thÐp 

láng lµ 1550  15800C, gang láng lµ 1300  13400C, hîp kim nh«m lµ 700  

7300C. Do ®ã nhiÖt ®é nãng ch¶y cña hçn hîp lµm khu«n ph¶i cao h¬n nhiÖt ®é  

kim lo¹i láng rãt vµo, nghÜa lµ hçn hîp lµm khu«n ph¶i cã ®é chÞu löa cao. Do 

nhiÖt ®é cao vµ do nh÷ng ph¶n øng ho¸ häc x¶y ra ë mÆt tiÕp xóc gi÷a kim lo¹i 

láng vµ khu«n mµ nh÷ng silic¸t  kim lo¹i dÔ ch¶y cã thÓ ®­îc t¹o thµnh vµ x©m 

nhËp vµo nh÷ng lç rçng nhá cña khu«n. KÕt qu¶ lµ trªn bÒ mÆt vËt ®óc t¹o thµnh 

c¸t ch¸y lµm gi¶m ®é nh½n bãng bÒ mÆt. Ngoµi nhiÖt ®é vµ c¸c ph¶n øng ho¸ häc, 

®é xèp cña khu«n còng nh­ thêi gian t¸c dông nhiÖt cña kim lo¹i láng lªn thµnh 

khu«n còng ¶nh h­ëng ®Õn l­îng c¸t ch¸y. §é chÞu löa cña hçn hîp lµm khu«n 

cµng cao, hçn hîp cµng tr¬ ®èi víi c¸c ph¶n øng ho¸ häc ë nhiÖt ®é cao th× sù c¸t 

ch¸y cµng Ýt. 

d. §é sinh khÝ vµ ®é tho¸t h¬i 

Khi thµnh khu«n, ruét bÞ kim lo¹i láng nung nãng th× khÝ Èm cã trong khu«n, 

chÊt dÝnh, c¸c vËt liÖu phô (mïn c­a, than) sÏ t¹o ra mét l­îng lín c¸c chÊt khÝ, 

h¬i n­íc. TÝnh chÊt cña hçn hîp tiÕt ra c¸c chÊt khÝ, h¬i n­íc khi bÞ nung nãng 

gäi lµ kh¶ n¨ng sinh khÝ. Nh÷ng chÊt khÝ vµ h¬i n­íc sinh ra chÞu t¸c dông nhiÖt 

sÏ d·n në vµ di chuyÓn vµo thµnh khu«n ( theo kÏ hë gi÷a c¸c h¹t c¸t ) vµ vµo c¶ 

trong kim lo¹i láng. NÕu søc c¶n chuyÓn ®éng cña c¸c chÊt  khÝ vµ h¬i n­íc theo 
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kÏ hë gi÷a c¸c h¹t c¸t lín h¬n søc c¶n chuyÓn ®éng cña c¸c chÊt khÝ qua kim lo¹i 

láng th× trong vËt ®óc sÏ xuÊt hiÖn rç khÝ. §Ó vËt ®óc kh«ng rç khÝ th× hçn hîp 

lµm khu«n, ruét ph¶i cho khÝ ®i qua ®­îc, nghÜa lµ ph¶i cã ®é tho¸t h¬i cao. C¸c 

chÊt khÝ t¹o  ra do sù ph©n huû chÊt dÝnh cña ruét ( bé phËn t¹o lç rçng trong vËt 

®óc )  sÏ tho¸t ra m¹nh h¬n. Nh÷ng chÊt khÝ nµy sÏ tho¸t ra qua c¸c gèi ruét (®Çu 

g¸c ruét) cã kÝch th­íc kh«ng lín l¾m. HiÖn t­îng nµy lµm cho ¸p suÊt khÝ trong 

ruét t¨ng lªn g©y rç khÝ trong vËt ®óc. V× vËy hçn hîp lµm ruét ph¶i cã ®é sinh 

khÝ thËt nhá vµ ®é tho¸t h¬i cao. 

e. TÝnh hót  Èm   

 Lµ kh¶ n¨ng cña hçn hîp lµm khu«n, ruét hót n­íc tõ kh«ng khÝ vµo. §é hót 

Èm phô thuéc chñ yÕu vµo tÝnh chÊt cña chÊt dÝnh trong hçn hîp. §é hót Èm cña 

hçn hîp ph¶i nhá nhÊt v× mÆt khu«n bÞ b·o hoµ Èm ( trong qu¸ tr×nh r¸p khu«n vµ 

®Ó ngoµi kh«ng khÝ ) cã thÓ sÏ lµ nguyªn nh©n t¹o ra rç khÝ trong vËt ®óc. 

g. Tuæi thä (§é bÒn l©u) 

 Lµ kh¶ n¨ng cña hçn hîp gi÷ l¹i ®­îc hÇu nh­ hoµn toµn nh÷ng tÝnh chÊt 

cña chóng khi dïng nhiÒu lÇn. Tuæi thä  cña hçn hîp lµm khu«n lµ ®Æc tr­ng 

quan träng quyÕt ®Þnh tÝnh kinh tÕ cña viÖc sö dông c¸c hçn hîp Êy. 

Hçn hîp lµm khu«n, ruét qua mçi lÇn rãt khu«n sÏ mÊt mét phÇn c¸c tÝnh 

chÊt ban ®Çu ®­îc gäi lµ hçn hîp c¸t dïng råi hay c¸t cò. Hçn hîp c¸t cò ph¶i 

®­îc ®em t¸i sinh - ®ã lµ kh©u gia c«ng ®Æc biÖt ®Ó khö bá bôi, vµ phÇn cßn l¹i 

cña chÊt dÝnh v.v... Trong nh÷ng kh©u gia c«ng tiÕp theo ng­êi ta cho thªm ®Êt 

sÐt vµo c¸t cò ®Ó t¨ng thªm ®é bÒn cho hçn hîp. ViÖc dïng l¹i hçn hîp c¸t dïng 

råi sau khi t¸i sinh sÏ gi¶m chi phÝ vËt liÖu lµm khu«n rÊt nhiÒu, n©ng cao hiÖu 

qu¶ kinh  tÕ cña qu¸ tr×nh s¶n xuÊt. 
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Ch­¬ng 1 

 VËt liÖu lµm khu«n 

       1.1 C¬ së ho¸ lý vÒ c¸c tÝnh chÊt cña vËt liÖu lµm khu«n 

§é bÒn, ®é dÎo, ®é tho¸t h¬i vµ c¸c tÝnh chÊt c«ng nghÖ kh¸c cña hçn hîp 

lµm khu«n phô thuéc vµo c¸c thµnh phÇn gèc vµ cÊu tróc cña nã. L­îng ®Êt sÐt 

hoÆc nh÷ng chÊt dÝnh kh¸c bao  quanh c¸c h¹t c¸t, t¹o thµnh líp mµng bäc b¶o 

®¶m cho sù liªn kÕt cña chóng cã ¶nh h­ëng ®Õn cÊu tróc cña hçn hîp. 

Tæ chøc cña líp  mµng bäc cã thÓ ®iÒu chØnh b»ng c¸c chÊt ho¹t tÝnh bÒ mÆt, 

tinh bét vµ c¸c chÊt phô thªm kh¸c tuú theo b¶n chÊt vµ møc ®é t¸c dông cña 

chóng víi thµnh phÇn líp  mµng mµ nh÷ng chÊt nµy cã thÓ lµm gi¶m hay t¨ng ®é 

bÒn, ®é cøng cña líp  mµng, do ®ã sÏ ¶nh h­ëng ®Õn tÝnh chÊt cña hçn hîp. 

Nguyªn lý ®iÒu chØnh tæ chøc cña hÖ thèng keo, trong ®ã bao gåm c¸c lo¹i 

®Êt sÐt, c¸t, hçn hîp lµm khu«n, ruét ®· ®­îc nghiªn cøu kü trong ngµnh ho¸ keo 

vµ c¬ häc ho¸ lý. Sö dông nguyªn lý nµy cho phÐp ta hiÓu s©u h¬n, ®Çy ®ñ h¬n 

nh÷ng qu¸ tr×nh h×nh thµnh tæ chøc, t¹o ra ®­îc nh÷ng hçn hîp lµm khu«n, ruét 

míi vµ c¶i thiÖn ®­îc nh÷ng hçn hîp ®ang ®­îc dïng trong s¶n xuÊt. 

1.1.1 §é ph©n t¸n cña c¸t vµ ®Êt sÐt lµm khu«n 

HÖ ph©n t¸n lµ hÖ hai hay nhiÒu pha, trong ®ã mét pha gåm nh÷ng h¹t rÊt 

nhá, riªng biÖt (pha ph©n t¸n) ®­îc ph©n bè trong mét pha kh¸c (m«i tr­êng ph©n 

t¸n). Hçn hîp lµm khu«n lµ hÖ ®a ph©n t¸n. C¸t th¹ch anh thuéc lo¹i vËt liÖu ph©n 

t¸n  th«, cßn ®Êt sÐt lµm khu«n thuéc lo¹i vËt liÖu ph©n t¸n tinh, cßn theo kÝch 

th­íc h¹t th× nh÷ng vËt liÖu nµy thuéc hÖ ph©n t¸n d¹ng  keo. 

§é ph©n t¸n cña vËt liÖu ®­îc x¸c ®Þnh b»ng tû sè 

   D
S

V
      (1.1 ) 

Trong ®ã: S - lµ diÖn tÝch bÒ mÆt cña c¸c h¹t; 

                V - thÓ tÝch c¸c h¹t. 

§é ph©n t¸n tû lÖ nghÞch víi kÝch th­íc dµi cña c¸c h¹t ( h×nh1. 1 ). Qu¸ tr×nh 

lµm nhá c¸c h¹t cña vËt chÊt gäi lµ sù ph©n t¸n ho¸, cßn qu¸ tr×nh lµm to thªm gäi 

lµ sù kÕt tô. 


