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LOI NOI PAU

O thoi dai cta ching ta, khoa hoc va ki thudt pht trién nhur vii bo.
Ching doi hoi nganh gido dyc phai lubn lu6n d6i méi kip thoi dé dap
Ung moi nhu céu vé tri thirc khoa hoc cua thanh thiéu nién, gidp ho c6
kha ning lao dong va sing tao trong cudc song soi dong. Hién nay
chuong trinh va sach gido khoa bac phé thong & nudc ta da bat dau va
dang thay d6i dé phit hop véi doi hoi ay. Truong Cao dang Su pham, cai
no6i dao tao gido vién THCS, can phai c6 nhimng db6i méi twong mg vé
chuong trinh va séch gido khoa. Vi muyc dich d6, by sach gido khoa moi
ra doi, thay thé cho bo sich gido khoa cil.

Cubn sach Dai s6 tuyén tinh bién soan 1an nay, nam trong khuén kho
ctia cudc d6i mai dy. NG nham 1am mét gido trinh tiéu chuan chung cho
cc truong Cao ding Su pham trong ca nudc theo chuong trinh méi
(chuong trinh 2002), doi héi khong nhiing phai d6i méi nhiing noi dung
kién thirc (néu can) va ca phuong phdp giang day cua giang vién ciing
nhu phuong phédp hoc tap cua sinh vién. Mat khac, qua mdt thoi gian dai
thuc hién chuong trinh va sich gido khoa cii, dén nay da c6 thé danh gid
nhitng wu, khuyét diém cta né, sy phit hop cta né véi trinh d6 dau vao
ctia sinh vién cic trudng Cao dang Su pham. Do d6 cudn sich bién soan
lan nay ciing thira huong nhimg wu diém va khac phuc nhiing thiéu sét
ctia nhitng cudn séch cil.

Pbi tuong sir dung cudn sich nay 1a sinh vién va giang vién cdc
truong Cao dang Su pham trong ca nudc, cac gido vién THCS can dugc
bdi dudng dé dat trinh d6 chuan hod. Cudn sich cing c6 thé duoc dung
cho céc truong Dai hoc va Cao dang khéc va cho tit ca nhitng ai mudn ty
hoc moén hoc nay.

Co so dé Iya chon ndi dung cia gido trinh nay la yéu cau dau ra va
trinh d9 dau vao cia sinh vién Cao dang Su pham hién nay, dong thoi
cling can tinh dén vai trd cia mon hoc dbi voi cdc mdn khoa hoc khéc
nhu Giai tich, Hinh hoc, Vat ly, Hod hoc,v.v.., va tao diéu kién cho
ngudi hoc ¢6 thé hoc 1én cao hon. Cu thé, gido trinh nay phai trang bi
dugc cho nguoi gido vién todn tuong lai ¢ truong THCS nhiing k1en thirc
can thiét, day d, vimg vang vé Dai s6 tuyén tinh dé giang day tot nhimng
phan lién quan trong chuong trinh todn THCS. Tuy nhién, noi dung va
phuong phdp trinh bay nhitng ndi dung 4y lai phai phit hop véi trinh do
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nhan thirc va kha nang tiép nhan sinh vién. Mat khdc, gido trinh nay ciing
phai cung cap day du kién thuc gidp nguoi doc ¢6 thé hoc dugc nhirng
mdn khoa hoc khac nhu da néi trén; dong thoi ddp g mong mudn ciia
nhiing sinh vién c6 hoai bao néng cao hon nira trinh d¢ cua minh. Vi thé,
ni dung cudn sich chtra dyng nhimng diéu rat co ban ma moi sinh vién
cn nam ving, nhung cling c¢6 nhing phan khong doi hoi moi sinh vién
déu phai hiéu.

Mon quy hoach tuyén tinh c¢6 str dung nhiéu kién thtrc dai sd tuyén
tinh. Nhiéu sach Pai s6 tuyén tinh trén thé gidi xép né nhu mét chuong
ciia minh dudi dé muc "Bat phuong trinh tuyén tinh". Trong chuong
trinh Cao ding Su pham méi cta hé do tao gido vién day hai mon, noi
dung cta mén Quy hoach tuyén tinh ¢6 giam bét. N6 ciing duoc xép vao
mot chuong trong gido trinh Pai s tuyén tinh nay.

Cudn séch nay gdm bay chuong:

Chuwong 1. Trinh bay dinh nghia, cic tinh chat cta dinh thirc va céc
phuong phdp co ban tinh dinh thirc. D6 1a mét phuong tién dé nghién
ctru khong gian vecto va 1y thuyét hé phuong trinh tuyén tinh.

Chuong Il va chuong I11. Nghién ctiru khong gian vecto va cdc dnh xa
gitra cdc khong gian ay - 4nh xa tuyén tinh. N6 1a co s¢ cua Dai s6 tuyén
tinh. N6 giup cho viéc hoan thién ly thuyét hé phuong trinh tuyén tinh.

Chwong IV. Hé phuong trinh tuyén tinh. D6 1a mot trong nhimng
huéng m¢ rong cua phuong trinh dugc hoc ¢ truong phd thdng. Voi
chuong nay, ly thuyét h¢ phuong trinh tuyén tinh dugc coi la hoan thi¢n.

Chuong V. Nghién clru ma tran va moi lién hé gilta ma trdn voi
khong gian vecto. Nho né ma ciac dnh xa tuyén tinh dugc nghién ctru sau
sac hon.

Chuong VI. Nghién clru dang song tuyen tinh va dang toan phuong,
mot phan cua ly thuyét dang trong Pai sd tuyén tinh nhung lai ¢6 anh
huong sau sic dén Hinh hoc, Phuong trinh vi phan va Phuong trinh dao
ham riéng.

Chirong VII: Nghién ctru mot s6 bai todn ctia Quy hoach tuyén tinh.

Phan Pai s tuyén tinh ctia cudn sich nay dugce dung chung cho ca
hai hé dao tao gido vién todn (h¢ dao tao gido vién day mon Todn cung
véi mon thu hai, va h¢ dao tao gido vién day chi mot moén Todn). Yéu
cau dbi véi mdi hé c6 khac nhau. Déi v6i hé dao tao gido vién day hai
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mdn, chuong trinh chi yéu cau sinh vién ndm dugc nhiing diéu rat co
ban. Chang han, ddi v6i chuong Pinh thitc yéu cau chi 1a hiéu dugc dinh
nghia dinh thirc, ndm viing céc tinh chat dé tinh dugc cic dinh thic
thong thuong, khéng can hiéu ki chimg minh cia cic tinh chét nay. Song
ddi véi hé dao tao gido vién chi day Todn thi doi hoi cao hon ca vé nodi
dung va ca vé rén luyén va phat trién tu duy to4n hoc. Tuy nhién nhimng
doi hoi nay dugc thyc hién dén dau con tuy thudc vao trinh d¢ sinh vién
& ting dia phuong. D6 12 phan mém déo ma céc trudng van dung linh
hoat. Phan Quy hoach tuyén tinh ¢ ddy chi dung cho hé dao tao gido vién
day hai mon.

Mdi chuong déu c6 phan mé dau néu 1én nhirng yéu cau va cich hoc
tap cta chuong 4y. Cudi mdi chuong cé phan tém tit doi nét chinh noi
dung cua chuong dé ban doc ¢6 dip on tép lai. Phén bai tap c6 mot s6
lugng c6 the vugt qud yéu ciu chung ddi chit vi cdc tac gia cudn sich
mong mudn gitip cho nhitng ban doc ham thich mdn hoc nay c6 thém co
hoi rén luyén ki nang. Vi vay, d6i v6i s dong sinh vién thi giang vién
can chi dan cho ho nhitng bai cu thé. Tuy nhién ban doc c¢d gang giai
cang nhiéu bai tap cang tat. Cdc phan in chir nhé khong doi hoi sinh vién
phai doc. Chiing chi danh cho nhiing ai thich thid tim hiéu.

Dé hoc duoc gido trinh ndy, ngudi hoc can duoc bd sung kién thirc
vé s phuc khi ma chuong trinh Toan 6 THPT chua dé cap toi; hon nira
cling can c6 khdi niém vé cic ciu tric dai s6 nhu nhém, vanh, , truong de
tién dién dat va bat nhip dugc v6i cdch trinh bay gido trinh; cin cing ¢b
virng vang kién thtic todn hoc bac THPT.

Gido trinh nay dugc hoc vao ndm thtr nhat sau phan cau tric dai s
cua gido trinh Nhap mon Toan hoc Cao cap.

Khi giang day gido trinh nay, c6 thé két hgp nhiéu hinh thirc nhu
thuyét trinh cua giang vién, huéng dan sinh vién ty doc sach, to chic
xémina, v.v... Chang han, c6 thé to chirc xémina ¢ cac muc: Cac phuong
phép tinh dinh thirc; Giai hé phuong trinh tuyén tinh; Céc phép tinh vé
ma tran. Mot diéu ma céc tic gia mudn luu y thém ddi véi céc giang vién
la: vi gido trinh con dugc su dung dé tu hoc nén c6 nhiéu chd phai dat
van dé dan dat nguoi hoc, ¢6 nhiéu vi du. Do d6 khi gidng bai ¢ 16p, cdc
giang vién nén lya chon nhimg diéu can thiét nhat dé c6 du thoi gian
truyén dat nhitng kién thirc co ban, nhirng phan con lai danh cho sinh
vién ty hoc. Ciing nhu di néi trén, Dai s6 tuyén tinh c6 nhidu ung dung,
do d6 sinh vién can c6 ki nang van dung kién thirc va k¥ nang tinh toan.
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Mudn thé viéc thyc hanh cia sinh vién cin duoc coi trong. Nén ¢b gang
giam bét thoi gian hoc 1y thuyét ¢ 16p dé gianh thém thoi gian cho viée
giai bai tap cla sinh vién, va néu c6 thé thu xép dugc mot ti 1¢ gitra thoi
gian day ly thuyét va thoi gian 1am bai tap 1a 1/1 thi cang tét.

Pbi voi nguoi hoc, khi hoc gido trinh nay ludn ludn c6 gidy va bt
trong tay dé ty minh mé ta cdc khdi niém dya theo nhiing dinh nghia; tu
minh ching minh cdc dinh 1f sau khi da tim hiéu ki gia thiét va két luan;
van dung cic khdi niém, cdc dinh 1i dé tu minh trinh bay cac vi du cho
trong sach. Cudi mdi chuong c6 phan tém tat, ban doc nén tan dung né
dé cung co va hé thong lai kién thirc di hoc duoc & chuong 4y. Ciing can
néi thém rang Pai sO tuyén tinh 12 mot trong nhing nganh khoa hoc cd
nhat nhung ciing rat hién dai. Nhitng diéu duoc trinh bay ¢ ddy chi la
nhitng diéu co ban nhat, m¢ dau ctia Pai s6 tuyén tinh trén trudng sd (ma
chu yéu la trudong s6 thuc). Con nhiéu van dé ndi dung chua thé dé cap
toi.

Trong cubn sach nay chr K dugc ki hiu chung cho ca ba truong sé
truong s6 hiru ti Q, truong s6 thuc R va truong s6 phue C, mdi khi mubn
n6i mot didu gi chung cho ca ba trudng sd Ay.

Cudi ciing, céc tdc gia hi vong rang cudn sich ddp Gmg dugc nhing
doi hoi ciia chuong trinh, nhitng mong mudn cua ban doc. Tuy nhién,
cudn sich chua tranh khoi hét moi khiém khuyét. Vi thé, cic tic gia
mong nhén dugc nhiéu ¥ kién cta ban doc dé c6 thé sira chita nhiing sai
s6t 1am cho cudn sich ngay cang hoan thién va ngay cang hitu ich hon.

Xin chan thanh cam on!

Cac tac gia
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Xn

( 1 2 .. nj
o=

o(1) o(2) ... o(n)
S,

sgn(o)

[ 1z

jel

A= (aij)(m,n)

A= (aij)n
Mat,(K)

CAC KI HIEU

Tap hop {1, 2..., n} gdm n sb tu nhién tir 1
dén n.

Phép thé  bién phan tir 1 thanh o(i).
Tap hop céc phép thé trén tap X,
Déu cua phép thé o.

Tong a; + a; +...+ a,.
Tong cdc s0 aj, voi j thudce tap chi so J.
Tich aa,...a,.

Tich cac thura sO aj, voi j thudc tap chi so J.

Ma trdn A c6 m dong, n cdt,voi cdc thanh
phén a;; & dong thir 1, cot thur j.
Ma trén vudng cap n.

Tap hop cidc ma tran vudng c?ip n voi cac
thanh phan thudc truong K.

Ma tran chuyén vi cila ma tran A.
Ma tran nghich ddo cua ma tran A.
Dinh thirc ctia ma tran A.

Ma tran don vi.

Pinh thirc con b ctia thanh phan a;j trong ma

tran vudng (aj).
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i Phan bu dai s6 cua thanh phan aj;.

M- Pinh thirc con xdc dinh boi cdc dong iy,.., i

va cac cot il,..., j;.

ip.dp

M, ., Dinh thirc con bii ctia dinh thirc con M .

Al Phén b dai s6 cua dinh thirc con MY

hang(A) Hang cia ma tran A.

A+B T6ng ctia hai ma tran A va B.

AB Tich cua hai ma tran A va B.

a Vecto, 12 mot phan tir ciia khong gian vecto.

- 0 Vecto dbi cua a.

0 Vecto khong.

A ={0a1, 02y O} Heé vecto gdm cdc vecto o, ta,... dm.

hang(c#) Hang cua hé vecto <.

(e) ={ E1 €2y En} Co s6 (¢) cua khong gian vecto.

dimgV S6 chiéu cuia K- khong gian vecto V.

f:V-sW Anh xa tuyén tinh tir khéng gian V dén khong
gian W.

f(X) Anh cia tap X qua dnh xa tuyén tinh f.

Imf Anh cua khong gian V hay anh cua anh xa
tuyén tinh f.

£1(Y) Anh nguoc cua tip Y.

Kerf hay L0) Hat nhan cua anh xa tuyén tinh f.

Homg(V, W) Tap hop céc anh xa tuyén tinh tr V dén W.

f+g Téng cia hai 4nh xa tuyén tinh f va g.

gf Tich cta hai 4nh xa tuyén tinh f va g.

af Tich vo6 hudng cua hai vecto.

16



a truc giao voi B.
Khong gian H truc giao vé1 khong gian G.

Chuan cua a.

Hinh chiéu cia o 1én khong gian W.
Modun cta sé phirc z.

S6 phuc lién hop cua sb phirc z.
Chtg minh diéu kién can.

Chtig minh diéu kién du.

Phuong 4n tdi vu.

Tap phuong 4n tdi uu.

Vecto dong thir i cua ma tran A.

Vecto cot thtr j cia ma tran A.
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Chuwong 1
PINH THUC

MO PAU

O 16p 9, ta giai hé phuong trinh bac nhét hai 4n bang phuong phap
cong dai sd hodc phuong phap thé. Nhirng phuong phép nay da gitp ta
dé dang giai cdc hé phuong trinh véi hé s6 bang s6. Nhung 1én 16p 10,
khi phai bién luan hé phuong trinh:

ax+by=c¢
a'x+b'y=c'

ta thay hai phuong phdp trén kém tong quit. Song néu ding khai niém
dinh thirc cap hai thi vi€c trinh bay tré nén sang sua, gon gang.

Ta sé thdy rang khi khai niém dinh thic cip n, (voi n la mot 5O
nguyén duong tuy y) dugc xay dyng, thi n6 c6 mot vai trd rat to 16n. N6
con dugc dp dung vao hau hét cdc chuong trong gido trinh nay; dic biét,
né gép phan dua van dé giai hé phuong trinh bac nhat trd thanh mot 1y
thuyét. N6 con dugc 4p dung trong nhiéu bd mén khoa hoc khic nhu
Hinh hoc, Giai tich, Vat 1i, Hoa hoc, v.v...

Chinh vi thé ma ta can nam viing céc tinh chat cua dinh thirc va cdc
phuong phép tinh dinh thirc, 1am nhiéu bai tap rén luyén ki ning tinh
dinh thirc dé c6 thé van dung t6t khi hoc tap va nghién ctiru bd moén Pai
sO tuyén tinh ndy ciing nhu nhitng mon khoa hoc khic.

Pé dinh nghia dinh thic cip n ta can céc khai niém phép thé va ma
tran.

Yéu cau chinh cta chuong nay 1a:

- Hiéu 16 va ndm viing cdc tinh chét cua dinh thic.

- Ném ving cdc phuong phdp tinh dinh thue dé c6 thé tinh thanh thao
nhiing dinh thtc can thiét.
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Hon nira, trong chuong nay ta can dung mot vai ki hi€u sau: Tong

n
cuanso:a; +a, +az+ ... +a,; + a, (n>1), dugc viét gon la Zai ,

i=1
doc 1a "xich ma a;, i chay tir 1 dén n". Téng quét hon, néu chi sd chay
khap mot tap I nao do6 thi ta vict 1a Zai , va doc 1a "xich ma a;, thudc I".

iel

7
Vidy:a +a,+a3+as+as+ag+a;= » a,docla “xich maaj, i
i=1

chay tir 1 dén 7”.

e Tich cua n s0: a;aa3...a,. (n > 1), dugc viet gon 1a [ Ja; . va doc la
i=l
“pi a;, i chay tir 1 dén n”. Néu chi sot chay khap mot tdp I nao d6 thi ta
viet la [ Ja; va doc 1a “pi, &, i thudc I”.

iel
L' 14
Vi du: ajayazagas = [ Ja, , doc 1a “pi a;, i chay tir 1 dén 57.
i=1

e Cudi cling trong cudn sich ndy ta dung tir “trudong K” mdi khi
muon néi dén mét dieu nao d6 chung cho ca trudong so hiru ti Q, trudng
s0 thuc R va truong so6 phtc C.

Ta hiy tim hiéu khdi niém phép thé.
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§1. PHEP THE

O day ta chi ding khéi niém phép thé nhu mot phuong tién dé nghién
ctru dinh thtrc chtr chua nghién ctru sau vé né. Be hoc chuong nay ban
doc chi can hiéu va nh¢ dinh nghia cdc dang phép thé va tinh chat v€ dau
cua nd, khong can nhé chirng minh.

1.1. Pinh nghia phép thé

a) Gia suw tap hop X, = {1, 2, 3,..., n}, (n =1 ). Mot song dnh o : X,
— X, duoc goi la mot phép the trén tdp X,

NGdi riéng, song dnh dong nhdt dwoc goi la phép thé dong nhat.

b) Mét phép thé t trén tap X, dwoc goi la mét chuyén tri hai phan tie
i, j thuoc X, néu t(i) = j, ©1(j) = i va (k) = k, voi moi k € X,, k #i, k #1i.
No con dwoc ki hiéu boi (i, j).

N6i mot cach don gian, mot chuyén tri chi hodn vi hai phan tir nao d6
cua X, con gilt nguyén moi phan tir khac.

Tap hop tat ca cdc phép thé trén tap X, dugc ki hiéu boi S,.

Phép thé 6 : X, — X, duoc biéu dién nhu sau:
oo 1 2 B, n
o) (@) o@)............ o(n)

trong d6 o(i) 1a anh cua phan tiri € X, dugc viét & dong dudi, trong cling
mot cOt voi 1.

1 2 3 4 .
Vidul. o= (3 5 4 J l1a phép the trén tap X, = {1, 2, 3, 4} xéc
dinh béi:
0(1)=3,02)=2,¢3)=4,04)=1.
12 3 4y 0 Ry . X N .
= (1 43 2} la mdt chuyén tri hoan vi hai s6 2 va 4. N6 dugc

viét gon la t = (2, 4).

Chii ¥. Anh cta cdc phan tir cta tdp X, qua mdi phép thé cho ta mot
hoén vi trén tap X,. Nguoc lai, moi hoan vi lai xdc dinh mot phép thé,
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tap X4). Vi thé s6 cdc phép thé trén tap X, bang sb cic hodn vi trén tap
ay; nghia la bang n!. Nhu viy, tap S, c6 n! phan tu.

Vidu 2. S;¢6 3! =1.2.3 = 6 phan tir. D6 1a nhitng phép thé sau:

: . ) . 1 2 3 4
(chang han, hodan vi (3, 4, 1, 2) xac dinh phép thé p = ( j trén

1 2 3 1 2 3 1 2 3
01: ’ sz ’ 0.3= 9

(123} (231) [312)

1 2 3 1 2 3 1 2 3
T, = 5 T, = . T, = :

1 3 2 3 21 2 1 3
1.2. Nghich thé

Dinh nghia. Gia sir ma mjt phép thé trén tgp X,. V6i ij € X,, i #],
ta noi cap (o(i), a(j)) la mot nghich thé cua o néu i <j nhung o(i) > a(j).

. 1 23
Vi du. Trén X3, phép thé 6, = (2 3 jCo 2 nghich thé 1a: (2, 1), (3,

. | S=55 3 ) :
1), phép thé 1, = (3 ) J ¢6 3 nghich thé 1a: (3, 2), (3, 1), (2, 1).

1.3. Dau ciia phép thé

Dinh nghia. Ta goi phép thé o la mét Dphép the chan nén no cé mot 6
chan nghich thé. o dwoc goi la phép thé 1é néu né cé mot sé 1é nghich
thé.

Ta gdn cho méi phép thé chan mét gid tri bang +1, méi phép thé 1é
mot gid tri bang -1.

Gid tri nay cia phép thé o dwoc goi la ddu ciia o va dwoc ki hiéu béi
sgn(o).

. 1, ¢ h:’
Nhu vay, theo dinh nghia, sgn(c) = { niu G c ;im
-1, néu o 1é
[ i : A . £ 1 2 3) .. .
Vi du. Trong vi du & muyc 1.2, ta thay phép thé t = (3 , J 13 mot
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