Chwong III- MO HINH QUAN HE, CAC RANG BUQC
QUAN HE VA PAI SO QUAN HE

M6 hinh quan h¢ dugc Ted Codd dua ra dau tién vao nam 1970 va gay duogc
cht ¥ ngay tic khic vi tinh don gian va cac co sé toan hoc ctia nd. Mo hinh quan
hé sir dung khéi niém quan hé toan hoc nhu la khdi x4y dung co s va co co so 1y
thuyét cta né trong 1y thuyét tdp hop va logic vi tir bac nhat. Trong chuong nay
chung ta s& noi vé cac dic trung co ban ctia mé hinh, cic rang budc cua chung va
tap hop cac phép todn cia mod hinh quan hé.

I- Cac khai niém ctia mo6 hinh quan h¢

M6 hinh quan hé biéu thi co s dit liéu nhu mét tdp cac quan hé. Mbi quan h¢
c¢6 thé duoc biéu dién nhu mot bang gia tri, mdi mot dong trong bang biéu thi mot
tap hop cac gia trj dit liéu lién quan voi nhau. Trong chuwong trude, chung ta di dua
ra cdc khai niém vé kicu thuc thé va ki€u lién két nhu 1a cac khéi niém dé mo hinh
hoa dir liéu cua thé gidi thuc. Trong mé hinh quan hé, mdi mot dong trong bang
biéu thi mot su kién twong ung véi mot thuc thé hodc mot lién két cua thé gisi
thue. Tén bang va tén cac cot dung dé gitup giai thich ¥ nghia cta cac gia tri trong
mdi hang. Moi gia tri trong mot cot déu cung mot kiéu dir licu

Theo thuat ngit mo hinh quan hé hinh thitc, mdi hang duoc goi 1a mot bo, mdi
dau cot duoc goi 1a mdt thudc tinh, va bang dugc goi 1a mdt quan hé. Kiéu dit liéu
mé ta cac kiéu cua dir liéu xuat hién trong mdi cot goi 1a mot mién

L1- Mién, thugc tinh, bj va quan hé

Mot mién D 13 mot tap hop cac gia tri nguyén tir, didu d6 co nghia 1a mdi gia
tri trong mién 13 khong thé phan chia duoc trong pham vi mé hinh quan hé. Dé dic
ta mot mién, nguoi ta chi ra mot tén, maot kiéu dit liéu va khuon dang dir lidu. Mot
sb vi du vé dinh nghia mién:

. Ho tén: Téap hop cac day chit ci c6 do dai <= 30.
. Tudi: Tép cac s6 nguyén nam trong khoang tir 1 dén 80.

. Gi6i tinh: Tap hop gém hai gi tri “Nam”, “Nit”.
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Ngoai ra, trong co s¢ dit liéu nguodi ta con chi ra cac thong tin phu dé thé hién
cac gia tri cua mién, chang han cac don vi tinh nhu tién, trong lugong,...

Mot lwoc do quan hé R, ky hiéu 1a R(A,A,,..., A,), dugc tao nén tor mot tén
quan hé¢ R mot danh sach céac thudc tinh A,A,,..., A,. Mbi mot thudc tinh A, 13 tén
vai trd ciia mot mién D nao d6 trong lugc dd quan hé R. D dugc goi 1a mién gia tri
cua A; va duogc ky hi¢u 1a Dom(A;). Mdt luoc dd quan hé dugc sir dung dé mo ta
mot quan hé, R duoc goi 1a tén cuia quan h¢ do. Cép cua mot quan h¢ 1a s6 cac
thudc tinh cua luge dd quan hé cua no. Vi dy, ta cé lugc dd cho quan hé cép 5:
SINHVIEN (Mésé, Hotén, Ngaysinh, Giditinh, Piachi). V&i lugc dd quan hé nay,
SINHVIEN la tén ctia quan hé.

Mot quan hé (hoac trang thai quan h¢) r cua lugc dd quan h¢é R(A,A,,..., A,)
duoc ky hi¢u 1a r(R), 1a tadp hop cdc n-bd r= {t, t, ..., t, }. M&éi n-bo t 1a mdt danh
sach co thir tu ctia n gid tri, t = <vy, v, ..., v,>, trong d6 mdi v; ,1<=1i <=n, la mot
phan tir cia Dom(A;) hodc 1a mét gia tri khong xac dinh (null value). Gia tri thir i
cua bd t, trong trng véi thudc tinh A; duoc ky hiéu 1a t[A;] . Hinh III-1 chi ra mdt
vi du ciia quan hé¢ SINHVIEN twong tmg vé6i luoc d6 quan hé SINHVIEN ¢ trén.
MJi bd trong quan hé biéu dién mot thuc thé sinh vién cy thé. Quan hé duogc biéu
dién nhu mot bang, trong do mdi bd duge hién thi nhu mot hang va mdi thudc tinh
tuong Gng véi mot dau cot chi ra vai tro cia cac gia tri trong cot do. Cac gia tri
khong xac dinh biéu thi cac thudc tinh ma gia tri cia nd khong biét duoc hodc
khong ton tai doi véi tung bd SINHVIEN cu thé.

SINHVIEN | Hotén Ma s6 Ngaysinh | Gigitinh | Diachi
Lé Van 4515202 12/09/84 Nir Ha ndi
Hoang Tung | 4516802 21/03/84 Nam Bic ninh
Truong Pinh | 4620503 15/05/85 Nam Ha nam
Pham An 4612203 16/04/85 Nam Nam dinh
Db Cung 4521402 20/01/84 Nam Ngh¢ an

Hinh IlI-1. Quan hé SINHVIEN
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Pinh nghia quan hé & trén c6 thé phat biéu lai nhu sau: Mot quan hé r(R) 1a
mot quan hé toan hoc cip n trén cac mién gia tri dom(A,), dom(A,), ..., dom(A,),
doé 1a tap con cua tich Dé céc cua cac mién gia tri xac dinh R:

r( R) ¢ (dom(A,) x dom(A;) X ... dom(A,))

Tich Pécac chi ra moi to hop c6 thé co clia cac gia tri tir cac mién da cho. Nhu
vay, néu ta ky hi¢u lyc lugng ciia mot mién D 1a | D | va gia thiét rﬁng moi mién
déu hiru han thi tong sd cac bo trong tich Dé cac la:

| dom(A1) | * | dom(A2) | *....* | dom(An) |
Ngoai tat ca cac to hop co thé co ndy, mot trang thai quan hé & mot thoi diém
cho trudc - goi la trang thai quan hé hién tai - chi phan anh cac bd gia tri biéu dién
mot trang thai cu thé cua thé gidi thue. Noi chung, do trang thai cua thé gio1 thuc
thay d6i, quan hé ciing bj thay doi thanh trang thai quan hé khac. Tuy nhién, luoc
dd R 1a 6n dinh, khong thay d6i, trir phi phai thém vao mot s thudc tinh dé biéu
dién mot thong tin mdi chua duge luu trit trong quan hé.

C6 thé xay ra truong hop nhiéu thudc tinh c6 ciing mot mién gia tri. Cac thudc
tinh chi ra cac vai trd khac nhau ddi véi mién. Vi dy, hai thudc tinh PiachiNV va
DiachibV c¢6 ciing mién gia tri nhung thudc tinh thir nhat tham chiéu dén dia chi
ctia nhan vién con dija chi thi hai tham chiéu dén dia chi cua don vi.

L2- Cac dac trung cua cdac quan hé

L2.1- Thurtw cua cdc bd trong mot quan hé

Mot quan hé duge dinh nghia nhu mot tap hop cic bd. Cac phan tir trong mot
tap hop khong co thu tu, vi vay cac bd trong mdt quan hé khong cd6 mdt thir tu cu
thé. Tuy nhién, trong mot t€p, cadc ban ghi duoc luu trir mdt cach vat 1y trén dia vi
vay ludn co6 mot thir ty gitta cac ban ghi. Tht tu nay chi rd ban ghi thtr nhét, ban
ghi thtr hai, ..., ban ghi thit n. Mot cach tuong tu, khi ta biéu dién mét quan hé nhu
la mot bang, cac hang dugc hién thi theo mot thir tw nhét dinh.

Thir tu cac bo khong phai 1a mot phan cua dinh nghia quan hé béi vi mot quan
hé ¢b géng biéu dién cac sy vat & muc triru tuong hodc logic. Co thé c6 nhiéu thi
tu 16gic trén mot quan hé. Vi du, cac bo gia tri trong quan hé SINHVIEN ¢ hinh
IMI-1 ¢6 thé sép Xép theo nhiéu cach khac nhau: theo th tu logic cuia Hotén, theo
thir tu logic ctia Masd,... Pinh nghia quan hé khong chi ra thir ty 16gic nao ca, vi

50



vay khong c6 thir ty 16gic nao hon thtr ty 16gic khac. Cac quan hé chira cing mot sd
hang nhu nhau nhung cac hang duoc sip xép khac nhau dugc xem nhu dong nhat
vo1 nhau. Khi mot quan hé duoc cai dat nhu mét t€p, mot thir tu vat Iy co thé dugc
chi ra trén cac ban ghi cua tép.

L2.2- Thur tu cua cdc gid tri bén trong mot bo

Theo dinh nghia quan h¢ & trén, mot n-bg 1a mot danh sach c6 thir ty cua n gia
tri. Nhu vay thir tu ctia cac gia tri trong mot bo 1a quan trong, tir dé suy ra thu tu
ctia cc thudc tinh trong mot lwoc d6 quan hé ciing quan trong. Tuy nhién, & mirc
logic, thur tu ctia cac thudc tinh va cac gia tri ciia no la khong thuc sy quan trong
khi gilr duoc sy tuong g gitra cac thudce tinh va cac gia tri.

C6 thé dua ra mot dinh nghia khac vé quan hé, dinh nghia nay s& 1am cho thir
tu cua cac gia tri trong mot by 1a khong can thiét. Theo dinh nghia nay, mot luogc
dd quan hé R = {Al, A2,...,An} 1a mot tap hop cac thudc tinh va mét quan hé r(R)
la mdt tap hop hitu han cac anh xa r= {t;, t,, ...., t,,}, trong do6 mdi t; 1a mot anh
xa tor R vao D, trong d6 D = dom(A)udom(A;) U...udom(A,). Trong dinh nghia
ndy, t[A;] phai & trong dom(A;) v6i 1<=i <= n v4i mdi anh xa t; trong r. Mdi anh xa
t; duoc goi 1a mdt ba.

Theo dinh nghia nay, mdt bg cé thé xem nhu mot tap hop cac cdp (<thudc
tinh>, <gia tri>), trong d6 mdi cip cho mot gia tri ciia anh xa tir mot thudc tinh A;
dén mot gia tri v; ctia dom(A;) . Vi tén thudc tinh xuat hién cing véi gia tri ctia nd
nén tht ty cta cac thudc tinh 13 khéng quan trong. Piéu nay lam nén y nghia & mic
triru tuong hodc 16gic vi chang ¢6 1y do gi dé thich c6 mot gia tri thudc tinh xudt
hién trudc mot gia tri thude tinh khac trong mot bo.

Khi mot quan h¢ dugce cai dat nhu mot t€p, cac thudc tinh dugce sép xép mot
cach vat ly nhu la cac truong trong mot ban ghi. Trong truong hop d6 ching ta sé
st dung dinh nghia th nhét cta quan h¢, trong d6 cac gia tri ciia cac thudc tinh
trong mot b 1a c6 thur tu vi n6 lam don gian rat nhiéu khai niém. Tuy nhién, dinh
nghia thir hai 13 tong quat hon.

L2.3- Cadc gid tri trong mot bo

Mdi gia tri trong mot bo 14 mot gia tri nguyén tir, diéu d6 c6 nghia 1a n6 khong
phan chia dugc thanh cac thanh phan trong pham vi cia mé hinh quan hé. Nhu vay,
trong mo hinh quan h¢ khong cho phép co cac thudc tinh phirc hop va cac thudc
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tinh da tri. Cac thudc tinh da tri phai duogc biéu dién béng cac quan hé con cac
thudc tinh phtic hop chi duoc biéu dién bang cac thudc tinh thanh phan don ciia no.

Cac gia tri cua mot vai thudc tinh trong mot bo cu thé co thé khong biét duogc
hoac khong thich trng cho n6. Truong hop do, nguoi ta st dung mot gia tri dac biét
goi la gid tri null.Vi du, gid sir quan hé SINHVIEN c6 thudc tinh Sddiénthoaionha.
Trong mdt tap thé sinh vién, c6 ngudi ¢ dién thoai ¢ nha, c6 ngudi khong cb va
cling c6 ngudi c6 nhung khong biét chic. Véi nhitng trudng hop khong co hoic
khong biét chéc, thudc tinh Sddiénthoaionha cd gia tri null.

1.2.4- Thé hién ciia mot quan hé

Mot luge dd quan hé cé thé duoc thé hién nhu 1a mot tuyén bd hodc mét
khang dinh. Vi du lugc d6 quan hé SINHVIEN 6 trén khang dinh rang, néi chung,
mot thuc thé sinh vién c6 moét ma s, ho tén, ngay sinh, gidi tinh, dja chi. Mdi bd
trong quan hé duoc thé hién nhu 1a mot sy kién hodc nhu mot thé hién cu thé cua
mot khéng dinh. Ngoai cac quan h¢ biéu dién cac su kién vé céac thuc thé, mot sb
quan hé c6 thé biéu dién cac su kién vé mdi lién két. Vi du, luoc d6 quan hé
NHANVIEN DUAN(MisdNV, MiasdDA, Sogio) khang dinh cic nhan vién 1am
viéc voi cac dy an. Mdi bo trong quan hé nay lién két mot nhan vién vi mot du an
ma anh ta lam viéc cho no.

Nhuw vay, mo hinh quan hé biéu dién cdc suw kién vé thuc thé va cdc su kién vé
lién ket dwoi dang duy nhat la cac quan hé.

II- Céc rang budc quan hé, lwge do co sé dir liéu quan hé

Trong phan ndy chung ta thao luan vé cac han ché trén cac dit liéu trong mot
lugc dd co so dit liéu quan h¢. Cac han ché d6 duoc goi la cac rang bude. Co cac
loai rang budc: rang budc mién, rang budc khod, rang budc toan ven thuc thé va
rang budc toan ven tham chiéu.

IL.1- Cdc rang bujc mién

Céc rang budc mién chi ra réng gia tri ctia mdi thudc tinh A phai 1a mot gia tri
nguyén tir thudc mién gia tri dom(A). Cac kiéu dit lidu lién két voi cac mién bao
gom: cac kiéu dir liéu s6 chuan cho cac sb nguyén (short integer, integer, long
integer), cac so thuc (float, double precision float). Ngoai ra con céac kiéu dir lidu ky
tu (ddy ky tu v6i do dai ¢b dinh, day ky tu véi do dai thay doi), ngay, thoi gian va
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tién té. Cac loai mién khac co6 thé 1a cac mién con cua mot kiéu dir liéu hoac mot
kiéu dir liéu dém duogc trong d6 moi gia tri ¢6 thé duoc liét ké 1o rang

I1.2- Rang bugc khod va rang bugc trén cac gia tri khong xdc dinh (null)

Mot quan hé dugc dinh nghia nhu mot tap hop cac bd. Theo dinh nghia, cac
phan tir cia mot tap hop 1a khac nhau, vi vdy, moi bd trong quan hé phai khac
nhau. Piéu d6 c6 nghia 1a khong c6 hai bd ¢ cting mdt t6 hop gia tri cho tat ca cac
thudc tinh cia ching. Thong thudng, c6 ton tai cac tdp con cta cac thudc tinh cia
mét lugc dd quan hé co6 tinh chét 1a khong c6 hai by nao & trong moi trang thai
quan hé r cta R ¢6 cting mot t6 hop gia tri cho cac thudc tinh ctia nd. Gia st ching
ta ky hiéu mdt tap con nhu vay la SK, khi d6 véi hai by khac nhau bét kytyvat,
trong mot trang thai quan h¢ r cua R chung ta ¢ rang budc 1a t;[SK] # t,[SK].

Tap hop thudc tinh SK nhu vay dugc goi 1a mét siéu khod cua lugc do quan
hé R. Mot siéu khoa SK xac dinh rd mot rang budc vé tinh duy nhét, phat biéu rr?mg
khong c6 hai b khac nhau trong mot trang thai r ciia R ¢6 cung mot gia tri cho SK.
M&i quan hé co it nhat 1a mot siéu khoa mic dinh, d6 1a tap hop tat ca cac thudc
tinh ctia nd. Mot khod K ciia mot luge do quan hé R 1a mdt si€u khoa ctua R vdi tinh
chat 1a néu bo di bat ky thudc tinh A nao ra khoi K thi s& con lai mot tap K khong
phai 1a siéu khoa ctia R. Nhu vy, mot khoa 13 mot siéu khoa t6i thiéu, nghia 13 d6
1a mot siéu khod ma ta khong thé vt bé thudc tinh nao ra khoi né ma van gitr duoc
rang budc vé tinh duy nhat.

Vi du, xét quan h¢ SINHVIEN véi cac thudc tinh Masd, Hotén, Ngaysinh,
Gid6itinh, Diachi. Thudc tinh {Mﬁsé} 12 mét khoa cua SINHVIEN boi vi khong co
hai bg sinh vién c6 cung mdt gia tri cho Masd. Moi tap hop thudc tinh cé chira
Misd, vidu {Masd, Hotén, Ngaysinh}, déu 12 mot siéu khoa. Tuy nhién, siéu khoa
{Masb, Hotén, Ngaysinh} khong phai 1a khoa béi vi néu bo di thudc tinh Hotén
hoic Ngaysinh hoic ca hai thi né van con 1a mot siéu khod.

Gia tri ciia mot thudc tinh khoa co thé duge st dung dé xac dinh mot cach duy
nhat mdi bo trong mot quan h¢. Vi du, gid tri 4515202 cua Misd xac dinh mot cach
duy nhit bo gia tri twong Umg vé6i sinh vién Lé Van trong quan hé SINHVIEN. Chu
y rang mot tp hop thudc tinh tao nén mot khoa 1a mot tinh chat cia luge d6 quan
hé. biéu rang budc la tinh chat d6 phai thdéa man trén moi trang thai cua lugc do.
Mot khoa dugce xéac dinh tir y nghia ctuia cac thudc tinh va tinh chét 1 bat bién, tinh
chit d6 phai thoa man khi chung ta chén thém cac bd mdi vao quan hé. Vi duy, ta
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khong thé va khong duoc chi dinh thudc tinh Hotén ctia quan hé SINHVIEN 13
khoa bai vi khong co gi dam bao rang khong ton tai hai sinh vién c6 ciing ho tén.

Noéi chung, mot luge d6 quan hé c6 thé c6 nhidu hon mot khoa. Trong trudong
hop do, mdi mét khoa duoc goi 1a mot khoa du tuyén. Thong thuong ta phai chi
dinh mot trong céc khoa du tuyén 1am khod chinh ciia quan hé. Khoa chinh 1a mot
khoa du tuyén ma cac gid tri ciia ching dugc dung dé xac dinh cac bo trong quan
hé. Ta quy udc rang, cac thudc tinh tao nén khoa chinh ctia mot luge dd quan hé
dugc gach dudi. Vi du:

SINHVIEN( Misb, Hotén, Ngaysinh, Giditinh, Diachi ).

Chu ¥ rang khi mot luoc d6 quan hé co nhiéu khoa du tuyén, viéc lua chon
mot khod du tuyén dé lam khoa chinh 13 tuy y, tuy nhién tot nhat 1a chon khoa
chinh gém mot thudc tinh hodc ¢ sb cac thudc tinh it nhat.

Mot rang budc khac trén cac thudc tinh chi rd khi nao thi cho phép cac gia tri
null. Nhitng thudc tinh ludn luén phai cé6 mdt gia tri xac dinh va hop 1€ thi bi rang
budc 1a NOT NULL.

IL.3- Co sé dit liéu quan hé va lwoc do co sé div lidu quan hé

O trén, ching ta da noi dén cac luoc dd quan h¢ don 1¢ va cac quan h¢ don I¢.
Mot co sé dir liéu quan hé thuong gém nhiéu quan hé véi cac bd gia tri trong cac
quan hé duoc lién két v6i nhau theo nhiéu cach. Trong phan nay chung ta s& dinh
nghia mdt co s¢ dir li¢u quan hé va mot lugc dd co sé dit lidu quan hé. Mot luoc do
co s& dir liéu quan hé S 1a mot tap hop cac lugce dd quan h¢

S={Ry, Ry,..., Ry} va mdt tap cac rang budc toan ven.

Mot trang thai co sé dit li¢u quan hé (hoac mdt co s¢ dit liéu quan h¢) DB cua

S 1a moét tap hop cac trang thai quan he:
DB = {I'l, Iy, ..., I'n}

sao cho mdi r; 1a mot trang thai cia R; va sao cho cic trang thai quan hé r; thoa
man cac rang budc toan ven chi ra trong tap cac rang budc toan ven.

Vi du, Hinh III-2 trinh bay mot lugc dd co s dit lieu CONGTY va hinh I11-3
trinh bay mot co s¢ dit li€u cong ty.
NHANVIEN(Hodém, Tén, MasoNV, Ngaysinh, Diachi, Giéitinh, Luong,

Mis6NGS, MisébV)
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DONVI(TénbV, MasébV, MiasdNQL, Ngaybatdau)
DONVI _DPIAPIEM(MiséDV, PiadiémbV)
DUAN(TénDA, MiséDA, PiadiémDA, Ma séDV)
NHANVIEN DUAN(Mis6NV, Mas6DA, Sogio)
CON(Mias6NV, TénPT, Gigitinh, Ngaysinh)

Hinh I11-2. Luoc do co sé dit liéu “CONG TY”

NHANVIEN| Mas6NV| Hodém | Tén Ngay sinh| Diachi | Gigitinh | Luong| Mas6NGS| Mas6DV
NV001 | Lé Van | 12/02/79| Handi | Nam | 3000 | NV002 |5
NV002 | Tran Nam | 14/02/66 | Ha ndi | Nam 4000 | NVO61 |5
buc
NVO010 | Hoang | Thanh| 05/08/79| Nghé | Nit 2500 | NVO014 |4
an
NVO014 | Pham | Bang | 26/06/52| Bic | Nam | 4300 | NV061 |4
ninh
NVO016 | Nguyén | Son | 14/08/73 | Hanam| Nam | 3800 | NV002 |5
NVO018 | Vii Giang | 26/03/83| Nam | Nit 2500 | NV002 |5
Huong dinh
NV025 | TranLé | Hoa | 15/03/80| Phu | Nit 2500 | NVO014 |4
tho
NVO061 | Hoang | Giap | 02/05/47| Ha tinh| Nam 5500 | Null 1
PONVI | MaséPV | TénDV Mai sONQL | Ngaybitdau
5 Nghién ciru | NV002 15/09/2000
4 Hanhchinh | NV014 24/06/1997
1 Lanhdao NV061 25/01/1992
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PONVI _PIAPIEM | Ma s6DV | DiadiémbV
1 Ha noi
4 Ha noi
5 Nam dinh
5 Ha noi
5 Bic ninh
DUAN | TénDA | MiséDA | DiadiémDA | Ma s6BV
DAOI 1 Ha noi 5
DAO02 2 Nam dinh 5
DAO3 |3 Bic Ninh 5
DA0O4 | 10 Ha noi 4
DAO5 |20 Ha noi 1
DA06 | 30 Ha noi 4
NHANVIEN DUAN | Mas6NV | Ma sdDA | Sogio
NV001 1 32
NV00l |2 7
NVO016 |3 40
NVO0I18 |1 20
NVO018 |2 20
NV002 |2 10
NV002 |3 10
NV002 |10 10
NV002 |20 10
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NVO010 30 30
NVO010 10 10
NV025 10 35
NV025 30 5
NVO014 30 20
NVO014 20 15
NVO61 20 null
CON MisdNV | Téncon Giditinh | Ngay sinh
NV002 Giang Nir 04/05/1997
NV002 Binh Nam 25/10/1994
NV002 Hoa Nir 03/05/1969
NVo014 Lan Nir 29/02/1953
NVO001 Binh Nam 04/01/1999
NVO001 Hoa Niu 04/01/1999
NV001 Huong Nir 05/05/1981

Trong mdt luge dd co so dit liéu quan hé, cac thudc tinh biéu dién cung mot
khai niém thé giéi thuc c6 thé (hoic khong) co cung tén nhu nhau trong cac quan
hé khac nhau. Nguoc lai, cac thudc tinh biéu dién cac khai niém khac nhau c6 thé
c6 tén nhu nhau trong cac quan hé khac nhau. Vi duy, trong co sé dit liéu CONGTY
& trén, cac thudc tinh MasdNV, MasoNGS, MéséNQL c6 tén khac nhau nhung déu
biéu dién mot khai niém d6 1a ma s6 nhan vién (boi vi nguoi giam sat hodc nguoi
quan 1y cling 1a nhan vién). Trong luc do, thudc tinh Giditinh c6 méit trong hai quan
hé NHANVIEN va CON, tuy nhién Giéitinh trong quan h¢ NHANVIEN 14 biéu thi
gidi tinh ctia nhan vién con Giditinh trong CON 14 biéu thi gidi tinh ctia ngudi con.

Trong mdt sé phién ban trude ciia md hinh quan hé, nguoi ta yéu cu rang cac
thudc tinh biéu dién ciing mot khai niém cta thé gidi thuc thi phai ¢6 tén nhu nhau

Hinh III-3. Co 56 dir liéu “CONGTY”
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trong moi quan hé. Piéu d6 sé gdy ra khé khan khi ciing mot khai niém thé gioi
thuc dugc stir dung trong cac vai tro khac nhau.

Mot hé quan tri co s& dir liéu phai c6 ngdn nglr dinh nghia dir liéu (Data
definition language DDL) dé dinh nghia lugc dd co so dir liéu quan h¢. Cac hé
quan tri co s¢ dit liéu hién nay hau nhu sir dung SQL cho muc dich nay.

Céc rang budc toan ven dugc chi ra trén mdt luoc dd co sé dit lidu va duge ton
trong lam thoa man trén mdi trang thai co s¢ dit lidu cia luge dd nay. Ngoai cac
rang budc mién va rang budc khod con c6 thém cac rang budc dugc xem nhu mot
phﬁn cua md hinh quan hé, d6 1a rang budc toan ven thuc thé va rang budc toan ven
tham chiéu.

I1.4- Toan ven thuee thé, toan ven tham chiéu va khod ngodi

Rang budc todn ven thuiee thé dugc phat biéu 1a: khoa chinh phai ludn ludn c6
gia tri xac dinh, nghia 13 khong duoc phép co gia tri null. S¢ di ¢6 diéu d6 1a do gia
tri cua khod chinh dugc st dung dé xac dinh cac bod gia tri riéng bi€t trong mot
quan hé. Viéc c6 gia tri null cho khod chinh kéo theo viéc chung ta khong thé xac
dinh duoc mot sd bd gia tri. Vi du, néu co hai hay nhiéu hon cac bd gia tri co gia tri
null cho khoa chinh thi ching ta khong c¢é kha nang phan biét ching.

Céc rang bugc khoa va rang budc toan ven thuc thé duoc chi ra trén cac quan
hé riéng 1&. Rang budc toan ven tham chiéu dugce chi ra giita hai quan hé dé duy tri
sy tuong Ung gitra cac b cua hai quan hé. Mot cach khong hinh thuc, rang budc
toan ven tham chiéu duoc phat biéu 1a: mot bd gia tr1 trong mdt quan hé co lién két
dén mot quan h¢ khac phai lién két dén mot bd gia tri ton tai trong quan h¢ do.

Pé dinh nghia toan ven tham chiéu mét cach hinh thirc hon, trude tién ching
ta dua ra khai niém khoa ngoai: Mot tap hop céac thudc tinh FK trong mot luoc dd
quan hé R, 1a mot khoa ngoai ctia R, tham chiéu dén quan hé R, néu né thoa min
hai quy tic sau:

qtl. Cac thudc tinh trong FK ¢6 cuing mién gia tri nhu cic thudc tinh cta khoa
chinh PK cua R,. Céc thudc tinh FK dugc goi 1a tham chiéu dén (hodc Ia lién hé
dén) quan hé R,.

qt2. Mot gia tri cua FK trong mot bo t; ctua trang thai hi¢n tai r;(R,) hoac co

mat nhu mot gid tri ctia khod chinh cua mdt b t, nao déy trong trang thai hién tai

1,(R5), hodc 12 null. Trong trudng hop nay ta co t;[FK] = t,[PK] va ta noi rang bo t,
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lién hé (tham chiéu) dén bo t,. R, duoc goi 1a quan hé tham chiéu va R, duoc goi 1a
quan h¢ bi tham chiéu.

Trong moét co sé dir li€u co nhiéu quan hé thuong co nhiéu rang budc toan ven
tham chiéu. Dé chi ra cac rang budc nay, trude tién ta phai cé6 mot hiéu biét rd rang
vé y nghia hodc vai trd cia mdi tap thudc tinh & trong cac luoc d6 quan hé khac
nhau cta co s¢ dit liéu. Cac rang budc toan ven quy chiéu thuong nay sinh tir cac
mbi lién két giira cac thue thé duge biéu dién bang cac luge d6 quan hé.

Chu y rang mot khod ngoai co thé tham chiéu dén quan hé cua chinh no.
Trong trudng hop d6, khoa ngoai biéu thi mot lién két dé quy.

Chung ta c6 thé biéu dién cac rang budc tham chiéu bang so d6. Dé lam diéu
d6 ta v& mot canh c6 hudng tir mdi khoa ngoai dén quan hé ma né tham chiéu dén.
Hinh I1I-4 biéu dién lugc dd & hinh 3.2 véi cac rang bude quy chiéu dugc biéu dién
theo cach nay.

NHANVIEN( Hodém, Tén, MasoNV, Ngaysinh, Diachi, Gigitinh, Lwong, MasdNGS, Masé6DV)

—

DONVI ( TénDV, MaséDV, MasdNQL, Ngaybatdau)

PONVI_DPIADPIEM( MiséDV, PiadiémbV)

DUAN( TénDA, MisdDA, DiadiémDA, M s6DV)

NHANVIEN DUAN( MasdNV, MaséDA, Sogio)

PHUTHUOQC( MisdNV, TénCon, Giditinh, Ngaysinh)

Hinh I1I-4. Luoc do va so do tham chiéu

Ngoai cac rang budc toan ven ¢ trén, co s dit liéu con phai thod man mat $6
rang budc khac, nhu rang budc trang thai, rang budc chuyén tiép... Cac rang budc
trang thai xac dinh cac rang budc ma mot trang thai vimg chic cta co s¢ dit lidu
phai thoa mén. Vi du vé cac rang budc d6 1a: “luong cia mdt nhan vién khong duoc
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vuot qua luong cta ngudi giam sat nhan vién d6” hodc “sd gid nhiéu nhat ma mot
nhan vién ¢6 thé 1am viée trong mat tudn trén tit ca cac dyu an 1a 56 gi0”. Cac rang
budc nhu vay co thé dugc dic ta va bat tuan theo béng cach str dung mot ngdn ngir
dic ta rang budc. Nguoi ta co thé sir dung cac co cau nhu 13 trigger hodc assertion.
Céc rang budc chuyén tiép c6 thé duoc dinh nghia dé lam viéc véi nhitng thay do6i
trang thai trong co s& dir liéu. Vi du vé rang budc ndy 1a: “ lwong cia mot nhan
vién chi c6 thé ting”. Cac rang budc nhu vay thuong duge dinh nghia bang cach sir
dung cac quy tic hodc bang cac trigger.

III- Cac phép toan trén mo hinh quan hé

Trong phan nay ching ta thao luan vé cac phép toan ctia mé hinh quan hé. Cac
phép toan ctia md hinh quan hé c6 thé phan thanh hai loai: cic phép toan cip nhat
va cac phép toan dai sd quan hé. Céc phép toan cap nhat duoc st dung dé tao ra
mot quan hé dung din. Cac phép toan dai sé quan hé duoc str dung dé dic ta cac
phép lay thong tin ra.

III.1- Cdc phép toan cdp nhit

Céc phép toan cap nhat gobm ba phép toan co ban 1a chén, xoa va sira doi. Phép
cheén duoc dung dé chén mot bd gia tr1 hoac nhiéu bd gia tr1 vao mot quan hé. Phép
x04 dung dé loai bo cac bo gia tri va phép sira d6i dung dé sira d6i cac gia tri cla
mot s6 thudc tinh trong cac b gia tri da c6. Mdi khi cac phép toan cap nhat dugc
ap dung, cac rang budc trén luoc do co sé dir lidu co thé bj vi pham. Trong phﬁn
nay ching ta s& ndi dén kha ning vi pham cac rang budc cua tirng phép todn va cac
kiéu hanh dong co thé thyuc hién khi mot rang budc bi vi pham.

II1.1.1- Phép chen (Insert)

Phép chén cung cép mot danh sach cac gia tr1 cho mdt bd mai t duge cheén vao
trong mot quan hé R. Phép chén c6 thé vi pham céc kiéu rang budc dugc mo ta &
trén. Cac rang budc mién co thé bi vi pham néu mot gid tri thudc tinh dugc cho
khong thudc vao mién twong mg. Cac rang budc khoa co thé bi vi pham néu mot
gia tri khod trong bd maoi t da ton tai trong mot by khac & trong quan hé r(R). Su
toan ven thuc thé c6 thé bi vi pham néu khoa chinh cua bd méi t 12 null. Sy toan
ven tham chiéu c6 thé bi vi pham néu mot gid tri cua mdt khod ngoai trong t tham
chiéu dén mot bd khong ton tai trong mQt quan hé¢ dugc tham chiéu. Vi du (v&i cac
bang trong co s¢ dir lieu CONGTY) :
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e Cheén bo gia tri <null, “V@’, ‘Hai’, ‘15/07/81°, ‘Handi’, ‘Nam’, 3200, null, 4>
vao quan hé¢ NHANVIEN. Phép chén nay vi pham rang budc toan ven thuc thé
(gia tri null cho khod chinh). Phép chén bi loai bé.

e Chen bd gia tr1 <‘NV002’,‘Truong’,’Phi’,*15/07/81°, ‘Handi’, ‘Nam’, 3200,
‘NV067°, 4> vao quan hé NHANVIEN. Phép chén ndy vi pham rang budc
kho4, boi vi gia tr1 ‘NV002’ da c6 & trong bang. Phép chén bi loai bo.

e Cheén bo gia tri <*NVO072°, ‘Vi’, ‘Hai’, ‘15/07/81°, ‘Handi’, ‘Nam’, 3200,
‘NV002’ , 7> vao quan h¢ NHANVIEN. Phép chén nay vi pham rang budc
toan ven tham chiéu, trong quan hé DPONVI khong ¢6 don vi c6 ma s6 = 7.
Phép chen bi loai bo.

e Chen b gia tri <*NV045°’1, ‘“Vi’, ‘Hai’, ‘15/07/81°, ‘Hanoi’, ‘Nam’, 3200,
‘NV002°, 4> vao quan h¢ NHANVIEN. Phép chén thoa man tat ca cic rang
budc, vi thé n6 duogc chép nhan.

Néu mét phép chén vi pham mdt hodc nhiéu rang budc, tuy chon mac dinh la
loai bo phép cheén. Trong trudng hop nay, thuong la cac h¢ quan tri co s dir li€u cod
thé thong bao cho ngudi sir dung nguyén nhéan cua viée loai bé phép cheén.

II1.1.2- Phep xoa (Delete)

Phép x04 duogc st dung dé x04 mot hodc nhiéu bd gia tri cua mét quan he.
Phép x04 chi ¢6 thé vi pham rang budc tham chiéu trong trudng hop bo bi xo04 dugc
tham chiéu bai mot khoa ngoai tir cac bo khac trong co sé dit liéu. Dé chi ré mot
phép xo04, can phai dua ra mdt diéu kién trén cac thudc tinh cua quan hé dé chon
cac bd sé bi xoa. Vi du:

e Xo4 mdt bd gia tri ctia quan hé NHANVIEN DUAN c6 MasdNV = ‘NV010’
va Mas6DA = 10. Phép xo04 niy dugc chap nhan.

e Xo4 bo gia tri cila NHANVIEN c6 MasdNV = NV010°. Phép xo4 nay khong
chép nhan dugc boi vi cd cac bd trong NHANVIEN_DUAN tham chiéu dén
bd nay, nhu vay 1a vi pham rang budc toan ven tham chiéu.

e Xo4 bo gia tri cia NHANVIEN c6 MasdNV = * NV002’. Phép xo04 ndy ciing
vi pham rang budc toan ven tham chiéu .

Ba tuy chon duoc sin sang duogc sir dung néu mot phép xoa gy ra sy vi pham.
Tuy chon thir nhat 13 loai b phép xo04. Tuy chon thtr hai 13 ¢b ging lan truyén phép
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x04 (cascade the deletion) bang cach xoa dong thoi cac bo tham chiéu dén bo bi
xo0a. Tuy chon thtr ba 1a stra ddi cac gia tri ciia cac thudc tinh tham chiéu gay ra sy
vi pham. Mdi gia tri nhu vay hodc 1a lam cho bang null hodc dugc thay d6i thanh
bo ¢6 hiéu luc tham chiéu khac. Cha v réng, néu mot thudc tinh tham chiéu gay ra
su vi pham 1a mot phﬁn cua khoa chinh thi khong thé 1am cho thanh null, boi vi néu
lam vay thi s€ vi pham rang budc toan ven thuc thé. Co thé két hop ca ba tuy chon
O trén.

II1.1.3- Phép sira doi (Update)

Phép toan stra d6i duge dung dé thay doi cac gia tri ciia mot hodc nhiéu thudc
tinh trong mot (hodc nhiéu) bod ciia mdt quan hé R nao déy. Pé lya chon cac bd can
duoc thay d6i, ngudi sir dung phai chi ra mot diéu kién trén cac thudc tinh. Vi duy:

e Stra d6i Luong ctiia bd NHANVIEN c6 MasdNV = ‘NV018’ thanh 2800. Phép
sira d6i nay dugc chap nhan.

e Stra d6i Mas6PV cua bd NHANVIEN c6 Mas6NV = ‘NVO018’ thanh 7. Phép
stra d6i nay vi pham rang budc toan ven tham chiéu.

o Sta doi MasoNV cua by NHANVIEN c6 MasoNV = ‘NV018’ thanh
‘NV014’. Phép stra d6i nay vi pham rang budc toan ven thuc thé va toan ven
tham chiéu.

Viéc sira d6i mot thude tinh khong phai 1a mdt khod chinh hoacc mot khoa
ngoai thuong khong gy ra cac vi pham rang budc, hé quan tri co s dit liéu chi can
kiém tra dé khang dinh rang gia tri méi 1a thuéc mién va kiéu gia tri dung din. Viéc
stra d6i gia tri mot khoa chinh twong tu nhu viéc xod mét bo va chén bd khac vao
chd cua né. Nhu vdy chung ta tré vé trudng hop di thao luan v6i phép chén va
phép x04a. Néu mot thudc tinh khod ngoai bi sira doi thi hé quan tri co so dit lidu
phai dam bao réng gia tr1 mo1 tham chiéu dén mot bo ¢ ton tai trong quan hé duoc
tham chiéu (hoic 1a null).

II1.2- Cdc phép todn dai so quan h¢

Ngoai viéc dinh nghia ciu trac co sé dit liéu va cac rang budc, mot moé hinh
dir liéu phai chira mot tap hop phép toan dé thao tac dir lidu. Tap hop co s cac
phép toan mo hinh quan hé tao nén dai sé6 quan hé. Cac phép toan nay gitp cho
nguoi sir dung xac dinh rd cac yéu cau lay tin co ban. Két qua cia mot phép lay tin
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13 mot quan hé mdi, c6 thé duoc tao ra tir mot hodc nhidu quan hé. Cac quan hé do
c6 thé duoc thao tac tiép theo bang cach sir dung cac phép toan cia cung dai sb.
Mot ddy céc phép toan quan hé tao nén mot biéu thic dai s6 quan hé ma két qua
cua no cling 1a mot quan hé.

Cac phép toan dai sé quan hé duogc chia thanh hai nhom. Mot nhém bao gdm
cac phép toan tap hop ldy tir 1y thuyét tap hop toan hoc. Cac phép toan d6 1a phép
hop, phép giao, phép trir tap hop va phép tich Dé cac. Nhom kia bao gdm cac phép
todn duoc xay dung dic biét cho cac co s¢ dit li¢u quan h¢. Cac phép toan do la
phép chon, phép chiéu, phép ndi va mot sd cac phép toan khac.

I111.2.1- Phép chon (SELECT)

Phép chon dullgc st dung dé chon mot tap hop cac bd thoa man diéu kién
chon tr mot quan hé. Ta co thé xem phép chon nhu mot bo loc, nd chi gitr lai céac
bo thoa méin diéu kién dit ra.

Phép chon dugc ky hi¢u la

O didu kién chon>( R)
trong d6 ky hiéu ¢ dugce dung dé ky hiéu phép chon, con diéu kién chon 1a
mot biéu thic 16gic duoc chi ra trén cac thudc tinh cia R. Chi y rang R noi chung
12 mot biéu thirc dai sb quan hé. Két qua cua mot biéu thuc dai sb quan hé 1a mot
quan hé. Biéu thtrc don gian nhét chinh 14 tén coa mot quan hé ctia mot co s¢ dir
liéu. Quan hé két qua cua phép chon c6 cung thudc tinh nhu R. Vi du, dé chon cac
bd NHANVIEN thudc vé don vi ¢c6 ma sb 1a 4 hodc cac bd NHANVIEN co luong
16n hon 3000 ta c6 thé viét mét cach riéng ré nhu sau:

O« s = 4-( NHANVIEN)
O< Luong > 3000>( NHANVIEN)

Biéu thuc logic chi ra trong <diéu kién chon> dugc tao nén tr mdt s6 hang
muc c6 dang :

<tén thudc tinh> <phép so sanh> <gia trj hang>
hodac <tén thudc tinh> <phép so sanh> <tén thudc tinh>
trong do <tén thudc tinh> 1a tén cua mot thudce tinh trong R, <phép so sdnh> la

mot trong cac phép todn so sanh {<, <=, =, >= > #} con <gia tri hang> la m{t gia
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tri hang tir mién gia tri ctia thudc tinh. Cac hang muc c6 thé duoc nbi voi nhau bang
cac phép toan 16 gic AND, OR, NOT dé tao ra mot diéu kién chon chung. Vi du, dé
chon ra cac nhan vién lam viéc & don vi c6 ma sb 1a 4 va c6 lvong 16n hon 3000
hodc cac nhan vién lam viéc & don vi c6 ma sb 1a 5 va ¢ lvong 16m hon 4000 ta cé
thé viét phép chon nhu sau:

O < MasébV = 4>AND <luong>3000>0R< MaséDV = 5>AND <1u0ng>3500>( NHANVIEN)
K&t qua chi ra ¢ hinh III-5.

Mis6NV | Hodém | Tén | Ngaysinh| Diachi | Gigitinh| Luong | MasdNGS | Mas6DV

NV002 | Tran Pirc| Nam | 14/02/66 | Hindi | Nam 4000 NVO061 5

NVO014 |Pham | Bang | 26/06/52 | Bac ninh | Nam | 4300 |[NV061 |4

NVO016 | Nguyén |Son | 14/08/73 | Hinam | Nam 3800 NV002 5

Hinh III-5. Két qua phép chon

Chu ¥ rang cac phép toan so sanh trong tip hop {<, <=, =, >=, >, =} 4p dung
cho céac thudc tinh c6 mién gid tri 1a cac gid tri c6 thi ty nhu la mién gia tri $0.
Mién gia tr1 cac day ky tu dugc xem nhu c6 thir tu dua trén viéc so sanh cac day ky
tw. Néu mién gia tri cia mot thudc tinh 1a mot tdp hop céac gia tri khong c6 thu tu
thi chi c6 cac phép so sanh trong tap hop { =, # } 1a c6 thé ap dung duoc. Ngoai ra,
c6 thé con cac phép so sanh b sung, chang han nhu “ 1 mot ddy con cta...” hoic
“trong khoang tir... dén...”.

Két qua mdt phép chon dugc xac dinh nhu sau: <Piéu kién chon> duoc ap
dung cho mdi b t trong R mot cach doc 1ap. Diéu d6 duoc thuc hién béng cach
thay thé mdi thudc tinh A, trong diéu kién chon bang gia tri t[A;] clia né trong bd.
Néu diéu kién chon cho gia tr1 ding thi b t s€ dugc chon. TAt ca cac bo duge chon
xuat hién trong két qua cia phép chon. Cac phép toan logic AND, OR, NOT dugc
thuc hién theo quy tic binh thuong cta chiing.

Phép chon la phép toan mot ngdi, nghia 1a nd dugc ap dung cho mdt quan hé.
Hon ntra, phép chon dugc ap dung cho tung bo mot cach doc lap, vi vay, cac diéu
kién chon khong thé lién quan dén nhiéu bd. Quan hé két qua cia phép chon co cip
gidng nhu cdp ciia R. S6 cac bod trong quan hé két qua ludn ludén nho hon hodc bang
s6 cac bo trong R.
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Phép chon 1a mdt phép toan c6 tinh chat giao hoan, nghia 1a

G <pitukién 1> (O<pitukien2>( R)) = O<pidukien 2> (O<pitukien 1>( R))
Hon nira ta c6 thé két hop mot loat cac phép chon thanh mot phép chon don
gian bang cach st dung phép toan AND. Vi du:
G<pidukién 1> (O<pidu kien 2>( R)) = O< pidu kign 2>AND< bidu kien 1>( R)

I11.2.2- Phép chiéu (PROJECT)

Néu ta coi mot quan h¢ nhu mot bang thi phép chon chon mdt ) hang cua
bang thoa mén diéu kién chon va bo qua cac hang khong thoa man diéu kién chon.
Phép chiéu 1 phép todn chon mot s6 cot cia bang. Néu ching ta chi quan tam dén
mot sd thudc tinh cua quan hé, chung ta ding phép chiéu dé chiéu 1én cac thudc
tinh d6. Phép chiéu duoc ky hiéu la:

TC<danh séch céc thuge tinh>( R)

trong d6 7 1a ky hiéu dung dé biéu dién phép chiéu va <danh sach cac thudc
tinh> 1a mot danh sach con cac thudc tinh ctia quan h¢ R. N6i chung R 1a mdt biéu
thire dai s quan hé. Truong hop don gian nhit no 13 tén cia mot quan hé cia co s
dir liéu. Két qua ctia phép chiéu 1a mot quan hé chi ¢ cac thudc tinh nam trong
<danh sach céc thudc tinh> va c6 cung thir ty nhu thtr tu cua ching c6 trong danh
sach. Nhu vay, cAp cua quan hé két qua 1a sé cac thudc tinh c6 trong <danh sach
cac thugc tinh>.

Néu <danh sach cac thudc tinh> chi bao gém céc thudc tinh khong phai thudc
tinh khoa ctia R thi quan hé két qua c6 thé c6 nhitng bd tring nhau. Phép chiéu loai
bo moi bo trung 1dp, va nhu vay, két qua cua phép chiéu 1a mot tap hop cac bg va la
mot quan hé dung dén.

Vi du, phép chiéu:

TU < MaséNV, Hodém, Tén, Luong>(NHANVIEN)
cho két qua la mot quan hé c6 cac thudc tinh M3asONV, Hodém, Tén, Luong
(hinh II1-6).

MiasdNV | Hodém Tén Diachi Luong

NV001 Leé Van Ha no1 3000
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NV002 | TranPtc | Nam | Ha noi 4000
NVO010 Hoang Thanh | Ngh¢ an 2500
NVO014 | Pham Bang | Bicninh | 4300
NVO016 | Nguyén Son | Hanam 3800
NVO018 Vi Huong | Giang | Nam dinh | 2500
NV025 | Tran Lé Hoa | Phutho 2500
NVO061 Hoang Giap Ha tinh 5500

Hinh I1I-6. Két qua phép chiéu

Sb cac bo trong quan hé két qua tir mot phép chiéu luon ludén nhé hon hoic
bang sb cac bo trong R. Néu danh sach chiéu 1a mot siéu khoa cta R (nghia 13 n6
chtra mot khoa nao d6 cua R) thi quan hé két qua c6 cing mét s6 bd nhu R. Ngoai
ra, néu <danh sach 2> chua tat ca cac thudc tinh co trong <danh sach 1> thi

Tl< danh séch1>(n< danh sach2> ( R)) = Tl< danh sach 1> ( R)

Phép chiéu khong c6 tinh giao hoan.

111.2.3- Phép dat lai tén (RENAME)

Chiing ta ¢ thé 4p dung nhiéu phép toan quan hé lién tiép nhau. Trong trudng
hop d6 hodc ching ta c6 thé viét cac phép toan nhu 1a mot biéu thire dai s6 quan hé
don bang cach xép 16ng cac phép toan lai v6i nhau, hodc chung ta cé thé ap dung
mdi phép toan tai mot thoi diém va tao ra cac quan hé két qua trung gian. Trong
truong hop tao cac quan hé trung gian, ta phai dit tén cho quan hé d6. Vi du: bé
dua ra Hotén va Luong cua cac Nhanvién lam viéc & don vi co Masd 1a 4 ching ta
phai ap dung mét phép chon va mot phép chiéu. Ching ta c6 thé viét mot biéu thirc
dai sb quan h¢ don nhu sau :

TU< Hotén, Luong >(O <Misé = 4> (NHANVIEN))
Mot cach khac, chung ta ¢ thé tao ra két qua trung gian va viét biéu thirc trén
thanh day céac phép toan nhu sau:

KQTG <« G st -4 (NHANVIEN)

Ketqua <— TU < Hotén, Luong >(KQTG)
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Thong thuong viéc phan tich mot diy phire tap cac phép toan bang cach chi ra
cac quan hé két qua trung gian 1a d& hon viéc viét mot biéu thire dai sé quan hé
don. Chiing ta c6 thé dung k¥ thuat nay dé dit lai tén (rename) cho cac thudc tinh
trong cac quan hé trung gian va két qua. Dé dit lai tén cho cac thudc tinh ctia mot
quan h¢, chung ta liét ké cac tén mai cua cac thude tinh trong cap dau ngoac. Vi du:

R(Hova tén, Luong) < T« noten . Luong >( KQTG)
Cho két qua 1a quan hé R, trong d6 thudc tinh Hotén duoc dit lai tén thanh
Hovatén.

Néu khong c6 viéc dat lai tén thi tén cia cac thudc tinh trong quan hé két qua
ctia mot phép chon 1a gidng nhu cac tén trong quan hé ban dau va c6 cung mot thi
tu nhu thr tu cua cac thudce tinh d6. Dbi véi phép chiéu, néu khong c6 viéc dat lai
tén thi quan hé két qua co cac tén thudc tinh gidng nhu cac tén trong danh sach
chiéu va c6 cing thir tu nhu ching xuat hién trong danh sach.

Chung ta c6 thé dinh nghia mgt phép toan dat lai tén , n6 co thé dt lai tén cho
mot tén quan hé hodc cac tén thudc tinh hodc ca hai. Phép dat lai tén duoc ky hiéu
la:

Ps@1B2,..Bn(R) hodc ps(R)  hodc pPe@ip:,..Bn(R)

trong d6 ky hiéu p dugc dung dé ky hiéu phép toan dat lai tén, S 13 tén quan
hé mdi, By,B,,...B, 14 cac tén thudc tinh mai. Biéu thirc thr nhat dat lai tén quan hé
va céc thudc tinh cta nd. Néu céac thudc tinh cia R 1a Aj,A,, ...A, thi sau khi dat lai
tén, quan h¢ c6 tén moi 1a S con céc thude tinh c6 tén maéi la By, B,, ..., B,. Biéu
thirc thtr hai chi dat lai t€n quan hé, nghia la sau phép dat lai tén, quan h¢ co tén
méi 1a S, con cac thudc tinh van mang tén cil. Biéu thirc thir ba chi dit lai tén cac
thudc tinh, néu céc thudce tinh cia R 1a Aj,A,, ...A, thi sau khi dat lai tén chung c6
tén la By, B,, ...B,.

II1.2.4- Cdc phép todn Iy thuyét tip hop

Nhém tiép theo ciia cac phép toan dai s6 quan hé 1a cac phép toan toan hoc
thong thuong trén cac tap hop. P 1a cac phép toan hop, giao va tru tap hop. Cac
phép toan nay 1a cac phép toan hai ngdi, nghia 1a mdi phép toan duoc ap dung cho
hai tap hop. Khi ap dung céc phép toan nay cho co s& dit li€u quan hé, hai quan h¢
tham gia vao mdt trong cac phép toan trén phai c6 kiéu cua cac bd nhu nhau, hay
no6i cach khac, chung phai c6 cing mét cau trac. Diéu kién nay duoc goi 1a fwong
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