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LOI NOI PAU

Trong thoi ky dau caa may tinh, co ché van hanh duoc 1ap trinh vién chuyén tir
m4 ngudn sang ma may dé may tinh hiéu va thuc hién duoc cong viéc. Bén nay c6
nhiéu ngdn ngir 1ap trinh duoc tao ra voi nhitng tro gitp va moi trudng thuan tién hon
dé 1ap trinh vién thiét ké cac ung dung.

Noi dung chinh cta chuong trinh dich 1a thuc hién viéc chuyén d6i mot chuong
trinh hay doan chuong trinh tir ngdn ngit ngudn ma con ngudi hiéu sang ngdn ngit dich
(ngdn ngit may; mi may) tuong duong dé may tinh hiéu va thuc hién, viéc chuyén doi
nay phu thudc hoan toan vao moéi trudng cua may tinh (phan cing, hé diéu hanh).
Trong d6 chwong trinh dich 12 mot minh hoa cua Iy thuyét ngdn ngir hinh thac va
Automata, 1a két qua cua viéc nghién ctu vé sy dién dich 1am nén tang cua viéc hinh
thanh tri thic loai ngudi nhu: dién giai va bién dich, thong dich lai cac théng tin
ngudn, ngdn ngir ngudn (cua tu nhién, cua nhimg ddi twong thé hién su ton tai) sang
ngdn ngit ma mot doi twong khac hiéu va thuc hién cac cong viéc.

Noi dung chinh caa gido trinh nay gidi thiéu cach tiép can sau budc bién dich
cua mot ung dung tin hoc goi l1a chuong trinh dich (Trinh bién dich). Sau budc bién
dich la: phén tich tir vung, phén tich ct phép, phén tich ngir nghia, sinh ma trung gian,
t61 wu hda ma trung gian, sinh ma dich. Trong phan phu luc tham khao dugc trinh bay
kién thuc lién quan ma duong dan & mdi phan da ghi 3.

Nhom tac gia di nghién ctru tir nhiéu ngudn tai liéu vé trinh bién dich, voi
mong mudn c6 mot gido trinh “Trinh Bién Dich” dap @ng phan nao nhu ciu mong doi
cua sinh vién chuyén nganh.

Mic du nhiéu c¢é gang trong qua trinh bién soan nhung van con han ché, rat
mong nhan dugc nhiéu y kién dong gop ciia quy dong nghiép va ban doc gan xa, dé lan

tai ban sau hoan chinh hon.
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TONG QUAN VE NGON NGU LAP TRINH VA
CHUONG TRINH DICH

Noi dung chinh:
Chuong nay cung cap nhitng kién thirc co ban gilp cho ban doc hiéu sau budc bién
dich la: budc 1: phan tich tir vung; budc 2: phan tich cu phap; budc 3: phén tich ngir
nghia; budc 4: sinh ma trung gian; budc 5: t6i vu héa ma trung gian; budc 6: sinh ma
dich.
Muc tiéu
Gilp cho ban doc hiéu céch thic mot chuong trinh dich nhan dang ma ngudn, phan
tich ma ngudn, xir Iy ma ngudn. Néu xir 1y thanh cong: sinh mé dich, néu xt 1y khéng
thanh cong: thong bao 15i.
Linh vuc &ng dung
M6 hinh hoéa viéc xur 1y thong tin dau vao, thong tin dau vao ¢ day la d6i twong ngon
ngit ngudn.
Yéu cau chung
Doc gia da hiéu vé ngdn ngir Iap trinh, cau tric may tinh, ly thuyét ngdn ngi, cau tric
dir liéu, phan tich thiét ké giai thuat va céng nghé phan mém.
TAI LIEU THAM KHAO CHUONG 1:
[1] Dwong Tuan Anh (1986), “Gido trinh trinh bién dich” - NXB Pai Hoc Bach
Khoa TPHCM
[2] Pham Hong Nguyén, “Gido trinh Chwong trinh Dich” - NXB Pai Hoc Qubc
Gia Ha Ngi
[3] Phan Thi Twoi (2011), “Trinh Bién Dich” - (Truong Dai hoc ky thuat
Tp.HCM) - NXB Giéo duc
[4] Compilers : Principles, Technique and Tools - Alfred V.Aho, Jeffrey
D.UlIman - Addison - Wesley Publishing Company, 1986.
[5] Compiler Design — Reinhard Wilhelm, Dieter Maurer - Addison — Wesley
Publishing Company, 1996.
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TRINH BIEN DICH
CHUONG I.TONG QUAN

1.1. Céac khai niém lién quan
1.1.1. Trinh bién dich

Trinh bién dich 1a mét chuong trinh thyuc hién viéc chuyén doi mot chuong trinh

hay doan chuong trinh tir ngén ngit nay (goi 1a ngdn ngir ngudn) sang ngdn ngir khac

(goi 12 ngdn ngir dich) twong duong. Mot phan quan trong trong qué trinh dich 1 ghi

nhan lai cac 16i c6 trong chuong trinh ngudn dé thong bao lai cho ngudi viét chuong

trinh.

chuong trinh
nguon (ngdn ngilr
bac cao)

chuong trinh
dich
(ngbn ngit may)

Trinh bién
dich

Hinh 1.1: So d6 mét trinh bién dich

1.1.2. Trinh thong dich:

Trinh thong dich 13 qua trinh xt 1y dang bén trong cta chuong trinh ngudn va

dir liéu cung mot thoi gian. Trong thong dich thi ma ngudn khéng duoc dich trudce

thanh ngon ngr may ma moi lan can chay chuong trinh thi ma ngudén méi duge dich dé

thuc thi ting dong mét (line by line). Tt ca cac ngdn ngit khong bién dich ra ma may

diéu phai sir dung trinh thong dich (PHP, WScripts, Perl, Linux Shell, Python....).

Chuong trinh
nguon
(ngdn ngir bac
cao)

Trinh thong dich

Dt li¢u

Hinh 1.2: So d6 mét trinh théng dich
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1.2. Phén tich chwong trinh nguon
1.2.1. Phan tich tir vueng

Trong mét trinh bién dich, giai doan phan tich tir ving s& doc chwong trinh nguén
tir trai sang phai (scanning) dé tach ra thanh céc thé tir ngit (token). Céac thé tir ngit
nay thudc dang nao trong nhiing dang da dinh nghia trudc cua trinh bién dich: danh
biéu, ky hiéu, s6. C6 hai dang danh biéu: danh biéu cai dat sdn (tir khoa, vi du Dim
trong Visual Basic), danh biéu ngudi ding dinh nghia.

Vi du 1.1a: Qua trinh phén tich tir vung cho céu Iénh gan

position := initial + rate * 10

sé tach thanh cac token nhu sau:

1. Danh biéu position 5. Danh biéu rate
2. Ky hiéu phép gan:= 6. Ky hiéu phép nhén (*)
3. Danh biéu initial 7.86 10

4. Ky hiéu phép cong (+)
Trong qua trinh phan tich tir vung cac khoang trang (blank) s& bi bo qua.
Vi du 1.1b: Xem chuong trinh nguon duoc tao bang Visual Basic 6.0

Private Sub Form_Load()
Dim namtam As Integer
namtam = Year(Date)
MsgBox (" Xin Chao " & namtam)

End Sub

Vi két qua hién thi

Projectt

#in Chao 2013

s€ tdch thanh cac token nhu sau:
1. Danh biéu Private
2. Danh biéu Sub
3. Danh biéu Form Load
4. Ky hiéu (
5. Ky hiéu )
6. Danh biéu Dim
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7. Danh biéu namtam
8. Danh biéu As
9. Danh biéu Integer

10.
11.
12.
13.
14.
14.
16.
17.
18.
19.
20.

Ky hiéu phép gan =
Danh biéu Year
Danh biéu Date
Danh biéu MsgBox
Ky hiéu «

Ky hiéu ”

Danh biéu Xin
Danh biéu Chao
Ky hiéu &

Danh biéu End
Danh biéu Sub

Trong qua trinh phan tich tir vung cac khoang trang (blank) s& bi bé qua. Gap

Private Sub, End Sub bd phan tich tir viung nhom lai thanh mot danh biéu cai dat san.

Khi doc ky hi€u “ ; bg phan tich tir vung sinh mot danh biéu String1 va Stringl luu git

chudi két thuc bang ky hiéu . P6 1a chudi “Xin Chao ” ¢6 ca khoang trang.

Trong qua trinh phan tich tir vung cac khoang trang (blank) s& bi bo qua.

1.2.2. Phan tich cu phap

Giai doan phan tich ct phap thuc hién cong viéc xem chudi token ¢ thé sinh

ra tr van pham cho trudc khong. Do cling 1a qua trinh xay dung cay phan tich cho

chudi token.

Thong thuong, cac ngit doan vin pham nay duoc biéu dién bang dang cay phan

tich cu phép véi :

- Ngon ngir duoc dac ta badi cac luat sinh.

- Phan tich ct phap dua vao luat sinh dé xay dung cay phan tich ct phap.

Vi du 1.2: Gia sir ngbn nglr dac ta boi cac luat sinh sau:

Stmt — id = expr

expr — expr + expr | expr * expr | id | number

V6i cdu nhap: position := initial + rate * 10, cdy phan tich cu phap duoc xay dung nhu

sau .
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Stmt

|
id = expr

position expr +  expr

id expf * expr

| I I

initial id number
| |
rate 10

Hinh 1.3 - Cay phan tich cu phap
Vidu 1.3:
1) Danh biéu (identifier) 1a mot biéu thirc (expr).
2) Sb (number) 1a mot biéu thirc.
3) Néu exprl va expr2 la cac biéu thuc thi:
expril+ xpr2, exprl* xpr2, (expr) duoc xem la biéu thirc
Cau lénh (statement) ciing cd thé dinh nghia dé qui :
1) Néu id1 l1a mot danh biéu va expr2 1a mét biéu thuc thi
id1 := expr2 la mot 1énh (stmt).
2) Néu exprl 1a mot biéu thuc va stmt2 1a mot 1énh
thi  while (exprl) do stmt2
if (exprl) then stmt2
déu la cac lénh.

Nguoi ta ding cac qui tic dé qui nhu trén dé dac ta luat sinh (production) cho
ngbn ngt. Su phén chia gitta qua trinh phan tich tir vung va phén tich ct phép ciing
tuy theo céng viéc thuc hién.

1.2.3. Phéan tich ngir nghia

Giai doan phan tich ngit nghia s& thuc hién viéc kiém tra xem chuong trinh
ngudn co chia 16i vé ngit nghia hay khéng va tap hop thong tin vé kiéu cho giai doan
sinh m& vé sau. Mot phan quan trong trong giai doan phan tich ngir nghia 1a kiém tra
kiéu va ép chuyén doi kiéu.

Vi du 1.4: Trong biéu thuc position := initial + rate * 10

Céc danh biéu (tén bién) duoc khai béo 1a real, 10 1a s integer vi vay trinh bién
dich d6i s6 nguyén 10 thanh s6 thuc 10.0

Trang 6



thanh

position position
initial initial @
/ AN
rate 10 rate inttoreal
|
10.0

Hinh 1.4 - Chuyén doi kiéu trén cay phan tich ct phap
1.3. Cac giai doan cua trinh bién dich
Dé d& hinh dung, mét trinh bién dich duoc chia thanh céc giai doan, mdi giai
doan chuyén chuong trinh nguén tr mot dang biéu dién nay sang mot dang biéu dién

khac. Mot cach phan ra dién hinh trinh bién dich dugc trinh bay trong hinh sau.

Chuong irinh nguodn
Phan tich tir vung
) \ 4
uan Y
Qua Phéan tich cu phap
ly Xt
cac N
Phan tich ngit nghia ly
bang X
¢ v 10i
ky . ~ .
Sinh ma trung gian
hiéu
\ 4
Tbi uu ma trung gian
A 4

Sinh ma dich

l

Chuong trinh dich

Hinh 1.5 - Cac giai doan trinh bién dich
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Céc giai doan ma ching ta dé cip ¢ trén 14 thuc hién theo trinh tu logic cua mot
trinh bién dich. Nhung trong thuc té, cai dit cac hoat dong cua nhiéu hon mét
giai doan ¢ thé duoc nhom lai v6i nhau. Thong thuong ching duoc nhém thanh hai
nhom co ban, goi 1a: ky dau (Front end) va ky sau (Back end).

1.3.1. Ky dau

Ky dau bao gém cac giai doan hoic céc phan giai doan phu thudc nhiéu vao
ngdn ngit ngudn va hau nhu doc 1ap véi may dich. Théng thuong, né chira cac
giai doan sau: phan tich tir vung, phan tich cu phap, phan tich ngir nghia va sinh mé
trung gian.
1.3.2. Ky sau

Ky sau bao gém mét s6 phan nao dé cua trinh bién dich phu thudc vao may
dich va néi chung cac phan nay khéng phu thuéc vao ngbn ngit ngudn ma la
ngdn ngir trung gian. Trong Ky sau, ching ta gap mot s6 van dé téi uu hod ma, phat
sinh ma dich cing véi viéc xir Iy 18i va céc thao tac trén Bang danh biéu.
Vi du 1.5 : cac giai dogn bién dich mér biéu thire
Sau giai doan bién dich cho biéu thirc position := initial + rate * 10.
position := initial + rate * 10
Giai doan 1- phén tich ter veng idl := id2 +id3* 10
Giai doan 2- phan tich cu phap Giai doan 3 - phan tich nglr nghia
idl:= id2 +id3* 10

position
position

initial @
initial / \
/ rate inttoreal
rate
10 ‘
10.0

Hinh 1.7 - Minh hoa giai doan bién dich mét biéu thirc
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Giai doan 4 - Sinh ma trung gian
t1 := inttoreal (10)

t2:=id3* t1

t3:=id2 + 12

idl:=1t3

Giai doan 5 - T6i wu hoa mi

t1:=1id3*10.0

idl:=id2 +t1

Giai doan 6 - Phat sinh ma dich
MOVF id3, R2
MULF #10.0, R2
MOVF id2, R1
ADDF R2,R1
MOVF R1,idl

Trang 9



BAI TAP CHUONG 1:

1. Ban hdy lap bang danh biéu duogc cai dat sin (tir khéa, danh biéu, toan tu,
dau cau, hang, chudi, ...) caa mot ngdn ngit 1ap trinh ho Pascal, mot ngén
ngtt 1ap trinh ho C, mét ngdn ngtr 1ap trinh ho Basic, mdt ngdn ngw lap trinh
ho Java.

2. V&i mdi ngdn ngir da 1ap bang danh biéu duoc cai dat sin, hay viét mot cau
lénh dtng va thyc hién hiéu sau buéc bién dich ( budc 1: phan tich tir vung;
budc 2: phan tich ¢ phap; budc 3: phén tich ngir nghia; budc 4: sinh ma
trung gian; budc 5: tdi vu hoa ma; budc 6: sinh ma dich).

3. V&i mbi ngdn ngir da 1ap bang danh biéu dugc cai dit san, hdy viét mot cau
lénh sai tir veng va mot cau 1énh sai ci phap. Thuc hién hiéu sau budc bién
dich. Chi ra néu viét sai tir vung va sai ct phap thi théng bao 15i xay ra Ilc
nao, vi sao ?

Bai thwc hanh chwong 1:
Ban hdy str dung ngon ngir lap trinh Visual Basic 6.0 hay phién ban mai hon va

tim hiéu:

w Projectl - Microgof] Vispal Basic [design] - [Ferm1. [Code]]

D3 Bl Gde Ve Project Fomal Debog fun Query Diasgram Teok Adddee Wiedew el =[5 M)
B-h-" @ BM - * s HMEEWRAE D wz o
= [Form *] [Low PSR el -
M Frivacrs ZSub Form Laadi) = r ! =
& R Dim mamtem Az In - ¥ Project] (Fraect i)
A || T T ——— = 3 Fams
m & PicureDigp 3 Formd (Fornl)
R | P KeyCodel onstants
& Label
F & & Lizenssinfn
| & Lizansas
El & Lanses ]
a4 j
Oo
B |
|
=
=

Bl it i th bt diplavesd o5 an
obiject’s biths bar or below an object’s

) CHIGHGL [Corpatli;,
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. Nhap Iénh va dung t6 hop phim Ctrl + Spacebar dé tro gitip nhap 1énh dé khong
pham 16i tir vung.

. Tim hiéu tir vung caa Visual Basic 6.0

. Ghi ra cac kinh nghiém st dung va trén co s& nay tu xay dung phuong phap tim

hiéu thém vé cac ngdn ngir 1ap trinh khac.
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CHUONG II. PHAN TICH TU VUNG
Noi dung chinh:

Chuong nay gitp cho ban doc hiéu vai trd caa bd phan tich tir vung.

B vi xur Iy ciia may vi tinh thuc ra chi 1a may nghién sé véi toe @6 dién tir, chi
biét hai bit 0 va 1, ndm na 1a c6 dién hay khong c6 dién, va hai luat cho nd van hanh:
Luét + va Luat -, nhan va chia 1a viéc cong hay trir nhiéu lan véi s6 lan xac dinh rd
rang. Dé dua sb va luat cho nd nghién can thanh ghi véi cu tric va cach thac van
hanh riéng, véi 2 mau: 1a 1énh hay dir liéu, déu biéu dién qua mau véi tién té dau xac
dinh loai, tién té sau 1a gié tri. Nguoi 1ap trinh thiét ké mot ung dung multimedia c6
video, am thanh, hinh anh, ky tu thi v&i bo vi xir 1y déu 13 mot ddy bit 1001....0110

Dé bién dich nhitng gi lap trinh vién tao ra sang ma may, viéc dau tién ma trinh
bién dich yéu cau Ia 1ap trinh vién phai hiéu tir vieng ndo may tinh hiéu thong qua bang
danh biéu cai dat san (tir khoa, cac tén ham duoc cai dat san) trong ngén ngit 1ap trinh,
néu khdng nhé rd thi ngdn ngit 1ap trinh hién dai c6 module trg giup. Pay 1a bang danh
biéu duogc cai dat sdn voi tir ngir da dugc dinh nghia. B phan tich tir vung chi thyuc
hién viéc nhdm céc ky tu nhap thanh ra chudi cac tir ngir (token), phan tich ngdn ngi
ngudn ¢ bao nhiéu tir ngi, tir ngir nao da duoc dinh nghia trude, tir ngit nao ngudi Sir
dung dinh nghia. Két thic cong viéc ctia bo phan tich tir ving chinh 13 hinh thanh duoc
chudi céc tir ngit (token), xac dinh duoc no, hinh thanh bang danh biéu ngudi sir dung
dinh nghia (tén bién, tén ham ...), chuyén ky tu nguoi ding nhap sang diy bit 01.....10

Ngoai ra, chwong nay gilp ban doc hiéu viéc thiét ké bo phan tich tir vung caa
thé hé di truge. Thiét ké bo phan tich tir vung chinh 1a budc ma duong cho bai toan
nhan dang. Hién nay, lap trinh dé nhan dang dong ky tu ngudn c6 bao nhiéu tir t6 da
duogc thiét 1ap sin khong con qua kho, khé chiang 1a nhiing bai toan khac nhu nhan
dang mot bo phan dé tim ra trong 1 co s& dir liéu I6n nhu nhan dang hinh anh ( vi du
bai toan nhan dang van tay, nhan dang chudi gen), nhan dang &m thanh. Nhung trong
thoi ky dau cuaa vi tinh, viéc phai tinh dén 1 tiét kiém ting bit nhé, tiét kiém thoi gian
van hanh, da 1a bai toan kho va da nay sinh cac giai thuat théng minh. Noi dung
chuong ndy néu hai van dé chinh 1a giai thuat xir ly trong tinh hudng tiét kiém tung bit
nhé, tiét kiém thoi gian dich va viéc dung thuat toan dinh nghia ngén ngi, dinh nghia
¢t phap dé 1am co sé cho viéc nhan dang thay vi nhu hién nay luu thanh co s dit lidu
C4c tir t, c&c cau truc, cac danh biéu xac dinh sin trong ngén ngi.

Muc tiéu
Gilip cho ban doc hiéu rang may vi tinh chi hiéu ngbén ngit ngudn vai viéc sir
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dung tir ngir da dugc dinh nghia trudc trong trinh bién dich, tir ngr ma trinh bién dich
gitip ngudi st dung dinh nghia. Nguoi sir dung muén st dung, dang sir dung va s& st
dung tir ngit trong tién trinh trinh bién dich dich m& ngudn sang ma dich va trong luc
mi dich van hanh rat quan trong, véi két qua ding sai rd rang ( tir ngix dung lap trinh,
tr nglr phai nhap khi chuong trinh bién dich xong va dang thuc thi ). B6 phan tich tur
vung tiy theo thiét ké riéng cua tirng ngébn ngir 1ap trinh, néu xu ly thanh cong: sinh
cac bang danh biéu luu gitr cac tr ma theo mau (Tén_tkr_ma; Loai _tr ma ;
Vi_tri_tr_ma); hay chudi token; néu xtr Iy khéng thanh céng thi thong béo 13i.

Gilp cho ban doc hiéu céch thiét ké bo phan tich tir veng nhan dang may ngon
ngit ngudn Véi viéc st dung tir ngir da dugc dinh nghia trudc trong trinh bién dich, tir
ngtt ma trinh bién dich gitp nguoi sir dung dinh nghia .

Yéu cau chung
Doc gia da hiéu:
- Vé tién trinh xir ly théng tin véi dau vao — dau ra.
- V& tién trinh phan tich va thiét ké giai thuat.
TAI LIEU THAM KHAO CHUONG 2:
[1] Dwong Tuin Anh (1986), “Gido trinh trinh bién dich” - NXB Pai Hoc
Bach Khoa TPHCM
[2] Pham Hong Nguyén, “Gido trinh Chwong trinh Dich” - NXB Pai Hoc
Quéc Gia Ha Noi
[3] Phan Thi Twei (2011), “Trinh Bién Dich” - (Truong Pai hoc k¥ thuat
Tp.HCM) - NXB Gido duc
[4] Automata and Formal Language. An Introduction — Dean Kelley —
Prentice Hall, Englewood Cliffs, New Jersey 07632.
[5] Compilers : Principles, Technique and Tools - Alfred V.Aho, Jeffrey
D.Ullman - Addison - Wesley Publishing Company, 1986.
[6] Compiler Design — Reinhard Wilhelm, Dieter Maurer - Addison — Wesley
Publishing Company, 1996.
[7] Design of Compilers : Techniques of Programming Language
Translation - Karen A. Lemone - CRC Press, Inc, 1992.
[8] Modern Compiler Implementation in C - Andrew W. Appel — Cambridge
University Press, 1997.
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2.1.Vai tro caa bg phan tich tir veng
2.1.1. Nhiém vu.

Bd phan tich tir vung ¢6 nhi€ém vu la doc cac ki ty nhdp vao tir chuong trinh
ngudn va phan tich dwa ra danh sach cac tir to (tir vung va phén loai ct phéap cia no)
cing mot sb thong tin thude tinh, lru vao mot bang tam goi 1a bang danh biéu.

B phén tich tir vung duoc thiét ké voi hai y tuong:

a. Xur 1y hét tir ngir d3 nhap cua ngudn ngir ngudn lru vao mot bang goi 1a bang
danh biéu
b. Hay xur Iy timg tir ngit d3 nhdp cua ngudn ngit ngudn, bd phan tich tir vung

duogc thiét ké nhu mot thu tuc dugc goi boi b phan tich ci phap.

Chuong B§ phén tich Béng danh biéu B0 phan tich
trinh nguon —| tur vung (két qua) cl phap

e

Bang ky hi¢u

(cai dit san)

Hinh 2.1a - Giao dién cua bé phdn tich tir vung

Pau ra cia bd phan tich tr vung 1a danh sach céc tu td da luu vao mot bang tam
g0i 14 bang danh biéu va 13 dau vao cho phan tich ct phap.

Thuec té thi bo phan tich ¢t phap s& goi 1an luwot mdi tir t6 tir bo phan tich dé xur
Iy, chir khong goi mot lic toan bo danh sach tir to ciia ca chwong trinh ngudn.

Khi nhan dugc yéu cau lay mot tir t6 tiép theo tir bo phan tich ci phap, bo phan
tich tir vung sé doc ki tu vao va tra trong bang danh biéu cai dat sin cho dén khi dua ra
duoc mot tir to.

Sy twong tac nay duoc thé hién nhu hinh sau, trong d6 bo phan tich tir vung
duogc thiét ké nhu mot tha tuc dugc goi boi bo phan tich ci phép, tra vé mot token khi

dugc goi.
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token

\4

Chuong trinh Bo phan tich Bo phan tich
nguon ——— tir ving cu phap
L4y token ké

A

Bang ky hi¢u

(cai dit san)

Hinh 2.1 b- Giao dién cua bg phdn tich tur vieng
2.1.2. Tién trinh phén tich tir vung

1) X6a bo ki tu khong c6 nghia (cac chl thich, dong tréng, ki hiéu xusng dong, ki
tw trong khong can thiét)

Qué trinh dich s& xem xét tit ca cac ky tu trong dong nhap nén nhitng ky tu
khong c6 nghia (khoang trang (blanks, tabs, newlines)) hozc 10i chi thich phai bi bo
qua. Khi bo phan tich tir vang bo qua cac khoang trang nay thi b phan tich cd phap
khong bao gid quan tim dén no nixa.

2) Nhan dang cac ki hiéu: nhan dang céc tir to.

Vi du ghép cac chir s6 dé duoc mot sb va st dung né nhu mot don vi trong sudt
qué trinh dich. Bat num 1a mot token biéu dién cho mot s6 nguyén. Khi mot chudi cac
chir s6 xuat hién trong dong nhap thi bo phan tich s& giri cho bo phan tich ci phap
num. Gi4 tri cua s6 nguyén da dugc chuyén cho bo phan tich ¢l phap nhu 1a mét thuoc

tinh cua token num.

3) S6 hoa cac ki hiéu: Do con s6 xu ly d& dang hon cac xau, tir khod, tén, nén xau
thay bang s, cac chir s duoc ddi thanh sé thuc su biéu dién trong may. Cac tén dugc
cat trong danh s&ch tén, cac xau cat trong danh sach xau, cac chudi sb trong danh sach
hang so.

CA4c van deé cia giai dean phan tich tir veng
Nhiéu 1y do dé tach riéng giai doan phan tich tir vung véi giai doan phan tich ci phap:

1. Thir nhat, n6 1am cho viéc thiét ké don gian va dé hiéu hon. Chang han, b
phan tich ct phap s& khdng phai xt ly cac khoang trang hay céc loi chd thich nira vi
chung da dugc bo phén tich tir vung loai bo.

2. Hiéu qua cua trinh bién dich ciing s& duoc cai thién, nho vao mot sé chuong

trinh xir 1y chuyén dung s& 1am giam dang ké thoi gian doc dit liéu tir chuwong trinh
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ngudn va nhém céc token.

3. Tinh da tuong thich (mang di dé dang) cua trinh bién dich ciing dugc cai
thién. Dic tinh caa b Ky tu nhap va nhitng khéc biét cua ting loai thiét bi c6 thé dugc
gidi han trong budc phan tich tir veng. Dang biéu dién cua céc ky hiéu dic biét hoic 1a
nhitng ky hiéu khéng chuan, chang han nhu ky hiéu ( trong Pascal c6 thé duoc co 1ap
trong bo phan tich tur vung.

2.1.3. Tir vi, tir t6, miu

Khi 1am viéc b phan tich tir vung, ta s& str dung céc thuat ngir #r 16 (thé tir,
token), mdu tir vieng (pattern) va tri tir vieng (lexeme) véi nghia cu thé nhu sau:

1) Tir t6 (token) la cac ky hiéu két thdc trong van pham d6i véi mot ngon
ngit ngudn, chang han nhu: tir khoa, danh biéu, toan tir, diu ciu, hang, chudi, ...

- D61 voi ngdn ngit 1ap trinh thi tir t6 c6 thé duge phan vao cac loai sau:

+ tir khoa

+ tén cua héng, ham, bién

+

+ xau ky tu

+ cac toan tur

+ cac ky hiéu.

Vidu 2.1:  position := initial + 10 * rate ;

Ta c6 cac tir vung position, :=, initial, +, 10, *, rate, ; Trong d6 position, initial,
rate la cac tir vung c6 cung y nghia cu phép 1a cac tén.

= 14 phép gén

+ 1a phép cong

* 14 phép nhén

10 14 mot con sd

; 1a ddu chdm phay
Nhu vay trong ciu 1énh trén co 8 tir vung thudc 6 tir t6.

Phan tich cu phap s€ lam vi¢c trén cac tir t6 chu khong phai tr vung, vi du nhu la
lam viéc trén khai niém mot s chir khong phai trén 5 hay 2; lam vi€c trén khai niém
tén chir khong phai la a, b hay c.

2) Tri tir vung (lexeme) cua mot token 1a mot chudi ky tu biéu dién cho token do.
3) Mau tir vung (pattern) 1a qui luat mé ta mot tap cac tri tir vung két hop véi mot

token nao do.
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Mot s6 vi du vé cach ding cua cac thuit ngit ndy duoc trinh bay trong bang sau:

Token Tri tir veng minh hoa M0 ta ciia miu tir vung
const const const
if if if
relation <, <=, =,<>, > >= < hoac <= hoac = hoac <> hoac > hoic >=
id pi, count, d2 Mé dau 1a chir cai theo sau 1a chix céi, chit sb
num 3.1416,0,5 Bét ky hang sé nao
literal “hello ” Moi chir cai nam gitta “ va “ ngoai trir

Bang 2.1 - Cdc vi du vé token

2.1.4. Thudc tinh cua token

Khi ¢ nhiéu mau tir vung khép véi mot tri tir veng, b phan tich tir vung trong
truong hop ndy phai cung cap thém mot sé thong tin khac cho cac budc bién dich sau
d6. Do d6 dbi voi mdi token, b phan tich tir vung s& dua théng tin vé cac token vao
cac thuoc tinh di kém cua chiing. Céc token c6 anh hudng dén cac quyét dinh phan tich
cl phap; céac thudc tinh anh huang dén viéc phién dich cac thé tir. Token két hop véi
thudc tinh cta no tao thanh mot bo <token, tokenval>.
Vidu 2.2 : Token va gié tri thudc tinh di kem cua céu Iénh position := initial +
rate*10 duoc viét nhu mot ddy cac bo sau:

< tén, con tré dén position trong bang danh biéu >

<phép_gan, >

< tén, con tré dén initial trong bang danh biéu >

< toan _t&_cOng, >

< tén, con tré dén rate trong bang danh biéu >

<toan ti& nhan, >

< s6_nguyén, gia tri nguyén 10 >

Chu y rang mot s6 bo khong can gia tri thudc tinh, thanh phan dau tién 1a du
dé nhan dang trj tir vung.
2.1.5. Li tir vung

Chi mét sé it 13i duoc phat hién tai bugc phan tich tir veng, bai vi bo phan tich
tir vung ¢4 nhiéu cach nhin nhan chuong trinh nguén. Vi du chudi fi dugc nhin thiy
lan dau tién trong mot chuong trinh C voi ngit canh : fi (a == f (X)) ... B6 phan
tich tr vung khong thé biét day l1a 16i khong viét ding tir khda if hay mot danh
biéu chua dugc khai bdo. Vi fi 1a mot danh biéu hop 1é nén bo phan tich tir vung phai
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