Chuong 3
KHA NANG THONG QUA VA MU*C PHUC VU
CUA PUONG VA NUT GIAO THONG CUNG MU’C

3.1. KHA NANG THONG QUA VA MU'C PQ PHUC VU CUA PUONG
3.1.1. Khai niém chung

Luu lugng xe 16n nhat co thé thong qua mat cit ngang caa dudng duoc goi 1a
kha nang théng qua hay ning luc cia dwong. Viée tinh toan khd nang thong qua
va luu lugng xe cho phép qua mat cat ngang duong la dé:

e Danh gia chat lugng giao thong trén doan duong hién co;

e Thiét ké va xdy dung dudng (xéac dinh kich thudc mat cit ngang).

Khi tinh toan kha nang thong qua phai dam bao dong giao théng qua mit cit
ngang 1a dong xe thuan nhat. Tuy theo dicu kién dudng va giao thong trén dudng ma
phan thanh nhitng doan duong co cung dac diém, sau do nguoi ta xac dinh kha nang
thong qua cua tung doan.

Pé xac dinh cac thong sé phuc vu cho Vif:c tinh toan kha nang thong qua cua
duong thi phai thuc hién do luong cac thong so cua dong giao thong. Cac gia tri do
(vi du luu lugng giao thong, quang cach thoi gian gitra cac xe, khoang cach gitra cac
Xe, toc do ?(e) phai dugc thuc hién dudi dicu kién Chay xe an toan trong dong xe khao
sat. Vi phan mét duong danh cho xe co gioi bao gom nhi€u lan xe, nén khd néng
thong qua cua mat cat ngang phai dugc xac dinh theo so lugng cac lan xe. Céc yeu to
anh huong dén kha nang thong qua c6 thé dugc xap xep thanh cac nhom sau:

e Piéu kién dwong

B& rong lan, s6 luong lan, thiét ké mit cat ngang (dai phan cach, lan dimg xe), bo
via mép mat duong, tinh trang mat duong, tam nhin, d6 doc doc, ban kinh duong cong.

e Diéu kién giao thong

Giao thong hdn hop, chat luong xe, loai xe, hanh vi chay xe.

e Cic diéu kién khac

Luat (téc do gisi han), thoi tiét, thoi gian trong ngay, ngay trong tudn, mua.

MJdi thong s6 cb su anh hudng khac nhau dén kha nang thong qua cua mat cat
ngang duong. Chung la yeu to quan trong nhat anh huong den ket qua tinh toan kha
nang thong qua.

Phién ban dau tién tinh toan kha nang thong qua cta duong dugc in trong cudn
“Highway Capacity Manual” xuat ban nam 1950 (TRB, 1950) (trong chuyén nganh
ki thuat giao thong phan Ién goi tat 1a HCM 1950). Dudi nhitng diéu kién duong va
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giao thong di cho thi kha ning thong qua dugc dinh nghia 1a luu lugng xe 16n nhat
c6 thé thong qua mat cit ngang. Thém vao do, thuit ngit kha ning thong qua co s&
duoc hiéu 1a kha ning thong qua ¢ diéu kién téi vu (ly twong). Do nhimg didu kién
nay hiém khi dat duoc trong thuc té, vi viy trong phuong phap tinh ngudi ta phai
diéu chinh kha ning théng qua co so.

Trong phién ban HCM nam 1965 (TRB, 1965) con ¢6 khai niém mac phuc vu
LOS (Level of Service). Vi hé thong mic phuc nay thi hiu hét cac nude trén thé
gidi déu thira nhan 13 mdi con dudng, tuy theo y nghia va chirc ning ciia n6 s& dugc
phan loai mot mac d6 phuc vu nao do. Pinh nghia mirc d§ phuc vu ciing dugc bién
soan trong HCM phién ban 1985 (TRB, 1985). Mc phuc vu trong phién ban nay
duge mo ta 1a mac chat lwong cua dong giao thong va né dugc thé hién thong qua
nhitng yéu té nhu toc d6, thoi gian hanh trinh, mutc d6 tu do khi chay xe, mic do pha
V& dong giao thong, muc d6 thuan tién chay xe va an toan giao thong.

Mot cai nhin tong quan vé muac phuc vu caa dudng duoc thé hién ¢ hinh 3.1.
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Hinh 3.2. Mé ta mirc phuc vu (LOS) theo vin toc dong xe va d¢ bio hoa

Vi mot mac chat luong giao théng nao d6 chi ¢ ving 6n dinh trudc khi con
duong dat dén muc kha ning thong qua, do d6 & ddy ngudi ta chia thanh cac murc do
phuc vu tir A dén D. Murc d6 phuc vy E tuong (ng véi ving kha ning théng qua, &
ving khong 6n dinh ma & d6 mac chat luong khong thoa man muc toi thiéu thi chi
nhan muc phuc vu F. V& co ban, mirc do sir dung ¢& sé ha tang cang cao thi thudng

80 * KTGT.DBO



khong dat dugc chat lwong giao thong tot (hinh 3.1), nhitng van dé nay dugc thé’ hign
bang moi quan hé co ban gitra Iuu lugng giao thong, mat do giao thong va toc do
dong giao thong.

Vi ranh gidi gitta cac muc phuc vu khong duge xac dinh mét cach rd rang do
do6 viéc mo ta cac mirc phuc vy trong HCM 1965 co ban dugc thé hién & hinh 3.2. Co
so cho viée xac dinh mac phuc vu khong Xuat phat tur mdi quan hé truc tiép gitra luu
lwong xe va van tdc, thay vao d6 no sir dung méi quan hé gitta d6 bio hoa va van tic.
P9 bao hoa g la ti I¢ gitra luu lrong xe M va kha nang thong qua C:

Luu luong xe M

87 Kna nang thong qua C

Cong thirc ndy cho biét bao nhiéu phan cia ning lyc thong thanh duoc st
dung. Co s& dam bao mot dong giao thong hoat dong ¢ mot mirc phuc vu xac dinh
nao do la:

e Tbc do xe trung binh 16n hon hodc bang mot gia tri bién c¢b dinh cia mot
muc phuc vu nao do va;
e Do bao hoa khong vuot qua do bio hoa 16n nhat cua mic phuc vu nay.
Bing 3.1. Bang chi dan kha nang thong qua ciia dwong véi cdc phiwong phdp khdc nhau

Nguﬁn/N am Kha niang thong qua & diéu kién ly twéng [xe/h]
DPuwong 2 lan xe tinh cho 1 lan xe trong d1r0'ng
ca 2 hwéong nhiéu lan?
HCM 1950 2000 2000
KORTE 1960 Gibng HCM 1950 Gibng HCM 1950
HCM 1965 2000 2000
TGL 11684/01 2000 1800  (1500)
RAS-Q 1982 2200 1500?
HCM 1985 2800 2000
BRILON 1992 2500% 1850
HCM — thiét ké 1992 - 2150
HCM 1994 L&n nhét 2800 Lén nhét 2300V
HCM 2000 L&n nhét 3200 Lén nhét 2400
HCM 2010 Lén nhat 3200 Lén nhét 2400

1) Kha nang thong qua ciia mot lan xe ciia dudng cao toc

Gia tri trong ngozc don 1a kha ning théng qua 1 1an xe cta dudng nhiéu lin ma khong
c6 dai phan céch gitra;

2) Luu lugng giao thong 16n nhat voi V = 70 km/h;

3) Luu luong giao thong 16n nhat vai V = 40 km/h;

4) Ti I dong 16n nhat trong khoang thoi gian 15 phut (dy doan cho 1h).
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Chu ¥ rang chi dan kha ning théng hanh cua duong (bang 3.1) phai dugc higu
chinh va cap nhat theo cac nam bai vi ngay nay c6 l’lhleU két luan dang tin cdy hon vé
gia tri kha nang thong hanh so v6i vai chuc nam vé trudc, thoi ma thiét bi do ciing
con han ché va thuong xuyén phai ding phép ngoai suy. Cho dén nay, phuong phap
HCM 2010 duoc coi 1a phién ban méi nhét trong viéc danh gia muc phuc vy cua
duong cua TRB.

3.1.2. Phwong phap HCM 2010 cho dwdong cao tbc
3.1.2.1. Gioi thiéu chung

Phan nay s& trinh bay phuong phap tinh toan cho cic doan dudng cao toc co
mMOoi hudng > 2 1an xe. Phan tinh toan co ban nay chua xem xét nhirng van dé sau:

e Lan dac biét danh riéng cho moét loai xe nao d6 (lan riéng cho xe tai, lan leo

déc,...)
e Diéu khién to chirc giao thong theo lan (dé han ché viéc chuyén lan);
e Poan dudng trén cau hoic trong ham;
e Doan gan khu vuc tram thu phi;

e Nhimg doan c6 téc d6 dong tu do nhé hon 55 mi/h hoic 16n hon 75 mi/h (1
= 1.609 km);

e Anh huong cta hang xe do bi don  trén doan nghién cuu;

e Han ché tc d6 va cudng ché tc do;

e Giao thong thong minh (ITS) dnh hudng dén xe va huéng dan ngudi lai xe;

e Anh huéng cua viée nang cao nang luc ddi Vi cac dudng nhanh ndi;

e Anh huong cua diéu kién khai thac v6i dong xe qua bio hoa;

e Anh hudng cua diéu kién khai thac trong qua trinh thi cong;

Nhiing yéu t6 nay c6 thé dugc tham khao & chuong 10 va chuong 35 ciia HCM 2010.
3.1.2.2. Mirc phuc vu va cdc chi tiéu danh gia mirc phuc vu

Trong HCM 2010, muc phuc vu duoc chia thanh 6 mic tir A dén F nhu sau:

Miic phuc vu A (LOS A): m6 ta dong giao thong c6 thé chay véi toc do dong tu
do (Free-Flow Speed), cac xe hau nhu khong can tr¢ lan nhau khi chay trén duong.
Anh huong cua nhirng su ¢6 veé giao thong trén duong dugc kiém soat dé dang.

Mizc phuc vu B (LOS B): mo ta toc d6 dong giao thong tu do van con duoc
duy tri trén duong. Kha nang chay xe chi hoi bi han ché, nguoi l1ai xe van c¢6 muc do
thuan loi cao trong hanh trinh chay xe. Anh huéng caa nhitng su ¢6 nho vé giao
thong van con duoc kiém soat.

Miec phuc v C (LOS C): md ta toc d6 dong giao thong ¢ gan toc d6 dong tu
do. Mirc d6 tu do chay xe bi han ché dang ké, 14i xe > phai can than va chu y hon khi
chuyén lan. Nhiing su ¢ vé giao thong trén dudng van co thé duoc kiém soat, nhung
c6 thé c6 sy suy giam dang ké vé chat luong giao théng & nhiing vi tri cuc bo. Hang
cho xe ¢6 thé duge hinh thanh khi ¢6 bét ki sy can trg giao thong nao.
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Mic phuc vu D (LOS D): 1a mirc ma & dé toc d6 bét dau giam khi luu luong
giao thong tang va theo d6 mat do giao thong s& tang nhanh. Mirc do tu do chay xe bi
han ché rat nhiéu, nhimg nguoi 1ai xe c6 kinh nghiém cting bi giam muce do thuan loi
chay xe. Tham chi, mot sw ¢6 nho vé giao thong cling co the gdy ra hang cho xe boi
vi dong giao thong c6 rat it khoang tréng dé xtr 1y su chia cit dong.

Miic phyc vi E (LOS E): 1a mirc ma ¢ d6 con duong dat dén kha nang thong
qua. Dong giao thong vén hanh rat khong 6n dinh boi vi khong con khoang tréng
trong dong xe dé xir Iy cac tinh hudng giao thong. Bt ki sy ¢d giao thong nhé nao
nhu viéc xe tiép can vao duong cao toc tir dudng nhanh hoic xe chuyén lan co thé
lam chia cit dong giao thong va anh huong lan truyén dén toan bo dong giao thong.

Mac phuc vu F (LOS F): la mic ma ¢ d6 dong giao thong phi pha vo va
khong 6n dinh. Nhitng diéu kién giao thong nay thuong hinh thanh sau nhiing vi tri
nut thit ¢b chai trén duong. Trong tt ca cac truong hop thi sy phd v& cia dong giao
thong xay ra khi ti I¢ gitra luu lugng xe va kha nang thong qua 16n hon 1.00.

Nhitng hinh anh truc quan dudi day thé hién cac mic phuc vu tir A dén F:

LOSE

Hinh 3.3. Hinh anh mé ta cac mirc phuc vu theo HCM 2010
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Vé mit dinh luong, cac mirc phuc vu dugc thé hién qua 3 chi tiéu: (i) mat do xe
(xe/mi/lan), (ii) toc do trung binh trén doan duong (mi/h), (iii) ti 1é gitta luu luong va
kha nang thong qua (v/c).

Vi téc d6 thuong khong ddi trong mot khoang dao dong Ion cua luu luong xe,
va nguoi tham gia giao théng khong nhan thirc duoc truc tiép ti 16 v/c (trir trudng
hop dat kha nang thong qua) nén chi tiéu do lwong mirc phuc vu thuong dung la mat
d6 xe. Bang dudi day thé hién nhiing khoang gia tri cua chi tiéu nay:

Bdng 3.2. Chi tiéu danh gia muc phuc vu

Miic phuc vu Mat do (xe/mi/lan)
A <1l
B >11+18
C >18+26
D >26+35
E >35+45
F >45 (luu lugng vugt qua kha nang thong qua)

Hinh 3.4 dudi ddy mo ta cac mac phuc vu (LOS) dua trén duong cong van téc
dong. O d6, mat do dong duoc thé hién bang duong thang c6 do6 doc khong doi bat
nguon tir goc toa do. Hinh nay ciing thé hién dudng ranh gigi cua cac mic phyc vu.
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Hinh 3.4. D6 thi mo ta cac mirc phuc vu cua dwong
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Cac gia tri bién cua luu lugng xe cho phép tng véi cac muc phuc vu ¢ hinh
trén (hinh 3.4) duoc thé hién ¢ bang sau:

Bdng 3.3. Luu luong xe cho phép ung voi cac murc phuc vu

Téc dd Luu lwgng xe cho phép (xcqd/h)

(mi/h) A B C D E
75 820 1310 1750 2110 2400
70 770 1250 1690 2080 2400
65 710 1170 1630 2030 2350
60 660 1080 1560 2010 2300
55 600 990 1430 1900 2250

Chii y: khi ngi suy ¢6 thé lam tron dén 10 xe/h/lan
3.1.2.3. Piéu ki¢n co sé (Iy twong)

Diéu kién co so 1a diéu kién ma ¢ do doan duong dat kha nang thong qua 16n
nhét, tirc 1 & diéu kién thoi tiét tét, tim nhin tét, khong c6 tai nan hodc cac su ¢b vé
giao thong, khong c6 khu vuec thi cong trén doan duong, diéu kién mat dudng tot.

Ngoai ra, nhitng dicu Kién co s con phai thoa man:

- Bé rong lan xe t6i thicu 1a 12 ft (3,65m) va bé rong hanh lang an toan hai bén
dwong toi thiéu 12 6 fit (1,83m);

- Dong xe 1a dong thuan nhét chi gom xe con;
- Phan 16n nguoi tham gia giao thong thong thudc véi con duong.

Trong thyc té, néu nhimg diéu Kién nay khong théa mén thi phai dung nhiing
hé s6 diéu chinh vé diéu kién co so.

Téc d6 dong & diéu kién co s& dugc thé hién ¢ hinh 3.5. Co 5 dudng cong téc
d6 dong tu do (FFS) tng véi 5 mic toe dd 75 mi/h, 70 mi/h, 65 mi/h, 60 mi/h, va 55
mi/h. O mdi duong cong, toc d6 dong duoc gitr 6n dinh trong khoang dao dong luu
luong xe nhu sau:

- Téc do dong 75 mi/h: 0 = 1000 xe/h/lan;
- Téc @6 dong 70 mi/h: 0 + 1200 xe/h/lan;
- Téc d6 dong 65 mi/h: 0 + 1400 xe/h/lan;
- Toc @6 dong 60 mi/h: 0 = 1600 xe/h/lan;
- Téc d6 dong 55 mi/h: 0 = 1800 xe/h/lan.

Véi moi dudng cong, khi luu luong xe vuot qua gidi han trén thi téc do dong
s€ bi giém manh dén khi dat duoc kha nang thong qua. Cong thuc thé hién duong
cong toc do dong dugc cho ¢ bang 3.4.
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Hinh 3.5. Puong cong téc dg dong theo heu lwong
Bing 3.4. Cong thirc mé ta dwong cong toc dé dong
Téc do dong Khoang luu lugng xe
tu do _(FFS) Gidi han luu >0va<diém |>diém gigi han va < kha ning
(mi/h) luong (xe/h/lan) gioi han thong qua
75 1000 75 75— 0,00001107 (vp — 1000)?
70 1200 70 70 —0,00001160 (vp — 1200)?
65 1400 65 65 —0,00001418 (v, — 1400)?
60 1600 60 60 — 0,00001816 (v, — 1600)?
55 1800 55 55 —0,00002469 (v, — 1800)?

V, = luu luwong xe qui d6i (xe/h/lan); kha ning thong qua: 2,400 xe/h/lan véi toe do
dong 70 va 75 mi/h; 2350 xe/h/lan véi toc d dong 65 mi/h; 2300 xe/h/lan voi toc do dong
60 mi/h; va 2250 xe/h/lan véi toe dd dong 55 mi/h.

Kha nang thong qua & diéu Kién co s thay doi tiy thude vao toc do dong. Vi
téc do dong tir 70 + 75 mi/h thi kha ning théng qua 1a 2400 xe/h/lan. Vi toc do
dong nho hon thi kha niang théng qua giam chut it, vi du véi toc do dong 65 mi/h,
kha ning thong qua 1a 2350 xe/h/lan; véi tbe do dong 60 mi/h va 55 mi/h thi kha
nang thong qua twong ung la 2300 xe/h/lan va 2250 xe/h/lan.
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3.1.2.4. Cac bwoc tinh toan
a) Muc phuc vu cia mot doan dwong

Phuong phap tinh toan phan tich cho 1 doan duong dugc mé ta 6 budc ¢ hinh sau:

Budc 1: S liéu diu vao
S4 liéu hinh hoc ciia duong
S6 liéu luu luong xe
Téc @6 dong do ludng (néu co)

Khong c6 tdc do dong do
luong

Buéc 2: Tinh to&in‘t(")c d¢ dong
bieu chinh do bé rong lan
biéu chinh do hanh lang duong

Co toc do
dong do Iuong

A 4

Budc 3: Lwa chon dwong cong téc
do dong

A 4

Budre 4: Piéu chinh lwu lwgng
Hé s6 gio cao diém
S6 luong lan (mot huéng)
Hiéu chinh do xe nang
Diéu chinh do nhém ngudi tham gia giao thong
So sanh luu lwong xe da didu chinh véi kha nang thong qua

co s&
Luu lwong > Kha
nang thong qua
LOS=F Luu lugng < Kha
biéu chinh do bé rong lan nang thong qua

Piéu chinh do hanh lang duong

Bud6c 5: D bao téc dd va mat do

A
Budre 6: Xac dinh LOS (A-E)

Hinh 3.6. Cdc buéc phan tich LOS ciia mét doan dirong cao toc
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Buwéc 1: So liéu diu vao

Luu luong Xe; s6 luong va bé rong lan xe; bé rong hanh lang an toan 2 bén
duong; mat d6 dudng nhanh; thanh phén xe nang; hé sb gio cao diém; dia hinh; yéu
t6 ngudi tham gia giao thong.

Buwéc 2: Tinh toan téc dd dong tw do (FFS)

Tbc @6 dong tu do (FFS) c6 thé duoc tinh toan hodc do luong truc tiép ¢ trén
duong nhu sau:

Do luomg FFS ¢ trén dwong: FFS 1a tdc do dong trung binh cia cac xe con duoc
do luong & trong khoang thoi gian c6 luu luong thap (dén 1000 xe/h/lan). Nhu & trén da
phan tich, tbc do trung binh 13 rang 1 khong doi trong khoang luu luong xe nay.

Viéc nghién ctru do luong tée d6 c6 thé dugc thuc hién & mat cat ngang dai dién
cho doan duong ¢ nhitng khoang thoi gian ma Iuu lugng xe < 1000 xe/h/lan. Nén do
téc do tat ca cac loai xe con qua mit cit ngang hodc do theo mau sé liéu (vi du do 10
Xe mdt trén timg 1an). Phai thuc hién té hop gom it nhat 100 s6 liéu toc do xe con.

Tinh todn FFS: d6i v6i nhiing con duong chua xay dung (dang duoc thiét ké),
hoic trong truong hop khong thé do luong dugce thi tbe do dong tu do c6 thé dugc
xac dinh bang cong thuc sau:

FFS=75,4—f,, —f . 3,22 TRD"® (31)

Trong do:
FFS = téc d6 dong ty do cia doan duong [mi/h];
fLw = tdc do diéu chinh do bé rong lan [mi/h] (bang 3.5);

flc = toc do diéu chinh do bé rong hanh lang an toan hai bén dwdng [mi/h]

(bang 3.6);
TRD = tong mat do dudng nhanh két ndi vao duong cao tdc [dudng
nhanh/dam].
Bing 3.5. Toc do diéu chinh do bé réng lan
Bé rong lan trung binh (ft) Mirc chiét giam téc dd dong tw do fw (mi/h)
>12 0,0
>11+12 1,9
>10+11 6,6

Téng mat o duong nhanh TRD dugc dinh nghia 14 s6 lugng dudng nhanh (vao
va ra duong cao téc trén mot hudng) trong khoang 3 mi & phia trén va 3 mi ¢ phia
duéi tinh tir diém giita cuia doan nghién ctu chia cho 6.
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Bing 3.6. Toc dé diéu chinh do bé rong hanh lang an toan hai bén dwong

Bé rong hanh lang an toan (ft) S6 lwong l1an trén 1 hwéng

2 3 4 >5

>6 0,0 0,0 0,0 0,0

) 0,6 0,4 0,2 0,1

4 1,2 0,8 0,4 0,2

3 1,8 1,2 0,6 0,3

2 2,4 1,6 0,8 0,4

1 3,0 2,0 1,0 0,5

0 3,6 2,4 1,2 0,6

Bwéc 3: Lua chon dwdng cong téc dd dong tw do FFS

Viéc lua chon dudng cong tde d6 duogc thuc hién & hinh 3.5. Khong ndi suy céc
gid tri gilra cac dudng cong nay. Viéc lya chon duong cong FFS ¢6 thé duge lam tron
gia tri dén 5 mi/h nhu sau:

- khi van tdc > 72,5 mi/h va < 77,5 mi/h thi chon duong cong FFS = 75 mi/h;
- khi van téc > 67,5 mi/h va < 72,5 mi/h thi chon dudng cong FFS = 70 mi/h;
- khi van téc > 62,5 mi/h va < 67,5 mi/h thi chon duong cong FFS = 65 mi/h;
- khi van téc > 57,5 mi/h va < 62,5 mi/h thi chon dudng cong FFS = 60 mi/h;
- khi van téc > 52,5 mi/h va < 57,5 mi/h thi chon duong cong FFS = 55 mi/h.
Buwéc 4: Hiéu chinh lwu lwgng xe

Puong cong téc d6 dong trong hinh 3.5 1a dwa trén luu lugng xe con qui doi
trong 1 gio. Trong khi do, Iuu lugng xe cia nguodi tham gia giao thong trén doan
duong cao téc duge tinh theo don vi xe/h. Do d6, luu lugng nay phai duge qui doi ra
xe con theo cong thirc sau:

v
Vp = WfHpr (3.2

Trong do:

Vp = luu luong xe qui d6i [xcqd/h/lan];

V  =luu luong xe & thuc té [xe/h];

PHF = hé sb gio cao diém;

N =56 luong lan xe cta hudng tinh toan;

fuv = hé sb diéu chinh do thanh phan xe ning trong dong xe;

f, = hé sb diéu chinh do ngusi tham gia giao thong khong thuong xuyén di

trén cung duong.

KTGT.DBO * 89



H¢ sé gio cao diém PHF: dai dién cho sy dao dong cia dong giao thong trong
1 gio. Thong qua két qua quan sat dong giao thong cho thay luu lugng xe cao diém
15 phat 1a khéng duy tri dugc trong sudt mot gio. Vi vdy, trong cong thirc trén phai
dua vao hé so gio cao diem PHF.

Trén duong cao toc thi hé sb gio cao diém PHF dao dong tir 0,85 dén 0,98. Gid
tri thap hon khoang nay ddc trung cho nhing di€u kién giao thong luu lugng thap.
Gia tri cao hon khoang nay dac trung cho diéu Kkién giao thong gio cao diém & khu
vuc do thi.

H¢ sé diéu chinh do xe ngng: mot xe ning dugce dinh nghia 1a xe ¢6 nhiéu hon
4 banh ti€p dat trong qua trinh chay Xe ¢ dieu Kién binh thuong. Nhitng loai xe nay
thuong la xe tai, xe buyt, xe du lich c6 thung kéo loai nho (RVS).

Gia thiét mot ,d(‘)ng Xe co gid1 duoc tao thanh tir nhiéu loai xe khac nhau vai ti
1€ P;. Goi Ej la hé SO qui d{)i Cﬁa’IOai xe i nao do ra xe con ti€u chuan, khi d6 mot xe
trong dong xe c6 thé qui doi ra so lugng xe con ti€u chuan nhu sau:

1xe=Pp+Pr.Er+Pr.Egr

P: thanh phan % xe con;
T: thanh phan % xe tai va xe buyt;
R: thanh phan % xe du lich (RVS).
Ta co:

1=Pp+Pr+Pg;

pp=1- (Pr +PgR).
Thay pp vao ta co:
1xe=1— (Py+Pg)+Pr.Er+Pg.Eg;
1xe=1+Py(Er—1) +Pr(Er—1).
Nhu vy hé s6 chiét giam fry do xe néing c6 thé dugc xéc dinh bang hé sé qui

A

d6i tir “dong xe thye” vé “dong xe tiéu chuan” nhu sau:
B 1
fav = 77 P (E-1) + Pr(Eg-1)
Céac hé s6 qui ddi Et va Eg 6 thé duogc xac dinh nhu sau:

(3.3)

Déi véi doan dudng cé nhitng doan doc thap va chiéu dai doan déc khong du
anh huong dén qua trinh van hanh cta dong xe thi hé s6 qui doi dugc lay theo bang
3.7. Pay 1a nhitng doan duong c6 do dbc < 2% va dai khong qua 0,25 mi, hoic
nhitng doan c6 d doc tir 2 dén 3% nhung chiéu dai khong qua 0,5 mi.

Bing 3.7. Hé 6 qui doi voi nhitng doan c¢é do déc doc thap

Loai xe Hé s6 qui ddi vé xe con tiéu chuin
Loai dia hinh
Pong bang Poi Nui
Xe tai va xe buyt (Et) 1,5 2,5 4,5
Xe du lich (Eg) 1,2 2,0 4,0
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V6i nhitng doan 1én dc tir 2 dén 3% nhung chiéu dai > 0.5 mi hoac d6 dbc >
3% nhung c6 chiéu dai > 0,25 mi thi phai duoc xem xét tach thanh doan riéng va ¢
hé sb qui dbi cua xe tai va xe buyt (Et) lay theo bang 3.8, va cua xe du lich (ER) lay
theo bang 3.9.

Bing 3.8. Hé s6 qui doi Ex khi 1én doc doi véi xe tdi va xe buyt

Pj doc Chiéu dai Thanh phin xe tai va xe buyt
doandoc | 296 | 4% | 5% | 6% | 8% | 10% | 15% | 20% | >25%
<2 Bat ky 15|15 |15|15|15| 15 | 15 | 15 | 15

000-025 1515|1515 |15 | 15 | 15 | 15 1,5
>0,25-050 |15|15|15|15|15| 15 | 15 | 15 1,5
>050-0,75 |15|15|15|15|15| 15 | 15 | 15 1,5

> 23 >0,75-1,00 | 20]20|20|20|15]| 15 1,5 15 1,5
>1,00-150 |25|25(25|25|20| 20 | 20 | 20 2,0

> 1,50 30(30(25(25(20(| 20 | 20 | 20 2,0

0,00-0,25 1511515 |15|15]| 15 1,5 15 1,5

>0,25-050 |20]20|20(20|20| 20 1,5 15 1,5

o34 >0,50-0,75 |25(25|20(20|20| 20 | 20 | 20 2,0

>0,75-1,00 | 3030|2525 |25| 25 2,0 2,0 2,0
>1,00-150 |35|35|30(30|30]| 30 2,5 2,5 2,5
>1,50 401(35(30|30|30]| 30 2,5 2,5 2,5
0,00-0,25 15(15(|15(15|15| 15 1,5 15 1,5
>0,25-050 |30]25|25(25|20| 20 2,0 2,0 2,0
> 4-5 >0,50-0,75 |35|30|30(30|25]| 25 2,5 2,5 2,5
>0,75-1,00 |40 (35|35(35|30| 30 3,0 3,0 3,0
>1,00 5040|4040 |35| 35 3,0 3,0 3,0
0,00-0,25 201201515 |15| 15 1,5 15 1,5
>0,25-030 |40(30|25|25|20]| 20 2,0 2,0 2,0
>0,30-050 |45|40|35|30|25]| 25 2,5 2,5 2,5

>0 >0,50-0,75 |50 |45|40(35|30| 30 | 30 | 30 3,0
>0,75-1,00 | 55|50 |45|40|30| 30 | 30 | 30 3,0

> 1,00 6055|5045 |35| 35 | 35 | 35 3,5

0,00-0,25 40130252525 25 | 20 | 20 1,0

>0,25-030 |55|50(45|40|35| 30 | 25 | 25 2,5

-6 >0,30-050 |55 |50|40|40|35| 30 | 25 | 25 2,5

>0,50-0,75 | 55|50 |45|45|40| 35 | 30 | 30 3,0
>0,75-1,00 | 60|55 |50|50|45| 40 | 35 | 35 3,5
>1,00 70160555550 45 | 40 | 40 4,0

Chit y: khi néi suy cho phép lam tron dén 0,1
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Bing 3.9. Hé s6 qui d6i Eg khi 1én doc déi véi xe du lich

Do | Chiéu dai Thanh phan xe du lich (RVs)
dac 2% | 4% | 5% | 6% | 8% | 10% | 15% | 20% | >25%
<2 |Batky 1212121212 | 12 | 12 | 12 | 12
o2 0,00-0,50 12112121212 12 | 1,2 | 1,2 | 1,2
> 0,50 3015|1515 |15 | 15 | 12 | 12 | 12

0,00-0,25 12121212 (12| 12 | 12 | 1.2 1,2
>3-4 [>0,25-050 | 25|125(20|20|20| 20 | 15 | 15 15
> 0,50 301252525 (20| 20 | 20 | 15 15
0,00-0,25 25120120120 (15| 15 | 15 | 15 1,5
>4-5 | >0,25050 |40 (30(30|30(25| 25 | 20 | 20 2,0
> 0,50 45135130 30|30| 25 | 25 | 20 2,0
0,00-0,25 40130125125 |125| 20 | 20 | 20 15
>5 |>0,25-050 |60 |45(45(35(30| 30 | 25 | 25 2,0
> 0,50 6,0 45|40 140 |35| 30 | 30 | 25 2,0

Chii y: khi ngi suy cho phép lam tron dén 0,1

Dbi v6i nhimg doan xudng doc thi hé s6 qui doi dbi véi xe du lich luén duoc
lay 1a Eg = 1,2, con hé so doi vai xe tai va xe buyt Et duoc lay ¢ bang 3.10 nhu sau:

Bing 3.10. Hé s6 qui doi ciia xe tdi va xe buyt (Ex) khi xuong doc

Xubéng | Chiéu dai Thanh phan xe tai va buyt
doc (%) | doc (mi) 50 10% 15% >20%
<4 Bat ky 1,5 1,5 1,5 1,5
<4 15 15 15 15
4-5 >4 2,0 2,0 2,0 1,5
<4 15 15 15 15
5-6 >4 5,5 4,0 4,0 3,0
56 <4 15 15 15 15
>4 7,5 6,0 5,5 4,5

Hé s6 quy doi cho doan déc tong hop: khi tit ca cac doan c6 d6 dbc < 4% hoic
téng chiéu dai < 4000 ft thi c6 thé lay d6 dbc trung binh. P dbc trung binh duoc
dinh nghia 1a tong do chénh cao gitta diém dau dén diém dang xét chia cho tong
chiéu dai nghién ctru. Pdi voi nhitng doan déc téng hop co do doc gat hon, tic 1a
doan dbc tong hop > 4000 ft va co it nhat mot doan thanh phan c6 d6 dbc > 4% thi
viéc tinh toan s& dugc ap dung bang toan d6 sau day:
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Chiéu dai (1000 ft)
Hinh 3.7. Hé 56 qui doi cho doan doc tong hop

Viéc ap dung chi tiét toan d6 nay s& duoc trinh bay & phan vi duy tinh toan.

Hé s6 diéu chinh d6i v6i nhém ngwoi tham gia giao thong: duoc liy theo

bang 3.11

Bing 3.11. Hé 56 diéu chinh Jo doi v6i nhom nguoi tham gia giao thong

Nhoém nguoi tham gia giao thong

H¢ s6 diéu chinh f,

Nhém nguoi di thuong xuyén trén con duong
Nhom nguoi tham gia giao thong vang lai

1,00
0,85...<1,0

Buéc 5: Xac dinh toc do va mat do

Trong budc nay, 2 yéu té sau can phai duoc xac dinh: (i) toc d6 dong ty do
FFS va duong cong toc do dong tu do, (it) luu lwong xe qui doi theo don vi
xcqd/h/lan dudi dieu Kién co so. Vi nhitng thong tin nay thi toc d6 va mat d¢ dong

giao théng c6 thé duge xac dinh.

V6i cong thire duoc thé hién trong bang 3.4 thi tdc d6 trung binh ciia dong giao
thong s€ dugc xac dinh, va no ciing ¢6 thé dugc thé hién ¢ hinh 3.5.

Khi téc d6 duoc xac dinh thi mat do s& duoc tinh theo cong thuc sau:

v
D=2
S

Trong do:
D = mat d¢ (xcqd/mi/lan);

Vp = luu lugng xe (xcqd/h/lan);

S = tdc do trung binh ctia dong giao thong & diéu kién co s& (mi/h).

3

4)
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Trong truong hop D > 1 thi trong (ing véi mitc phuc vy F, khi d6 van téc S s& nam
ngoai khoang gia tri cua bang 3.4 va hinh 3.5, va khong c6 van toc nao dugc xac dinh.

Buéc 6: Xac dinh LOS

Tur mat d6 dugc xac dinh theo cong thirc (3.4) thi mac phuc vu LOS s€ dugc
xac dinh theo bang 3.2.

b) Mikc phuc vu cia tuyén dwong

Mirc phuc vu cua tuyén duong s& dugce danh gia dya trén mat do trung binh c6
trong so cua cac doan.‘ Trong s6 dugc xac dinh tuy thudc vao chiéu dai va so lan xe
cua cac doan thanh phan va dugc xac dinh theo cong thirc dudi day:

D, XL, xN,
Dp=H ——— (3.5)

n

> LN,

i=1

Trong do:
De = mat do trung binh ctia tuyén (xcqd/mi/h);
Di =mat d6 cua doan thir i (xcqd/mi/h);
L; = chiéu dai cua doan tht i (ft);
N; =56 lan xe trén doan thir i (1an);
n = s luong doan duong trén tuyén.

3.1.2.5. Cac vi du tinh todn
a) Vi du 1: Xac dinh mic phuc vu ciia dwdng cao toc 4 1an xe
Cho:

Puong cao toc 4 1an xe (mdi hudng 2 1an); bé rong lan 11 ft, hanh lang an toan
2 bén duong la 2 ft; nguoi tham gia giao thong thuong xuyén su dung con duong
nay; luu lugng xe trong gid cao diém cua huong nhiéu xe 1a 2000 xe/h; trong thanh
phan dong xe co 5% xe tai, 0% xe du lich; hé sé gio cao diém PHF =0,92; mot nut
giao khac muc/dam.

Xac dinh:
Mtc phuc vu LOS trong 15 phat nhiéu giao thong nhat cua gio cao diém.

Phan tich vi du: nhiém vu dit ra 1a xac dinh mac phuc vu cho doan duong nay
trong 15 phuat nhiéu xe nhat cua gio cao diém. Véi 1 nut giao khac marc/dam thi tong
mat do nhanh noi s€ 1a 4 nhanh/mi.

Cac budc tinh toan:
Budc 1: S6 ligu diu vao dwoc cho & trén
Buwéc 2: Tinh toan téc dd dong tw do FFS
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Toc do dong tu do cta doan dudng cao tdc duoc xac dinh nhu sau:
FFS =754 - fyw - fic - 3,22.TRD*%

Van téc nay dugce diéu chinh 1.9 mi/h do bé rong lan theo bang 3.5 di vai bé
rong lan 11 ft, va dieu chinh 2,4 mi/h theo bang 3.6 do hanh lang an toan hai bén
duong 2 ft. Tong mat do duong nhanh la 4 nhanh/mi, do do:

FFS =754 -19-2,4-322(4"*) = 60,8 mi/h

Buwéc 3: Lwa chon dwong cong téc do dong
Toc do dong tu do duogc :[inh toan trong budc 2 1én hon 57,5 mi/h va nho hon
62,5 mi/h, vi vay duong cong toc d6 dong 60 mi/h sé dugc lua chon.
Budrc 4: Diéu chinh hru lwong xe
_ Luu luong xe phai duge diéu chinh vé luu lugng xe con qui ddi (xcqd/h/lan) &
diéu Kién co s& bang viéc sir dung cong thuc (3.2):
3 \%
P PHF.N.fyy.f,
Theo 6 ligu dau vao thi luu lugng xe 1a 2000 xe/h. Hé s6 gio cao diém PHF 1a
0,92, va moi mot hudng giao thong c6 2 lan xe. Hé s6 dieu chinh do nguoi tham gia
giao thong l1a 1,00. Ti 1€ xe tai trong dong xe 1a 5%, do d6 hé so dieu chinh do xe
nang phai dugc xac dinh.

Vv

_ Tirbing 3.7, h¢ 6 qui doi cuia Xe tai ¢ dia hinh ving doi 1a 2,5. Theo do, hé s6
diéu chinh do xe nang sé dugc tinh bang cong thirc (3.3).
6o 1
B 1+ Pr(Er- 1) + Pr(Eg - 1)

1
f =
BV 140,052,5-1)+0

=0,930

T do6 ta co:
B 2000
VP T 0.92.2.093.1,00

Do luu lugng nay thip hon 2300 xe/h/lan déi véi duong cao toc c6 FFS = 60
mi/h, mac phu vu LOS F khong ton tai, do d6 phan tich tiép budc 5.

= 1169 xe/h/lan

Bude 5: Xac dinh van téc va mat do

Toc do dong tu do FFS cua doan dudng cao téc s& dugc tinh toan véi luu
luong xe qui d6i (xcqd/h/lan) dudi diéu kién co so. Tir bang 3.4, cong thuc xac dinh
van toc dong giao thong s& dugc lya chon véi toe do dong FFS = 60 mi/h va luu

luong xe nhé hon 1600 xcqd/h/lan. Pay 1a phan c6 tée d6 khong ddi caa duong cong,
vi vay S = 60 mi/h. Méat d¢ cua dong giao thong theo do6 s€ dugc xac dinh nhu sau:
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Buéc 6: Xac dinh mirc phuc vu

Tur bang 3.2, véoi mat do 19,5 xe/mi/lan s€ twong wng véi mic phuc vu LOS C
nhung no lai gan vaéi ranh gidi cua cua m(rc phuc vu B véi mat do 16n nh@t cho phép
la 18 xe/mi/lan. Giai phap nay cling c6 thé duogc xac dinh bang s dung bang toan do
v41 hinh 3.4 nhu sau:

80 7 7 7
. A A l / 7 '
75 mi/h - toc d6 dong twdo , R
- 7 | -,
70 70 mi/h ,/ /, \ ///
65 mi/h I/ l// \\ /”
60 60 mi/h // ’, o \<
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Luu lwgng xe (xcqd/h/lan)

Két luan:

Doan duong cao tdc 4 1an xe ndy dugc ki vong khai thac voi muc phuc C trong
15 phat nhiéu xe nhat cta gio cao diém. Nhung can phai chu y rang, mac du khai
thac & mirc phuc vu C nhung n6 ciing sat voi ranh giéi mac phuc B. Vi vay, mic
phuc vu B cling c6 thé dugc chap nhan.

b) Vi du 2: Xac dinh s6 lrgng lan xe dé dat dwoc mirc phuc vu mong muén

Cho:

Luu luong xe 4000 xe/h/hudng; dia hinh dong bang; trong thanh phan dong xe
c6 15% xe tai va 3% xe du lich; bé rong lan duong 12 ft; hanh lang an toan hai bén
duong 6 ft; nguoi tham gia giao théng di thuong xuyén trén con duong nay (dan dia
phuong); hé s6 gio cao diem PHF = 0,85; mat d duong nhanh 3 nhanh/mi; muc
phuc vu mong muon la muc D.

Xac dinh:

) S6 luong lan xe dé dat duoc muc phyc vy D trong 15 phut nhidu giao thong
nhat cua gio cao diem.

Phﬁl} tich vi Qu: day la vi du dién hinh cho Viéc, tinh toan thiét ké duong, do 1a
xac dinh so6 lan xe dé dat dugc mrc phuc vu mong muon (muc D).
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Cac budc tinh toan:
Buwéc 1: S6 liéu diu vao dwoc cho & trén
Buérc 2: Tinh toan toc dd dong tw do FFS

‘Téc d6 dong tu do cua doan duong cao toc dugc xac dinh theo cong thuc (3.1).
Vi be rong lan va hanh lang an toan hai bén duong cua tuyén duong dang thiet ke
nay tuong tmg la 12 ft va 6ft, do d6 khong can phai dicu chinh doi véi 2 yeu to nay.
Tong mat do duong nhanh 1a 3 nhanh/mi, do do:
FFS =754 - fiw - fic - 3,22.TRD*%

FFS =75,4-0-0-3,22(3"%) =67,3 mi/h

Budéc 3: Lwa chon dwong cong téc do dong tw do FFS

Vi téc d6 dong tu do FFS duoc t,inh toan trong budc 2 16n hon 62,5 mi/h va
nho hon 67,5 mi/h, vi vay duong cong toc do dong 65 mi/h s€ dugc lya chon.

Buérc 4: Xac dinh s lwgng lan xe

Boi vi ddy 1a budc phan tich thiét ké nén budc 4 cua bai phan tich khai thac
duong thong thuong phai duge diu chinh. Cong thire sau ¢6 thé dugc st dung truc
tiep dé xac dinh so6 luong lan xe cho mirc phuc vu D:

A%

N =
MSF; . PHF . fyy . f,

Phai x4c dinh gi tri luu lugng xe cho phép 16n nhat MSF; tir bang 3.3 Gng Vi
téc do dong FFS = 65 mi/h va mirc phuc vu D. Gi4 tri nay 1a 2030 xcqd/h/lan. Hé sb
PHF d cho 13 0,85. H¢ s6 diéu chinh do nhom ngudi tham gia giao thong 14 1,00. Hé
s6 diéu chinh do xe nang (15% xe tai va 3% xe du lich) dugc xac dinh tir bang 3.7
d6i véi dia hinh dong bang. Hé s qui d6i cia xe tai va xe du lich twong tng 14 1,5 va
1,2. Do do:

1
f =
14 Pr(Er- 1) + Pr(Eg - 1)

1
f =
BV 1+40,15.(1,5-1) +0,03.(1,2- 1)

=0,925

Va:
N 4000
~2030. 0,85.0,925.1,00

S6 1an can phai dugc lam tron, vi vdy dé c6 mac phuc vu toi thiéu D thi can
phai xay dung moi hudng 3 lan, tire 1a duong cao toc 6 lan xe.

=2,51lan

Dén day thi cac budc thiét ké xac dinh sb lan s& két thic. Tuy nhién, ciing c6
thé tiep tuc xem xét tinh toan van toc, mat do, va mac phuc LOS khi tuyén duong
moi hudng 3 lan xe dugc xay dung. Vi vay, vi du nay duoc tieép tuc véi bude 5 va 6.
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Buwéc 5: Xac dinh van téc va mat do
Dé tiép tuc voi nhitng tinh toan trén thi can phai quay tré lai viéc phan tich
khai thac cua doan duong cao toc voi luu lugng xe 4000 xcqd/h.
Cong thirc (3.2) s& duoc sir dung dé tinh toan luu luong xe qui doi:
A"
V I e
P PHF.N.fyy.f,
- 4000
P 0.85.3.0,925. 1,00
Trong trudng hop nay, tbe d6 dong c6 thé duoc xac dinh theo toan d6 ¢ hinh

3.4 hoic theo cong thuc tinh gan dung trong bang 3.4 trong d6 toc d6 dong tu do FFS
= 65 mi/h va luu lugng xe 1400 xe/h/lan, ta co:

= 1696 xe/h/lan

S = 65 - 0,00001418(v, - 1400)°
S = 65 - 0,00001418(1696 - 1400)? = 63,8 mi/h

Theo d6, mat do c6 thé duoc tinh theo cong thuc:

Budc 6: Xac dinh mirc phuc vu (LOS)

Tu bang 3.2, vai mat do 26,6 xe/mi/lan sé twong tng vai muc phuc vu LOS D
nhung no lai gan vai ranh gigi caa caa maic phuc vu C vai mat do 16n nhat cho phép
la 26 xe/mi/lan.

Két luan:

Két qua cudi cung 1a phtc phuc vu D va ddy ciing 13 muc tiéu cta du an thiét ké.
Mac du so lugng lan xe toi thiéu la 2,51 twong (tng v&i muc phuc vu D, tuy nhién trong
thuc té xay dung 3 lan xe s€ gan véi ranh gidéi mac phuc C. Nhu vay, trong bat ki
truong hop nao, mirc phuc vy dé ra ciing dugc thoéa man vai duong cao toc 6 lan xe.

¢) Vi du 3: Miic phuc vu va kha ning thong qua ciia dwong cao toc 6 lan xe

Cho:

Luu luong xe hién tai mdi hudng 1a 5000 xe/h; trong 3 nam tiép theo, luu
luong xe duoc du bao 1a 5600 xe/h; trong thanh phén dong xe c6 10% xe tai va 0%
xe du lich; dia hinh ving d6ng bang; mdi hudng c6 3 lan xe; toc d6 dong do luong
thuc té FFS = 70 mi/h; hé sb gio cao diém PHF = 0,95; nguoi tham gia giao thong
thudng xuyén st dung con duong; hé sé ting trudong xe hang nam 1a 4%.

Xac dinh:

Véi hé sb tang truong xe hang nam nhu trén thi dén khi nao con duong s& bi
vuot qua kha nang thong hanh?
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