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TUYEN BO BAN QUYEN:

Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin co thé
dugc phép dung nguyén ban hoic trich ding cho cac muc dich vé dao
tao va tham khao. Moi muc dich khac mang tinh 1éch lac hoac sir dung

véi muc dich kinh doanh thiéu lanh manh s& bi nghiém cam.




LOT NOI PAU

Cubn giao trinh “ K¥ thuat di¢n t” dugc bién soan nham lam tai liéu
chinh phuc vu cho cong tac day hoc cta gidng vién va dung lam tai liéu hoc
tap danh cho sinh vién h¢ cao drfmg cac nganh k¥ thuat nhu dién, dién tu, tu
dong hoa, dién tir cong nghi¢p, di€n lanh. Noi dung tai li€u gém 7 chuong
dugc trinh bay theo ding trinh ty va muc tiéu thiét ké cua chwong trinh.
Trong d6: 3 chuong dau ndi vé cau tric chung ciia Robot va hoat dong cia
tay may; 2 chuong cudi huéng dan sinh vién budc vao con dudng nghién ciru

va hudng dan sinh vién tu 1ap trinh, 1p rdp duoc cac loai robot co ban.

Tir viéc xac dinh chuan dau vao va chuan dau ra cia déi tuong sinh
vién cao déng dang theo hoc tai Khoa K¥ thuat DBién — Dién tir cia Truong,
sao cho dap tng dugc yéu cau vé k¥ nang nghé nghiép, hoc di d6i voi hanh va
pht hop véi xu thé méi, nhém di day cong bién soan cac bai hoc 1y thuyét
sao cho duoc don gian héa va nhiing Gmg dung gan lién thuc tién nham dé
dang doc hiéu nang cao kha ning tir hoc va rén luyén tay nghé. Qua dé, nhom
trinh bay cac ndi dung tir co ban dén nang cao va cap nhat vé cac kién thirc
moi, cong nghé méi ma cé tinh tmg dung cao. Khong chi thé, nhém con phan
tich chi tiét cac bai hudng dan, bai tip mau cu thé, gidi thiéu cac mach dién
c6 tinh tng dung cao hién nay trén thi truong giup cac em hung thi va dé
dang thuc hanh. Gido trinh dugc bién soan dua trén cac tai liéu chuan cua
nudc ngoai. Pugc viét mot cach logic theo cach viét tir qua trinh lam viéc
thuc té va kinh nghiém da qua cta ban than, dé tir d6 moi sinh vién khoi
nganh k¥ thuat déu c6 kha nang tu hoc, tuy nghién ctru thdm chi sinh vién
nganh xay dung, cau duong, 6 to ciing hoan toan tim thay cac diéu bo ich &
day.

C6 18 vi thé cudn gido trinh nay trinh bay kha khéc biét va sat voi thuc
té hon so véi cac cudn gido trinh vé& dién tir co ban hién c6 trén thi truong.

Pong thoi cudn gido trinh duoc bién soan khong thuan tay 1a 1y thuyét ma lai



huéng dén viée day va hoc tich hop va cudi mdi chwong déu c6 phan cau hoi
6n tdp nham gitp ngudi hoc cing ¢d kién thirc va rén luyén thém ky ning.
Cubn gido trinh dugc bién soan kha cong phu, mdi phan déu co 1oi giai thich
chi tiét, hinh anh phu hop, ting tinh tryc quan dé sinh vién d& dang tiép thu.
Ngoai ra nhom ciing trich tom luoc vé hoan canh ra doi ctia cac linh kién dién
t0r VA tén tudi ciia cac nha sang ché ra n6 nham tao kich thich tinh than hiéu
hoc ciing nhur 10ng say mé nghién ctru khoa hoc trong sinh vién dé tir 6 Nha
truong, Khoa co6 thé dé dang phat dong phong trao nghién ctru khoa hoc cép

Khoa, cap Trudng va tham gia cudc thi Robocon do VTV to chirc hang nim.

Viéc hoan thién cudn gido trinh nhu mong doi, d6 1a diéu ma nhom
bién soan khong thé nao quén 10i cam on sau sac dén cong dong gop rat 16n tir
su dinh hudng phat trién gido duc, ddy manh cong tac nghién ctiru khoa hoc
cua Ban Giam hi€u nha truong, cam on chan thanh sy hudng dan cach trinh
bay, bd cuc ndi dung, muc tiéu dao tao sao cho hop 1y cua Phong Pao tao va
101 cam on sau xa dén thay Truong khoa K§ thuat Dién — Dién tr da don doc,
hd tro chuyén mon, cing véi cac thay c6 dong nghiép goép y tu van ca vé noi

dung 1an hinh thirc.

Mic du, nhom bién soan da rat cb géng, tan tam nhung co thé van
khéng tranh khoi nhitng thiéu sot, rit mong dén nhan nhiing ¥ kién dong gop
tir phia cac chuyén gia, doc gia dé lan tai ban sau cudn gido trinh ngay cang
hoan thién hon.

Chan thanh cam on!.

TP. HO CHI MINH, ngay 30 thang 8 nim 2018

NHOM BIEN SOAN



MUC TIEU MON HQC
— Veé kién thic:

+ Trinh bay duoc dic diém, ciu tao, khai niém, co ché lam viéc va
phan loai cua cac linh kién dién tir nhu linh kién thu dong, linh
kién tich cuc, linh kién cong suat, linh kién quang hoc

+ Giai thich dugc nguyén ly hoat dong cua cac loai linh kién dién
te. nhu dién tro, tu dién, cuon cam, diode, Transistor, JFET,
MOSFET, UJT, SCR, TRIAC, DIAC, RTD, OPTO ...

+ Phan tich dugc c&c mach dién tir tng dung nhu mach chinh luu,
mach 6n ap, mach dao doéng, mach chia 4p, mach chia dong,
mach diéu khién AC/DC, mach khuéch dai, mach déng ngit.

+ Phan tich va giai quyét duoc cac bai toan vé phan cuc cho BJT
nhu phan cyc ¢6 dinh, phan cuc hoi tiép, hoi tiép kép, phan cuc
tu phén apBén canh do6 giup cho sinh vién tu nghién ctu cac tng
dung cua linh kién dién tir trong cac mach dién thuc té gilp cac
em tim t0i, khdm phé hoc héi lién tuéng dén mén hoc thyuc tap
dién tir co ban 1a mén hoc thuc hanh theo sau mén hoc ly thuyét
k¥ thuat dién t.

+ Tu thiét ké duoc cac mach dién tir don gian gip cho sinh vién
hiéu rd thém chire niang wng dung cua linh kién.

— V@ ky niing:

+ Kha ning nhan biét va xac dinh théng sb, danh gia dugc chét
lugng tét xau cua tieng loai linh kién dién tir théng qua nhan dién
nhu mau sic hoic dung cac thiét bi do kiém nhu VOM.

+ Xac dinh duoc tng dung cuaa linh kién théng qua cac mach dién
tng dung trong thyc té..., biét cach tim kiém va lua chon kién

thire dé ding vao nhitng muc dich riéng biét.



+

+

+

Phén tich nguyén ly hoat dong cua linh kién dién tir tr do ap
dung cac linh kién vao cac mach dién @ng dung trong thuc té.
Thuan thuc viéc doc hiéu duogc cac ky hiéu, cac thong sé ky thuat
cua cac linh kién dién tur.

Str dung céc thuat ngir chuyén mon nganh dién trong giao tiép tai

noi hoc tap, lam viéc mot cach hiéu qua.

— V@ niing luc tw chi va trach nhiém:

+

+

Kha ning tu cap nhat kién thtic, séng tao trong cong viéc

Nhan thay tdm quan trong, vi tri mén hoc trong toan bé qua trinh
tich Iy kién thuc va lam viéc, nghién cuu sau nay

Hinh thanh thai &6 nghiém tdc trong hoc tap va tu nghién cuau.
Sinh vién c6 thé nghién ctu khoa hoc, yéu thich mén hoc, nganh
hoc, dao sau kha ning tu tim hiéu ma rong kién thac dya trén
cac nodi dung co ban da duoc cung cap. CO tinh than hop tac
tét, thai do nghiém tdc trong hoc tap, nghién cau, 1am viéc
nhom, tich cyuc tham gia cac hoat dong trén lop.

Phai bao quan tét cac loai dung cu do, thiét bi cua nha truong
duoc phép sir dung trong qua trinh hoc tap, nghién cau khoa hoc.
Tuén tha ndi quy nha truong va theo huéng dan cia gido vién

giang day
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Chuong 1: Co sé dién hoc

CHUONG 1: CO SO PIEN HQC (ELECTRICAL BASIS)
1. Muc tiéu:
+ Trinh bay cAu tao vat chat cua chat dan dién
+ Phan tich duoc dién tich cua chat dan dién
+ Xac dinh thdng sé co ban cia dong dién mat chiéu, xoay chiéu.
+ Xéc dinh duogc co so dién hoc vé& ngudn gbc cua dong dién.
2. Noi dung chinh
2.1 Ngudn gbc ctia dong dién
2.2 Dong dién mot chiéu

2.3 Dong dién xoay chiéu

Giao trinh Ky thuat dién tur Trang 1



Chwong 1: Co sé dién hoc

1. Nguon géc ciia dong dién (The origin of the current)

1.1.1 So lwoc vé lich sir phat trién (A brief history of development)

Lich sir phat trién dién hoc c6 thé néi bat dau tir khoang 600 niam trudc
cong nguyén. Thoi bay gid nhimg ngudi Hi Lap 6 dai lan dau tién dé cap dén
nhitng tinh chat bi an. Nha triét hoc Thales x& Miletus da phat hién ra manh
ho phach co xét (rubbed piece of amber) c6 thé hut duoc 16ng chim va l1am
nang nhitng chat lidu nhe khac nhu vo gd bao (lift small chips of wood). Phat
hién d6 nhic nho Thales vé truyén thuyét vé Magnus (lay tir tén ngudi o tir

magnetism) day 1a da tir con goi 12 nam cham c6 kha niang hit sat.

Hinh 1.0-1: P4 nam chim c6 kha ning hut sit

Sau nhiéu thé ky cac hiéu umg tinh dién va tir tinh (the electrostatic and
magnetic effects) dd dugc nghién ciu va xac minh bang thuc nghiém dé dat

nén méng caa mach dién (electrical circuits)

Maii dén thé ki 13, mot céach tiép can cd phan chin chian hon thuc hién
boi nguoi Phap Pierre de Maricourt (Petrus Peregrinus), da 1am thi nghiém
véi mot da nam cham hinh cau va nhitng thir khac, roi cong bd két qua cua
6ng trong cudn “Epostolia de Magnete.” Ong 1a mot trong nhitng nguoi dau
tién dé xuat viéc khai thac tinh chat van con hiéu biét nghéo nan cua tir hoc dé

ché tao mot cd may chuyén dong vinh ctu.

Tuy nhién, c6 mot cong cu tir tinh da di vao stir dung do 1a la ban. La

ban do nguoi Trung Hoa phéat minh tir thoi Chién québc sau khi tim ra ¢4 nam

Giao trinh Ky thuat dién tur Trang 2



Chuong 1: Co sé dién hoc

cham, con goi 1a “tr thach”. Nguoi ta dung da nam cham thién nhién mai got
thanh hinh dang nhu mot céi thia, sau d6 dat trén mot cai dé bang dong duogc
mai nhin va quay chiéc thia. Bé dong (nhu hinh v&) duoc phan chia theo cac
cung qué, 4 phuong 8 huéng. Khi chiéc khi thia dung lai, huéng cua céan thia
s& quay vé husng Nam. Vi vay nguoi Trung Qudc goi 1a "kim chi Nam" .
(Huéng Nam xua von duge coi 1a hudng cia quin vuong). Trung Hoa sir
dung La ban trong hang hai sém hon phuong Ty t&i gan 100 nam. Nho 6 La
ban, nguoi chau Au méi thuc hién kham pha nhimg ving dia ly méi nhu

chuyén hai hanh caa Cristoforo Colombo tim ra chau My.

Hinh 1.0-2: La ban dang thia

Nam 1752 Benjamin Franklin thuc hién mét thir nghiém rat nguy hiém
bang cach tha diéu trong con bdo. Ong da ching minh rang sét 1a mot dang
dién (electricity), va do do6 su gidng nhau cua vat chat dién véi anh sang hoan

toan dugc chiing minh.

Hinh 1.0-3 : Benjamin Franklin thi nghiém tha diéu trong béo
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Chwong 1: Co sé dién hoc

Nim 1800, Alessandro Volta phat minh ra pin dau tién (the first

battery). Pon vi cua luc dién (electrical force) hay dién ap la volt (duoc dat
theo tén caa ong ta).

! lw Iﬂ. !. |‘.| -,I- - '4|..
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Hinh 1.0-4: Alessandro Volta ché tao Pin dau tién

Niam 1831, Michael Faraday 1a nguoi dau tién tao ra dong dién trén quy
mé thuc té. Faraday phat hién ra rang khi mot nam cham dwoc di chuyén bén

trong cudn day déng, mot dong dién nho chay qua.

Hinh 1.0-5: Faraday véi thi nghiém tao ra dong dién

Vao thang 8 nam 1831, Faraday d tao ra may bién 4p dau tién. Vai thang sau,

ong da thiét ké va ché tao bo may don gian d6 1a may phat dién dau tién.

Niam 1879, Thomas Edison 12 mot nha phat minh néi tiéng ngudi My da phat
minh ra bong dén dau tién.
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Chwong 1: Co sé dién hoc

Hinh 1.0-6: Béng dén dién dau tién cia Edison

1.1.2 Giéi thiéu vé dién (Introduction to Electricity)

Moi tht, tir nudc va khong khi dén da, thuc vat va dong vat, duoc tao
thanh tir cac hat nho goi 1a nguyén ti. Ching qua nho dé nhin thay, ngay ca
vé6i kinh hién vi manh nhat. Cac nguyén tr bao gém cac hat nho hon goi la
proton, neutron va electron. Hat nhan ctaa nguyén tur chira proton, c¢6 dién tich
duong va neutron, khong cé dién tich. Cac electron c6 dién tich &m va quy
dao xung quanh hat nhan. Mt nguyén ta cé thé duoc so sanh véi mot hé mat

troi, véi hat nhan la mat troi va céc electron la cac hanh tinh trong quy dao.

Hinh 1.0-7 : Cau tric cia nguyén tir
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Chwong 1: Co sé dién hoc

Céc electron c6 thé dugc giai thoat khoi quy dao caa ching bang cach
4p mot luc tir bén ngoai, chang han nhu tir truong, nhiét ¢, ma sat, hoac phan

ung hoa hoc.

Mot electron ty do ra di dé lai mot khoang trong, c6 thé duoc lap day
boi mot electron ti do cia nguyén tir khac. Khi céc electron ty do chuyén tir
nguyén tir nay sang nguyén tir kia, dong dién tir dugc tao ra. Dong dién tir nay

1a co sé caa dién, goi ngan gon 1a dong dién.
Pic tinh (characteristics)

Khi chiing ta nhin vao dong dién, chlng ta can xem xét cac dic diém cua

nd. Cé ba dac tinh chinh cua dién:

e Dong dién (Current) Ky higu la |
e Dién ap (Voltage) Ky hi¢u la E hoac V co khi la U
e Tro Khang (Resistance) ky hiéu la R

Dong dién (Current)

Dong electron ty do di chuyén ciing mot huéng tir nguyén tir nay dén
nguyén tir kia duoc goi 1a dong dién va dugc do bang ampe (“amps” hoic
“A”). Sb lugng electron chay qua mit cat cua day dan trong mot gidy duoc do

bang amps. Dong dién c6 thé duoc biéu dién bang nhiéu don vi do khéc nhau

Bang 1.1 : Bang quy d6i don vi do dong dién

Quantity Symbol Decimal
1 milliampere 1 mA 1/1000 A
1 ampere 1Aorlamp 1 ampere
1 kiloampere 1 kA 1000 amperes
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Chwong 1: Co sé dién hoc

Khi n6i vé dong dién, can xem xét chiéu cua dong dién. C6 hai gia thuyét

khac nhau vé diéu nay:

e Dong quy uéc (Conventional Flow)

e Dong dién ta (Electron Flow)

Dong quy wéc: Ly thuyét nay noi rang cac electron chay tir duong sang am.
Benjamin Franklin d3 phat trién thanh mét luan ly khi biét rat it vé dién. Luan
Iy &6 n6i rang mot dong chay vé hinh dugc goi 1a dong dién chay qua mot day
dién co xu hudng tir ddu duong sang dau am (flow through a wire from the
positive to the negative). Ly thuyét caa Ben tro thanh quy uéc duoc ding

trong ly thuyét dién, toan hoc, sach giéo khoa va thiét bi dién mai vé sau.

Dong dién tir: Ly thuyét nay ndi rang céc electron chay tir 4m sang duong.
Khi biét nhiéu hon vé hanh vi cua cac electron, cac nha khoa hoc da kham pha
ra rang cac electron thuc su chuyén tir am sang duong (from negative to
positive). Vi cac electron tich dién am nén chung bi thu hat boi cac vat thé

tich dién duong va day ra xa boi cac vat thé tich dién am.

Peén
Cong tac SW

—E -

day dan
Nguon Pin
Chieu dong ele:trun | BATTERY H=
Chiéu dong electron

Hinh 1.0-8: Chiéu dong electronic chay trong mach dién
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Chwong 1: Co sé dién hoc

Mic di thuc té no da duoc xac dinh rang dong dién tir 12 Iy thuyét chinh xac,
nhung 1y thuyét vé dong dién quy udc van théng tri nganh céng nghiép. Dong

quy wéc van sir dung trong cac mo-dun dao tao trir khi co quy dinh khac.

Ilung quy wi'c I I Daéng thyc té

Hinh 1.0-9: Chiéu dong dién thuc té va quy woéc
bién 4p (Voltage)

bién ap 1 luc dién duoc 4p 1én day dan dién (conductor) dé giai phdng
cac electron (free electrons), 1am cho dong dién chay qua. N6 dugc do bang
volts hodc “V”. Dong dién tiép tuc chay trong day dan mién Ia van con dién

&p, hoac ap suat dién duoc dat vao cho day dan.

Bang 1.2 quy doi don vi do dién &p

Quantity Symbol Decimal

1 millivolt 1mV 1/1000 volt
1 volt 1V 1 volt

1 kilovolt 1 kv 1000 volts

C6 hai phuong phap ma luc dién ap tao ra dong dién:

e Dong dién mot chiéu (Direct Current )

o Dong dién xoay chiéu (Alternating Current)
Tré khang (Resistance)

Pay 1a dic tinh tha ba cua dién. Sy han ché dong electron chay théng qua mot
day dan duoc goi 1a Tré khang va né duogc do bang ohms va viét tat 1a "Q",

day 1a biéu twong Omega trong Hy Lap.
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