Phan I
TRANG BI CONG NGHE

Chuiong 1 PO GA GIA CONG CO
1-1. Khai niém :

Chét lugng san pham co khi, ning sudt lao dong va gia thanh 1a nhiing chi
tiéu kinh t& ki thuat quan trong trong san xuit co khi. D& dam bdo cac chi tiéu
trén, trong qua trinh ché tao cdc san pham co khi, ngoai mdy cit kim loai(may
cong cu) va dung cu cit, ching ta con can c6 cdc loai dd gd va dung cu phu (goi
1a trang bi c6ng nghé). Trang bi céng nghé dong mot vai tro rat quan trong, nhd
né san xut co khi ¢ thé dim bao va nang cao chét lugng, ting ning suit va ha
gid thanh ché tao san pham.

Trang bi cong nghé (d6i véi gia cong co khi), 13 toan bd cac phu tung kém
theo may cong cu nhdm mé rong kha ning cong nghé ctia may, tao diéu kién cho
viéc thyc hién qu4 trinh cong nghé ché tao co khi vdi hiéu qua kinh té va ki thuat
cao.

Theo két cAu va cong dung, trang bi cong nghé dugc phan thanh hai loai :
trang bi cong nghé van ning va trang bi cong nghé chuyén dung.

Dic diém cia trang bi van ning 1a khong phu thudc vao déi tugng gia cong
nhét dinh va dudc st dung chii yéu vao dang san xuét don chiéc va loat nhd. Con
trang bi cong nghé chuyén dung thi két ciu va tinh ning cla nd phu thudc vao
mot hodc mot nhom déi tugng gia cong nhat dinh, né duge dung chd yéu trong
san xuét hang khéi va loat 16n, c4 biét trong san xuét nhé va don chiéc yéu cau cé
d6 chinh xdc cao hosdc ddi v6i nhiing chi tiét khong dung ching thi khong thé gia
cong dugc.

Déi véi gia cong co khi, ngudi ta thudng st dung hai loai trang bi cong
nghé 1a d6 g4 (dd ga gia cong, dd ga kiém tra, d6 ga 1dp rap) va dung cu phy .

- D6 ga: 1a nhiing trang bj cong nghé can thiét dudc dung trong qua trinh
gia cOng co (dd g gia cong), qua trinh kiém tra (d6 ga kiém tra) va qua trinh 13p
rap san pham co khi (d6 ga 1dp rap). Do gé gia cong chiém t6i 80+90 % dd g4 .

- Dung cu phu (dd g dao): 1a mot loai trang bi cong nghé dung dé ga dit
dung cu cdt trong qua trinh gia cong.Tuy theo yéu cau st dung ma két cdu céc
loai dung cu phu ¢4 thé 1a van ning hodic chuyén dung

Trong nganh ché tao mdy trang bi cong nghé déng mot vai tro rat quan
trong va sé mang lai hiéu qua kinh t& cao néu né dudc sii dung mot cach cé hop
Ii.

Su dung trang bi cong nghé ¢4 nhiing 1¢i ich sau :

1. D& dat dudc do chinh xdc yéu cu do vi tri cia chi tiét gia cong va dao
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dugc diéu chinh chinh x4c.

2. Do chinh x4c gia cong it phy thudc vao tay nghé clia cong nhan.

3. Nang cao ning suat lao dong.

4. Giam nhe dudc cudng do lao dong cuia ngudi cong nhan.

5. Md rong dudc kha ning lam viéc cta thiét bi.

6. Rut ngdn dugc thoi gian chuan bi sin xuit mit hang mdi.

Hién nay khau thiét ké va ché tao toan bo trang bi cong nghé cho mot san
pham c6 khi c¢6 thé chiém tdi 80% khdi lugng lao dong clia qud trinh chuan bj san
XUAt.

Dé dam bao chiic ning lam viéc va hiéu qua st dung clia dé ga va dung cu
phu vé mit ki thuat va kinh té trudc hét can phai Iya chon va xdc dinh nhiing
trang bi cong nghé van ning sin cd; con d6i vdi trang bi cong nghé chuyén dung
can phai thiét ké, tinh todn két cdu dung nguyén li, thod man cac yéu cau do
nguyén cong dit ra vé chét lugng, ning suat va hidu qua kinh té cia qua trinh ché
tao san pham co khi trén thiét bj san xut, sau d6 phai gidm sat va diéu hanh chat
ché qua trinh ché tao va thii nghiém céc trang bi chuyén dung.

Viéc tinh toan thiét ké mot trang bi cong nghé dé dat dugc yéu ki thuat,
dam bao ning suit cao nhim ning cao hiéu qua cta qua trinh san xudt 1a nhiém
vu ctia ngusi 1am cong tac ché tao may.

Muén lam tét duge viée d6 phai ¢é nhiing kién thiic nhat dinh. Trén co sé
phan tich qua trinh tao hinh, qud trinh gy ra sai s6 gia cong, cung vdi nhiing hiéu
biét vé thiét bi, dung cu, vé cd hoc trong d6 cé co hoc vat rin bién dang dugc ap
dung cu thé vdi so db gia cong d€ phan tich, tinh toan va thiét ké nén nhiing trang
bi cong nghé can thiét.

1-2. Pinh nghia va cong dung ciia do ga gia cong.

1-2-1. Pinh nghia. D6 ga gia cong co 1a mot loai trang bi cong nghé nhim
x4c dinh vi tri chinh xdc cta chi tiét gia cong so vdi dung cu cit, dong thoi git
viing vi tri d6 trong suét qua trinh gia cong.

1-2-2. Céong dung ciia dé gd gia cong.

N6i chung, d6 g4 gia cong ¢ cdc cong dung chinh nhu sau :

- Bdo dam do chinh xdc vi tri clia cac bé mit gia cong. Nho dd ga dé ga
dit chi tiét, c6 thé xdc dinh mot cach chinh xdc vi tri tucng déi cta chi tiét gia
cong ddi véi mdy va dao cit, hon nifa ¢ thé dat duge do chinh xdc vi tri nay
tuong déi cao mot cach on dinh,tin ciy va nhanh chéng.

- Nang cao ning suit lao dong. Sau khi st dung dd ga c6 thé loai bd budc
vach ddu va so dao, nhd vay ¢ thé giam déng ké thoi gian phuy; ngoai ra, dung dd
g4 g4 dit chi tiét c6 thé d& dang kep chit dong thai nhiéu chi tiét, gia cong nhiéu
vi tri, 1am cho thdi gian co ban tring véi thdi gian phuy; khi ding do g4 co khi
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héa, tu dong héa ¢ mic do cao cd thé thém mot budc nifa gidm thdi gian phy, lam
tdng cao ning suat lao dong .

- M& rong pham vi s dung ctia mdy cong cu. Trén cac mdy cat kim loai st
dung dd ga chuyén dung cé thé md rong kha ning coéng nghé clia may. Vi du,
trén mdy tién khi ga st dung dd ga chuyén dung c6 thé tién dugc hinh nhiéu
canh.

- Khong yéu cau tay nghé clia cong nhan cao va gidm nhe cudng do lao
dong cua ho.

1-3. Phén loai d6 g4 gia cong trén may cit kim loai .

Hién nay db g4 gia cong dudc sti dung trong san xuét ca khi hét stic phong
pht, ¢ thé cin ¢t vao nhiing dic diém khac nhau dé phan loai nd, cu thé :

1-3-1. Cin cu' vao pham vi si dung .

a/ D6 ga van ning: 1a nhiing d gd di dudc tidu chudn, cd thé gia cong
dugc nhiing chi tiét khac nhau ma khong can thiét cé nhiing diéu chinh dic biét.
D6 g4 van ning dudc st dung rong rai trong san xut loat nhd - don chiéc.

Vi du: mam cip 3 chdu, mim cdp 4 chdu, étd, dau phan do van ning, ban
tu...

b/ Db ga chuyén dung: 1a loai dd ga dudc thiét ké va ché tao cho mot
nguyén cong gia cong nao dé cta chi tiét. Vi vy, khi sin pham thay déi hoic néi
dung nguyén cong thay doi thi dd ga nay khong thé st dung lai dugc. Do d6 loai
dd ga nay dugc st dyng khi san phdm va cong nghé tuong déi 6n dinh trong san
xuat loat 16n, hang khéi.

Vi du: do g4 gia cong 16 Ac piston, db ga phay bién dang cam...

¢/ Db gé van ning 1dp ghép (d6 g4 t6 hop):

Theo yéu cau gia cong ctia mdt nguyén cong nao dd, chon mot bd cac chi
tiét tiu chuéin hodc bo phan da dudc chuin bi trudc dé t6 hop thanh cic db ga.
Loai dd g4 nay sau khi dung xong c6 thé thdo ra, lau chui sach s& va cit vao kho
dé tiép tuc sti dung.

Sti dung loai dé gd nay ¢ uu diém la gidm chu ki thiét ké va ché tao dd g4,
lam gidm thdi gian chuén bi san xuit; dong thai véi mot bo cdc chi tiét cia dd ga
da dugc tiéu chuan hod c6 thé dugc st dung nhiéu 1an, tiét kiém vat liéu ché tao
dd ga; gidm cong lao dong va gidm gia thanh san pham

Nhuge diém : cin ddu tu vén khd 16n d€ ché tao hang van chi tiét tiéu
chudn véi do chinh xdc va do bdng cao, vat lidu cdc chi tiét nay thudng la thép
hop kim, thép crom, thép niken; do ciing viing kém hon dé g4 thong dung; ning
va cong kénh hon so vdi d6 g4 van ning.

Ung dung: loai dd g nay dung thich hop trong dang san xudt loat nhd,
chiing loai chi tiét nhiéu, dic biét ddi véi nhiing san phdm mdi.
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- Db gd diéu chinh va d6 g4 gia cong nhém: Hai loai d6 g ndy cd chung
mét ddc diém la sau khi thay ddi hogc diéu chinh mét s6 chi tiét cd biét clia db ga
thi ¢6 thé gia cong nhiing chi tiét ¢ hinh dang, kich thudc va cong nghé gin
giéng nhau. Nhung ddi tugng gia cong clia do ga van niang diéu chinh khong 1o
rang va pham vi sti dung tuong ddi rong, vi du mam cip hoa mai dung trén may
tién, do ga khoan tru trugt thanh ring.. . D6 gé gia cong nhém dugc thiét ké va
ché tao cho mot nhom chi tiét nao dé nhét dinh. Déi tugng gia cong va pham vi
st dung tucng ddi ro rang .

Sti dung céc loai dd ga nay cé thé dat dugc hiéu qua nhu nhau trong dang
san xuft loat nhd cling nhu dang san xuét loat 16n, 1a mot bién phap c6 thé ting
dung dé cai cach thiét ké trang bi cong nghé.

1-3-2. Cin cv' vao mdy su dung -

D6 ga tién, do ga phay, do ga khoan, d6 gd mai...

1-3-3. Ciin cii vao nguén sinh luc dé kep chit :

Kep bing tay, kep bing khi nén, dau ép, két hop khi nén- dau ép , dién tu,
chan khong...

1-3-4. Cdin cii' vao sé chi tiét dong thoi gia cong :

Kep mot hodc nhiéu chi tiét cung mot lic.

1- 4. Yéu ciu déi véi d6 ga .

- Phu hop véi yéu cau st dung, dang san xuét, diéu kién cu thé clia nha
may vé trang thiét bi, trinh d¢ ki thuat clia cong nhan...

- B4o dim do chinh xdc quy dinh: nguyén li lam viéc phai dung, chi tiét
dinh vi va dan hudng phai cé ciu tao hop 1i va ¢ do chinh xdc can thiét, chi tiét
kep chit phai di do cing viing, d6 ga phai dudc dinh vi va kep chit mot cach
chinh xac trén may.

- St dung thuan tién: ga va thdo chi tiét gia cong d& dang, d& quét don
phoi, d& 13p trén may, d& thay thé nhiing chi tiét bi mon va hu héng, nhiing chi
tiét nhé khong bi roi, vi tri tay quay thich hop va thuan tién, thao tic nhe nhang,
an toan lao dong, két cdu don gidn va ¢4 tinh cong nghé cao.

1-5. Cdc thanh phan ciia dé ga.

Chiing loai va két cdu dd ga gia cong tuy c6 khac nhau, nhung nguyén li
lam viéc clia nd trén co ban giéng nhau. D& thuan tién cho viéc nghién ctiu, trudc
hét chung ta cin cd vao tinh ning gidng nhau clia cac chi tiét va co ciu trong dd
ga d€ phan loai. Cac thanh phan chii yéu clia dd g4 gia cong gom :

- D4 dinh vi (co c4u dinh vi): dung d€ xdc dinh vi tri cta chi tiét trong dé
g4 (chdt dinh vi, phién ti dinh vi, khdi V dinh vi, truc ga,...).

- Db kep chit (co cdu kep chit): dung dé thuc hién viéc kep chit chi tiét gia
cong (chau kep, ren , banh léch tam, don....)
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- Chi tiét hosc c¢d cdu so dao, din hudng: dung d€ xac dinh vi tri chinh xdc
ctia dao déi vdi dd ga (dudng so dao, bac din khoan, bac doa...).

- Chi tiét dinh vi d6 g4 trén may: dung d€ dinh vi d6 gd trén ban mdy (then
dinh huéng d6 g4 phay...)

- Than dd ga: caé chi tiét dinh vi, kep chit ...dugc 1dp trén nd dé tao thanh
mot dd ga hoan chinh

- Céc chi tiét va co cAu khéc: dé thdéa man yéu cau gia cong, trén db ga con
¢d céc chi tiét va co cdu khdc nhu c¢d cdu phan do, co cdu dinh tim, cd ciu phong
dai luc kep, co cdu sinh lyc...

%% %% %
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Chuong 2 .
PINH VI VA PO PINH VI

2-1. Pinh nghia va yéu cAu ddi véi dd dinh vi.

2-1-1. Dinh nghia:

Qud trinh dinh vi la su xdc dinh vi tri chinh xdc tiong déi ciia chi tiét so
VOi dung cu cdt trudc khi gia cong.

2-1-2.Yéu cdu d6i vdi dé dinh vi.

Khi dinh vi chi tiét trén dd g4, ngudi ta dung céc chi tiét hay cdc bd phan
tiép xuc truc tiép vdi bé mit dung lam chuén cda chi tiét, nhdim dam bao do
chinh x4c vé vi tri tucng quan gilia bé mit gia cong ctia chi tiét vdi dung cu cit.

Cdc chi tiét va bg phdn do diigc goi la do dinh vi (co cdu dinh vi, chi tiét
dinh vi ) .

Sti dung hop 1i co cdu dinh vi sé mang lai hiéu qua kinh té thiét thuc vi c6
thé xac dinh chinh xdc vi tri clia chi tiét mot cach nhanh chdng, gidm dugc thoi
gian phu va nang cao ning suit lao dong.

DE dam bdo dugc chiic ning do, co cdu dinh vi phai thod man nhiing yéu
cau chil yéu sau day :

1) Co cdu dinh vi can phai pht hgp véi bé mit dung lam chudn dinh vi cia
chi tiét gia cong vé mit hinh dang va kich thudc.

2) Co cdu dinh vi can phai dim bao do chinh x4c 1au dai vé kich thudc va
vi tri tuong quan.

3) C6 cAu dinh vi chi tiét c6 tinh chéng mai mon cao, ddm bao tudi tho qua
nhiéu 1an gd dit. Do mon clia bé mat lam viéc co ciu dinh vi dudc tinh nhu sau:
u= B\/ﬁ

Trong d6: u- Do mon [um]; B- Hé sé phu thudc vao vat lidu va tinh chat
tiép xuc dugc xac dinh bing thuc nghiém. Théng thudng, hé sé B ndm trong
khoang 0,2+0,4; N- S4 1an ga dit phoi trén do dinh vi.

Vat liéu 1am co cdu dinh vi, ¢ thé sii dung cic loai thép 20X, 40X,
Y7A,YSA, thép 20X thdm C hosc thép 45...Nhiét luyén dat do6 cling 5060 HRC.

D6 nhdm bé mit 1am viéc R,= 0,63+0,25; cap chinh xdc IT6+1T7.

T4t ca cac loai d6 dinh vi dudc trinh bay trong phan nay da dugc tiéu chuan
hod. Cac thong s6 hinh hoc, do chinh xdc, kich thudc va chat lugng bé mit da
dudc cho trong cac s tay co khi, s6 tay cong nghé ché tao may, so tay thiét ké do
ga. B& mit clia chi tiét gia cong dugc st dung 1am chudn dinh vi thudng gip

- Chuan dinh vi 13 mit phing.

- Chudn dinh vi 12 mit tru ngoai.

- Chuan dinh vi 1a mit try trong.
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- Chuan dinh vi két hop (hai 18 tAm; mot mét phing va hai 16 vuéng goc
v6i mit phing dé; mot mit phdng va mot 16 ¢é dudng tam song song hodic thing
gbe véi mit phing ...).

Tudng tng vdi cac loai chuan néu & trén, ta cin xdc dinh céc co cdu dinh vi
mot cach hop 1i. Sau day ta xét cu thé.

2-2. Pinh vi chi tiét khi chuin dinh vi 1a miit phing .

Thudng ngudi ta 14y mét phing trén chi tiét 1am chudn dinh vi. Khi dd, do
dinh vi thudng dung 1a chét ti, phién ti...

2-2-1. Chét ti ¢é dinh.

Chét ti ¢d dinh dung d€ dinh vi khi chuén 13 mit phing, gdm cd 3 loai
nhu hinh 2-1.

Hinh 2-1a va b dung khi chuan dinh vi 13 mit tho.

Hinh 2-1¢ dung khi chun dinh vi la mit tinh.

Chét ti ¢6 thé 13p truc tiép 1én than dd ga hoic thong qua mot bac 16t (hinh
2-1d).

Chét ti ¢6 dudng kinh D< 12mm dudgc ché tao bang thép cac bon dung cu
co ham lugng C = 0,7+0,8 % va t6i cling dat HRC= 50+-60. Khi D> 12mm, co thé
ché tao bing thép cac bon ¢ ham lugng C=0,15+0,2%, t6i cing sau khi tham
than dat d6 cing HRC =55+60.

S6 chét ti duge dung 6 mot mit chudn dinh vi bing sé bac tu do ma nd can

han ché.
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Hinh 2- 1: Cdc loai chét ti ¢é dinh

2-2-2. Chét ti diéu chinh .
Chét ti diéu chinh dugc dung khi bé mit lam chuén cta chi tiét 1a chuén
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tho, ¢4 sai s6 vé& hinh dang va c6 kich thudc tuong quan thay doi nhiéu. Két cdu
chét ti diéu chinh nhu hinh 2-2.

Hinh 2-2a: P4u 6 canh, dung co 1 diéu chinh.

Hinh 2-2b: Dau tron.

Hinh 2-2c¢: Chét vat canh, dung cd 1& diéu chinh.

Hinh 2-2d: Chét diéu chinh 1p trén mit ding cla do ga.

} J
NN
c) NTET
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]

Hinh 2-2: Chét ti diéu chinh

Trén mit phing dinh vi cta chi tiét, ngudi ta c6 thé dung hai chét ti ¢é dinh
va mot chot ti diéu chinh nhim chinh lai vi tri cta phoi .

2-2-3. Chét ti tu'lua :

Chét ti tu lua duge dung khi mit phing dinh vi la chuin tho hodc mit béc.
Do dic diém két cdu cta chét ti tu lya, nén mit lam viéc cta chdt i tu lya luon
luén tiép xuc véi mit chudn, dong thdi ting do cing viing cta chi tiét va gidm ap
luc trén bé mit cla cac diém ti.

Ay

s S Y
3T :
4 rHH— S—
T
—1

Hinh 2-3: Chét ti tu lua

Vi du chét ti ty Iya 3 va 4 trén hinh (hinh 2-3). Tuy loai chét ti nay tiép xic
vGi phoi 6 hai diém nhung nd chi han ché mét bac ty do.
2-2-4. Chét ti phu.

Chot ti phu khong tham gia dinh vi chi tiét, ma chi c¢d tdc dung nang cao
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do ciing viing ctlia chi tiét khi gia cong. Chdt ti phu cé nhiéu loai (hinh 2-4a,b).
Khi ga dit chi tiét, chdt ti phu 6 dang ty do, chua cd dinh. Dudi tdc dung cia 10
x0 2 1am cho chét 1 tiép xtic véi mit ti cta chi tiét can gia cong da dugc dinh vi
va kep chit xong. Sau dé dung chdt 4 va vit 3 d€ cd dinh vi tri ctia chét .

a) ) b) |
Hinh 2-4 : Chét ti phu

2-2-5. Phién fi.

Phién ti 1a chi tiét dinh vi khi chun la mit phdng da dugc gia cong (chudn
tinh) c¢6 dién tich thich hop (kich thudc trung binh va Ién). Vé két cdu, phién ti c6
3 loai (hinh 2-5), mdi loai ¢ dic diém va pham vi ing dung riéng :

d
| o b
o B B o 3l
d A-A

L

b) Eaii % ——@—-—f}_._..
m@\—-- :

P e

Hinh 2- 5: Cdc logi phién ti

Loai 2-5a phién ti phing don gian, d& ché tao, c6 do cling viing tét, nhung
khé 1am sach phoi vi cdc 15 bit vit 16m xudng, thudng I8p trén cdc mit thing
duing.

Loai 2-5b phién ti ¢é ranh nghiéng st dung thudn tién cho viéc lam sach,
bao quan nhung ché tao ton kém hon cac loai khdc.

Loai 2-5¢ phién ti bac, bé mat lam viéc dé quét sach phoi va 1am sach do
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6 ranh 16m 1+2mm, vi chiéu rong B 16n nén kh¢ g4 dit trong d6 g4, it dung hon.

Nguidi ta st dung 2 phién ti hay 3 phién ti tao thanh mot mat phing dinh vi
(chu y néu dung 2 phién ti, thi 1 phién ti han ché 2 bac tu do, phién ti con lai
khéng ché 1 bac ty do; Néu dung 3 phién ti, thi mdi phién ti han ché 1 bac tu
do).Céc phién ti dugc 13p vao than dé ga bing céc vit kep va dugc mai lai cho
ddng phing va dim bao do song song (hay vudng géc véi dé do gd) sau khi 1p .

Phién ti thudng lam béng thép ¢ ham lidng cac bon C=0,15+0,2%, ti sau
khi thdm than dé dat d6 ciing HRC =55+60, qua mai béng R,=0,63+0,25.

Phién ti da dugc tiéu chuan hod va cho trong cdc s tay co khi, s6 tay ché
tao may, sO tay thiét ké dé ga.

2-2-6. Sai sé dinh vi khi dinh vi bing mdt phagng,

Sai s6 dinh vi xay ra do sai s6 ché tao bé mit dinh vi cta chi tiét gia cong
va bé mit dinh vi cta chi tiét dinh vi ctia dd ga.

2-3. Pinh vi khi chuin dinh vi 1a mt tru ngoai.

Khi chuéin dinh vi 1a mit tru ngoai, chi tiét dinh vi thudng dung 1a:

2-3-1. Khéi V-

Khéi V dung d€ dinh vi khi mit chudn dinh vi cta chi tiét 1a mit try ngoai
ho#ic mot phan cta mit tru ngoai. Uu diém khi dinh vi bing khéi V 1a dinh tam
tot, tic 1a dudng tdm cda mit tru dinh vi cla chi tiét bdo dam trung vdi mit
phing déi xting cta hai mit nghiéng lam viéc clia khéi V, khong bi anh hudng
cia dung sai kich thudc dudng kinh mit try ngoai. Mot khéi V ¢6 thé dinh vi
dugc nhiing chi tiét ¢ dudng kinh khac nhau.

- Két cdu cta khéi V. Hinh 2-6a trinh bay két cdu ctia khéi V, ¢4 hai loai :

d,

Hinh 2-6: két cdu khéi V
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+ Khéi V dai: Tuong duong véi 4 diém tiép xic va han ché 4 bac tu do
(hoic khéi V ¢6 chiéu dai tiép xtc L clia né véi mit chudn dinh vi cta chi tiét sao
cho L/D >1,5 ; D-dudng kinh ctia chi tiét). Khéi V dai dinh vi nhiing chi tiét c6
dudng kinh 16n, thudng khoét 16m nhu hinh 2-6b. D€ gidm bé mit gia cong cla
khéi V, ngudi ta dung hai khéi V ngin rdi 1dp trén mot dé (hinh 2-6¢).

+ Khéi V ngdn:Tuong duong 2 diém tiép xuc va han ché 2 bac tu do (hoic
khéi V ngin 1a khdi V ma mit chuan dinh vi trén chi tiét gia cong chi tiép xic
vdi nd trén chiéu dai L, véi L/D< 1,5) .

Khi dinh vi theo cdc mit chuén dinh vi tho cta chi tiét, thi mit dinh vi cla
khéi V phai lam nhd, bé rong tii 2+5mm hoic khia nham.

Vi tri clia khdi V quyét dinh vi tri cda chi tiét, nén khéi V phai dudc dinh
vi chinh xdc trén than db g4 bing hai chét va dung vit dé bit chit.

Khéi V tiéu chudn c6 géc a=60°, 0=90° va o=120".

Khéi V dinh vi dudc ché tao bing thép 20X, 20; mit dinh vi dugc thdm céc
bon sau 0,8+1,2mm; tdi cling dat HRC=58+62. Ddi véi nhiing khdi V dung lam
dinh vi céc truc ¢é D>120mm, thi dic bang gang hodc han, trén mit dinh vi cd
14p cac ban thép t6i cling, khi mon c6 thé thay thé dudc.

-Tinh todn chon khéi V.

Khéi V di dugc tiéu chuan hod, ¢ thé tra cac kich thudc lién quan trong
cac s tay cong nghé ché tao may. Ddi vdi kich thude H do ngudi thiét ké quyét
dinh. H 1a kich thudc do tii tdm o clia truc kiém cé dudng kinh D dén mit day
ctia khdi V, kich thude D 14y bing kich thudc trung binh clia kich thudc mit tru
ngoai ctia chi tiét. Trong san xudt, thudng ngudi ta 14y tAm o cta truc kiém (cling
chinh 13 tAm miit tru ngoai dinh vi cta chi tiét) dé diéu chinh vi tri cta dao, vi vay
trén thuc té tim mit tru ngoai cua chi tiét cling chinh 1a chun dinh vi khi chi tiét
1dy mit ngoai d€ dinh vi trén khdi V, do d6 kich thude H biéu thi chiéu cao kich
thudc chuan dinh vi, nd cin phai dudc ghi trén ban vé lam viéc cda khéi V va
dung lam cin cu cho viéc kiém tra khi ché tao va diéu chinh khéi V.

Tu hinh 2-6a, ta co :

Hon, i D¢
2 sin% tgg

2 2

Khi 0=90°, ta ¢4 : H=h+0,707D-0,5C
Khi goc a=1 H=h+1,087D-0,289C.

Trong d6 : h va C- chon theo két cu tiéu chuan clia khdi V; D- Kich thudc
trung binh clia dudng kinh mit ngoai dinh vi clia chi tiét .
- Tinh sai s dinh vi khi chi tiét dugc dinh vi bing mit ngoai trén khéi V.
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Nhu trén da trinh bay, tAm mit ngoai dinh vi cta chi tiét 1a chuan dinh vi,
vi vay, tinh toan sai sé dinh vi chinh 1a tinh lugng bién d6i I6n nhat cia tim mat
ngoai trong mot loat chi tiét gia cong.

So d6 tinh nhu hinh 2-7, khi chi tiét ¢6 dudng kinh 16n nhit 1a D**?, tam
mit ngoai 1a 0; khi chi tiét cé dudng kinh bé nhat 1a DP, chi tiét dich xudng dén
khi tiép xuc véi khéi V. Luc nay di€m A trén chu vi sé dich chuyén dén A,

tuong ting tdm O dich chuyén dén O,.

00, chinh 1a lugng bién d6i vi tri cta
chuén dinh vi do sai s6 vi tri mit dinh

D AD
D+AD

vi gy ra. Tt quan hé hinh hoc, ta dugc

oD

.o
2-sin—

Sai s6 dinh vi phu thudc vao i
dung sai kich thide mit chudn dish i pp 2.7. 56 46 sinh sai s6 chudy
ngoai cda chi tiét 8D va tri sd gdc o
ctia khéi V.

2-3-2.Mdm cdp :

Khi chudn 1a mit tru ngoai, néu gia coéng trén nhém mdy tién hodc nhom
may phay thi d6 dinh vi 1a chiu kep ctia mam cdp 3 chdu tu dinh tim. Mam cip
1a ¢d cdu dinh vi van ning, c6 kha ning diéu chinh trong mot pham vi kha rong
tuy theo kich thudc bé mit chudn dinh vi thay d6i. Mam cip 1a co cdu dinh vi
nhung déng thoi cting 1a co ciu kep chit.

2-3-3.0ng kep dan hoi:

Khi chuin dinh vi 1a mit tru ngoai, ¢ dd chinh xdc nhit dinh, néu gia
cong trén nhém mady tién hodc mdy phay dé dinh vi c6 thé 1a éng kep dan hoi.
Ong kep dan hdi 1a co cdu ty dinh tdm cé kha ning dinh tdm (khoang
0,01+-0,03mm) cao hon mam cép 3 chiu.

Ong kep dan héi duge ché tao i cdc thép 20X, 40X, Y7A, Y10A, 9XC,
thép 45. Cdc bé mit cia chung phai dudc t6i dat do cing 45+50 HRC.

(Trong chuong co cdu tu dinh tAm sé trinh bay ki hon mam cip, 6ng kep
dan hoéi...)

2-4. Pinh vi khi chuin dinh vi 1a mjt tru trong.

Khi 14y mit tru trong clia chi tiét lam chudn dinh vi, ta ¢é thé dung cdc chi
tiét dinh vi: chdt g4, cdc loai truc ga...

2-4-1.Cdc logi chét gd. (hinh 2-8).
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- Chét try dai (h2-8a): Dung chdt tru dai ¢é kha ning han ché 4 bac tuy do.
Vé két ciu, chiéu dai phan lam viéc L cta chét sé tiép xic vdi 16 chuan D ¢6 ti s6
L/D>1,5. Néu phdi hop vdi mit phdng d€ dinh vi chi tiét, thi mét phing chi dugc
han ché mét bic tu do.

- Chét tru ngin (hinh 2-8b,c): chét tru ngdn ¢6 kha ning han ché hai bac tu
do tinh tién theo hai chiéu vudng goc véi tam chét . Ti 1 L/D< 0,33= 0,35.

- Chét tram (chét vat -hinh 2-8d) chi han ché mét bac tu do.

dH7/m7 ! i

=

Hinh 2-8: Cdc logi chét ga

Vat liéu d€ ché tao cac chdt ga nhu sau: khi d, <16mm, chét ga dudc ché
tao bing thép dung cu Y7A,Y10A, 9XC, CD70; khi d, >16mm dudc ché tao bing
thép crom-20X, tham céc bon dat chiéu day 16p tham 0,8+1,2mm, sau do toi dat
do6 cung HRC50+55.

Lip ghép gitia 16 chudn va chdt ga 1a mdi ghép 16ng nhe nhung khe hé nhé
nhat (H7/h7) dé c6 thé gidm bét dudc sai sé chudn. Con 1dp ghép gitia chét va
than d6 g4 thudng 1a (H7/k7) hodc (H7/m7)

- Chét con: Cac loai chdt ¢on nhu hinh 2-9.

+ Chét con cting: tuong tng 3 diém (h2-9a), han ché 3 bac ty do tinh tién.

+ Chét con tuy dong (chét con mém): tuong vng 2 diém (h 2-9b) han ché 2
béc ty do tinh tién. Chét con tuy dong dung khi chuén dinh vi 1a chuan thd nhim
muc dich d€ bé mit con lam viéc clia chdt con luon ludn tiép xic véi 1 trong
mot loat phoi dudc ché tao bing cach duc, rén déap, dot 16...

|
l
— Z“E\gé
7 N
2) ) .
Hinh 2-9 : Chét con

23



Mit con lam viée cda chét, géec a=60° hoic a=75° khi phoi 16n.
2-4-2. Cic logi truc gd.

* Truc ga hinh tru: 1a chi tiét dinh vi dé g4 dit chi tiét gia cong trén
may tién, may phay, may mai...khi chuin 1a 15 try da gia cong tinh. Chiéu dai lam
viéc clia tryc ga L phai ddm bdo L/D>1,5 va han ché 4 bac tu do (két hop véi vai
chét han ché 1 bac tu do).

Lip ghép gilfa mit chudn va mit lam viéc cua truc ga phdi c6 khe hé du
nhé d€ dam bio do dong tam gitia mit gia cong va mit chuan thudng dung mdi
ghép H7/h7, két ciu clia truc g tru nhu (hinh 2-10a) hoic 13p chat (hinh 2-10b)

2 1 AN

N 0
O N N
4 % — ~
N i __%N £ _L_ -1 =) |
A Ty
222777277 7707772 N
L, 10c PN E FHL
a-Ldip co khe hd b-Ldip chdt L
|

c- Truc ga con
Hinh 2-10 a,b,c

* Truc ga con: do truc ga hinh tru lip cd khe hd, nén khi gia cong nhiing
chi tiét bac trén mdy tién hodc may mai tron ngoai, kha ning dinh tdm (do dong
tam gitia mit trong va mit mgoai) thap. Vi vay dé khic phuc tinh trang d6 ngudi
ta dung truc ga con vdi géc con khodng 3+5° (dd con 1/500+1/1000). Truc g4 con
¢6 tac dung khif khe hé va cé kha ning truyén mo men xodn kha 16n. Két cdu
nhu hinh 2-10 ¢, tuy nhién viéc thdo chi tiét ra khéi truc khong phai dé dang.

Khi gia cong cac chi tiét ¢6 dudng kinh 18 chudn khac nhau nhiéu , dé giam
s6 lugng truc ga can ché tao, ta dung truc ga con di dong.

* Tryc ga dan hd: khi gia cong cac bac thanh méng trén mdy tién, may
mai tron ngoai...d€ tranh bién dang do luc kep gay ra, ta dung truc ga dan hoi.
Loai nay c6 kha ning dinh tam tét (0,01+0,02mm), luc kep dong déu.

2-4-3. Sai sé dinh vi khi dinh vi bing mdt trong.

* Tinh sai s6 dinh vi khi dung chét g4 .

- Chét ga va 15 & vi tri bat ki. Khi chét gd dit thing diing, chudn dinh vi va
chét g4 ¢6 thé & vi tri bat ki (hinh 2-11 a). Trong trudng hgp 15 c¢6 dudng kinh 16n
nhat va chét ga cé dudng kinh nhd nhat, thi sai sé chudn dinh vi 1a luong dich
chuyén tam hinh hoc cta 15 0,0, :

gy (XX) = 0,40, = 2[(D+AD)~(d - Ad)] =D +3d + A

Trong do :

D- dudng kinh danh nghia ctia mit 16 dinh vi.
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+AD- sai léch dudng kinh cia mit 16 dinh vi.

d- dudng kinh danh nghia ctia chét ga.

+Ad- sai léch dudng kinh cta chdt g4 .

8D- dung sai kich thudc dudng kinh 18.

8d- dung sai kich thudc dudng kinh chét ga.

A - khe hé nhé nhat gitia chdt g4 va mat 18 dinh vi.

d+Ad

Hinh 2-10: So dé tinh sai s6 chudn
a- Chot  vi tri bat ki ; b- Chét 6 vi tri ndm ngang

- Chot g4 6 vi tri ndm ngang (hinh 2-11b).Trong trudng hop nay bét ki chi
tiét nao ga trén chdt ga déu cd xu hudng roi xudng phia dudi.

C6 hai trudng hgp xdy ra: Chét ga c6 kich thudc 16n nhat d9 va 18 dinh vi
¢6 kich thudc nhé nhit D™P, luc nay vi tri tiép xuc gilia chdt ga va 16 dinh vi &
diém A cao nhit, tim chi tiét 1a o, . Chét gd ¢ kich thudc nhd nhat d* va 15
dinh vi ¢6 kich thudc 16n nhat D™P, Iic nay vi tri tiép xuc gitia chdt ga va 15
dinh vi  diém B thdp nhat, tAm chi tiét 13 0,

Trong hai trudng hop, tAm chi tiét dich chuyén theo phuong zz tti o, dén
04, hay n6i cach khdc sai s6 dinh vi theo phuong zz 13 0,.,0,,.Ta c6 :

(5D + 5d )
2
Trong khi d6, sai sé dinh vi theo phuong xx bing khong, ,, (xx)=0.

gdv (ZZ) = OlctOZCt =

Chii ¥ :Khi tinh toan sai sé chudn dinh vi cAn phai chi ré kich thudc can
tinh, dong thoi phai xét dén do léch tam e
gitia mit ngoai clia chi tiét va mit trong lam é \ §

LU
; [} a
_____ e L |

chuan dinh vi, dong thdi sai sé cla dudng

D
Dlni n

kinh mat ngoai .

, .q R . ’ ¢ A
* Tinh sai s6 chuan khi ga chi ti€t trén

truc ga con. A
Mic diu ¢ sai s6 ché tao clia mit 16 Hinh 2-12: Sai sé khi dinh
dinh vi cta chi tiét, nhung véi phuong phap vi bdng truc gd con
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nay, mit chuén dinh vi cta chi tiét luon tiép xtc véi chét con va do dé loai tru
khe hd, hay sai s6 chudn dinh vi theo hudng kinh bing khong. Nhung do sai s6
ché tao din dén su dich chuyén chi tiét cta cd loat theo chiéu truc chi tiét (hinh 2-
12). Lugng xé dich d6 1a A, dudc xdc dinh bang cong thiic :

_ 6 _9dp

e

Trong d6 : k-dod con cia truc gd; o- gdc con clia truc ga.

2- 5. Pinh vi bing hai 16 tim .

Khi gia cong mit tryu ngoai cua cdc truc bac trén may tién hodc mdy mai,
dé dam bio do ddng tam gitia cac bac truc, phai dung chudn tinh phu thdng nhét
12 hai 16 tam va d6 dinh vi 1a cdc loai mii tam.

2-5-1. Mui tdm cung.

Khi gia cong nhiing chi tiét dang truc trén mdy tién, mdy mai tron ngoai,
¢6 chudn dinh vi 1a hai 15 tam, thi ngusi ta thudng st dung chi tiét dinh vi 1a hai
mui tdm cting va chi tiét gia cong dudc tdc cip truyén md men xodn.

Két cdu mii tAm cing nhu hinh 2-13a, b, ¢, d, e .

c) d)
Hinh 2-13 : Cac logi miii tdm cung

Mii tdm cting dudc 1dp vao 15 con cla truc chinh mdy tién hodc may mai,
né han ché 3 bac tu do tinh tién. Mdi tAm 1dp vao u sau clia mdy dé thi han ché
hai bac tu do quay quanh truc vuéng goc vdi nhau va vudng goc vdi duong tim
quay chi tiét.

Riéng mii tim ciing 6 u sau mdy mai bao gio ciling vt di mot phan (hinh
2-13b), mit vat song song véi dudng tam chi tiét va vudng géc véi mit phing
chiia hai dudng tAm chi tiét va da. Chiéu dai phan vat 16n hon chiéu rong da dé
khi mai chi tiét nhd d4 khong cham vao mii tam.
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Két cdu clia toc cip nhu hinh 2-14

|
=
I

Hinh 2- 14 : Téc cdp

2-5-2. Mii tdm tuy dong .
Do viéc st dung mii tdm ctng gy ra sai s dinh vi anh hudng dén kich
thudc chiéu truc L, sai s6 chuan dinh vi cta kich thude L 1a :

Eav (L) = 5A

(24

2tgE
Trong d6: §,- dung sai dudng kinh 16 tAm; o- gdc con lam viéc cda 16 tam.
DE€ loai trui sai sé d6 trong qua trinh gia cong, néu kich thudc chiéu truc
yéu cau chinh xdc thi can
phai dung mit dau lam
chuén, han ché bac tu do theo

phuong doc truc cla chi tiét

sao cho chuan dinh vi trung
véi gbc kich thude. Lic nay

¢d cAu dinh vi phai dung la

mui tdm tuy dong doc tryc - Hinh 2-15 : Muii tdm tuy dong
mii tAm mém, két ciu nhu

hinh 2-15. Sau khi ga dit xong mui tAm phai dugc kep cting lai.

2-5-3. Mii tdm quay.

Khi tién cao tdc, sé vong quay cua truc chinh 1én (n>1000vg/ phit), 6 u
sau thuong dung mui tdm quay (hinh 2-16 a,b), vi dung mui tdm ciing do co
chuyén dong tucng déi gitfa bé mit 1am viéc ctia mii tdm va 15 tam nén 15 tam
chéng mon, anh hudng dén do chinh xac.
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Hinh 2-16: Miii tam quay

2-6. Pinh vi két hop.

Trong thuc té ngudi ta thudng dung ddng thdi nhiéu bé mit lam chudn dinh
vi. Khi dung phuong phap dinh vi nay can chu y : khong dudc dé siéu dinh vi;
phai tinh dén sai s6 ché tao va khe hé 1dp ghép ctia chi tiét dinh vi.

2-6-1. Pinh vi két hop bing mét mdt phding va hai 16 vuéng goc vdi mit
ph(‘l"’ng

Phuiong phap nay dudc ting dung rong rai dé gia cong cac chi tiét dang hop,
than may, cang... Day 1a phuong phap dinh vi dung chuén thdng nhat, d& dang
dam bao do chinh xdc vi tri tuong quan. C6 trudng hop trén chi tiét khong cd bé
mit 16 dung lam chuén thdng nhat, cé thé 13y 15 bu 16ng gia cong chinh x4c lam
chuén dinh vi.

Vi du: hinh 2-17; 16 1, 2 va

) . ) ) ] DLliAL)l DinADZ
mat phang 3 la chuan dinh vi. Do | |
’ . . . s . i |
khoang cach kich thudc giua hai 1 2

trong pham vi dung sai, do dung

|
, | i
tam 10 va hai tam chot thay doi T X\ :
| !
| .
i

|
sai kich thudc duong kinh hai chét | ]
va hai 16 va do khe hé ldp ghép N dczT'I““
|
|

gilia chdt va 16, ¢6 thé din tdi hai L L 3
16 khong thé 13p vao hai chdt dudgc. i

Dé gidi quyét van dé trén ta c6 thé Hinh 2-17: dinh vi két hop bdng
dung hai phuong phap sau: mét mdt pheng va hai 16 dinh vi

a) Phiiong phdp thii nhat.
Giam dudng kinh mot chét dé ting khe hé gitia 18 va chédt theo phuong ndi
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hai tdm 16 nhim muc dich bu vao dung sai khodng cdch hai tam 16 va hai tam
chdt. DE tién phan tich, gia thiét 18 thu 1 1dp vao chdt thi 1, tim chét va tam 18
triung nhau, ta gidm dudng chét thi 2. Can phai thod man yéu cau 1a kich thudc
16n nhét cta chét thi 2 13p dude vao 16 thii 2 trong diéu kién kich thudc dudng
kinh hai 16 nhé nhét, kich thudc dudng kinh hai chdt 16n nhat con khoang cach
hai tam 16 16n nhat, khodng cach hai tdm chdét mhd nhat (hodc ngude lai khoang
cach tam hai 16 nhé nhat, khoang cach tAm hai chdt 16n nhat).

Ki hiéu:

D, ,, D,,- kich thudc dudng kinh 13 thi nhat va 15 thi 2.

d,;, d.,- kich thudc duong kinh chdt thi nhat va chét th 2.

+AD, ,, +AD, ,-sai léch dudng kinh 15 thd nhat va 16 thu 2.

+Ad,,, +A,,-sai léch dudng kinh chét thi nhat va chot thi 2.

L- kich thudc khoang cdch hai tAm chdt va hai tam 13.

+AL, - sai léch ctia kich thudc khodng c4ch hai tam 16.

+AL- sai léch cud kich thudc khodng cach hai tam chét.

i L+AL, !
! L-AL,
0, | A2
]
RS NN/ 1N
“\ L-AL¢
Ocl I L

b
| L+AL.
|

Hinh 1-18 : So dé tinh diiong kinh chot thii 2
Tui hinh 1-18, ta thdy :

Loal, + 2 AL % (1)
2 2
L+aL, - D =L—ALC—d% 2)

T (1) va (2), ta co
dc, =D, —2(AL, +AL,)
Chuy:
+ PE thun tién viéc ga va thdo chi tiét, gitia chét thii 2 va 15 thii 2 cin dé
mot khe hé nhét dinh A,, vay dudng kinh chét thi 2 phdi gidm thém mét lugng
A,; dong thoi gitia chdt thi nhat va 15 thi nhét cling can phdi ¢é mot khe hé A,
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