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LOI NOI PAU
Trong nhitng nim qua, chinh sach d6i ma&i va mé cira, chu dong hoi nhap
kinh té ciia Pang va Nha nuéc dd mang lai nhirng thanh tuu to I6n trong sy phéat
trién kinh té - xa hoi Nudc ta, lam thay doi cin ban hinh anh Viét Nam trén
Truong qubc té. Toan cau hoa kinh té 1a mot xu hudng khach quan tao nhiéu co
hoi phat trién cho qudc gia, cho cac nganh cdng nghiép, trong d6 c6 nganh Cong
nghé co khi ché tao n6i chung va nganh Céng nghé han néi riéng.

Xuat phat tir nhu cau do, Truong Cao dang nghé Co dién va Xay dung
Bic Ninh ludn ludn di dau trong viéc doi mai ndi dung, phuong phap day hoc,
t6 chtc bién soan gido trinh, thiét ké mé hinh d6 dung day hoc, dau tu thiét bi,
cong nghé magi nham trang bi cho ngudi hoc nhitng kién thic, Ky ning co ban
nhat tng dung vao cudc song.

Cudn gido trinh Két cau han dugc bién soan dua trén nhitng luan cir khoa
hoc, nhitng kinh nghiém thyc tién do cac nha khoa hoc chuyén nganh han cung
cap va nam trong chuong trinh dio tao ciia nha trudng ciing nhu chuong trinh
khung cua B lao dong Thuong binh va Xa hoi ban hanh.

Noi dung cua gido trinh 1a tai liéu hitu ich nhat d6i vai can bo quan 1y,
thiét ké va san xuat; dac biét 1a duoc sir dung cho gido vién, hoc sinh - sinh vién
Nha truong trong linh vuc Cong nghé han.

Tuy nhién cubn sach nay s& khong thé tranh khoi nhitng han ché, ching
toi rat duoc sy dong gop ¥ kién cua ddng nghiép.

Xin chan thanh cam on!



Bai1- VAT LIEU CHE TAO KET CAU HAN

Giéi thiéu :

Vit liéu ché tao két cau han la yéu tb quan trong quyét dinh dén chit lugng cua
cong trinh, va la mot yéu t6 anh huong rat 1on dén cac qua trinh cong nghé, tinh
kinh té cua cong trinh. gio vay y1¢c lua chon vat liéu ché tao két ciu hop ly S€
mang lai tinh hi¢u qua vé kinh té,k¥ thuat to 16n, do 1a ti€u chi quan trong nhat.
Muc tiéu thuc hién :

Sau khi hoc xong bai nay nguoi hoc s€ c¢6 kha nang :

- gidi thich dung tinh chit cia céc loai vat liéu st dung dé ché tao két cAu han
- Lya chon dung vat li¢u ché tao két cAu han phu hop véi yéu cau sir dung
Noi dung chinh :

- Cac loai thep.:

+ Thép cac bon thap.

+ Thép hop kim thap.

+ Céc loai thép khong ri
- Nhom va hgp kim nhom.

1. Cac loai thép dung dé ché tao két cAu han :

1.1. Thép cac bon thap :

bay la loaj V@t liéu duoc §1’r rat n}}iéu dé ché tao cac loai két cAu hép, do loai vat
liéu nay rat dé¢ han va moi han dé dat duoc chat lugng theo yéu cau ma khong
can phai c6 nhitng bién phap céng ngh¢ phirc tap nao. Trong thuc té, thép cac
bon thip str dung dé ché tao két cdu han duogc chia ra hai nhém chinh 13 thép
hinh va thép tim, va dugc tiéu chuan hoa theo Tiéu chuan Viét nam (TCVN).

Déi véi cac loai thép nay cua cac nude khac ciing déu duoc tiéu chuan hoa theo
tiéu chuan qudc té.

a. Thép hinh:

- Thep chir L (thép goc ) : Day la loai thép hinh dugc sir dung rat nhiéu
dé ché tao céc loai két cau han,thép chit L thuong dung dé ché tao cac loai khung,
dan, hodc cac lién két khac trong cac két cau. Tur thép goc ta cd thé ché tao ra cac
loai hinh khic nhau béng cach ghep cac thanh thép goc 1a1 v&i nhau,vi du ghép
hai thanh thep goc lai ta s& co két cau chit [, hodc chit T, néu ghép 4thanh goc ta
s& c6 két vau chir I, do vay day 1a loai thép hinh c6 pham vi st dung rat 16n trong
thyc té. Thép hinh chit L ¢6 2 loai 1a L canh déu va L canh l1éch.

+ Thép chir L canh déu : GOém c6 67 loai dugc qui dinh trong TCVN
1656-75. Loai nho nhét ¢ kich thuge L20 x 3, nghia 12 mdi canh co kich thudc
1a 20mm,chiéu day co kich thudc 1a 3mm. Loai lon nhit co kich thude L250 x

20. bay la loai thep duoc st dung rat nhiu dé ché tao két cau rat nhleu do tinh
cong nghé cua nod rat cao, trong qua trinh gia cong nguoi tho khong can chi y
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dén cic canh cta thanh thép (do canh ciia cac thanh déu bang nhau, chinh day la
dac tinh rat vu viét cua loai thép goc nay.

+ Thép chit L canh khong déu : Gom c6 47 loai duoc qui dinh trong
tiéu chuan TCVN 1657-75. Loai nhé nhat 1a L25x16x3,c6 nghia 1 canh thir
nhit 25mm,canh tht hai 16mm, chiéu day 3mm . Loai 16n nhat c¢6 kich thudc
250 x 160 x 20. Day la loai thép goc ma hién nay pham vi img dung khong lon,
do tinh cong nghé cua thép khong cao vi trong qua trinh gia cong nguoi tho can
phai cht y dén cac canh cua thanh thép (do cac canh khong . deu nhau ) dovay s&
anh huong dén niang suit lao dong. Vi vay khi thiét ké két cdu can chi y dén dic
diém nay dé lwa chon thép goc cho hop 1y.

- Thép chir I : DPay la loai thép dugc st dung rat nhiéu dé ché tao cac
loai két cau chiu udn , nén . Theo TCVN 1655-75 thép chir I c6 23 loai , chiéu
cao loai nho nhat 1a 100mm, loai 16n nhét 13 600mm. Ngoai racon c6 thém maot
s6 loai ddc biét ky hiéu c6 thém chit "a" & phia dudi. Thép chir I 13 loai thép rat
kho lién két véi nhau dé tao ra mot loal moi.

- Thép chir [: Theo TCVN 1654-75 thép chir [ c6 22 loai , chiéu cao loai
nhé nhét 1a 50, loai 16n nhét 1a 400mm (day la chiéu cao cua tiét dién ), vidu [
22 chi loai nay cé chiéu cao 13 h= 220mm. Chiéu dai cua thép chir [ tur 4 -
13m.Ngoai ra con c6 mot s loai dic biét thi ky hiéu c6 thém chit "a" phia dudi,
vidu thép [ 22a4.

Trong thyc té con cb cacloai thép hinh khac nhu thép dng khong han dugc
dung trong cac két cdu dudng dan chat 1ong,chat khi. Dbi voi loai ndy thuong
chi thuc, thép tron, thép vuong. v.v. cling thuong duoc st dung.

b. Thép tam:

Thép tam duoc dung rdng rai vi c6 tinh van nang cao, cé thé ché tao ra
cac loai hinh dang, kich thudc bat ky, thép tim dugc dung nhiéu trong cac loai
két cAu nhu vo tau thuy, vo cac binh chura chét long, binh chua khi , cac loai
bdn chia,bé chira, cac loai dng dan chét long,chat khi . Ngoai ra thép tdim con
dugc dung dé ché tao cac loai chi tiét mdy. v. v. Trong thuc té& thép tdm c6 qui
cach nhu sau.

- Thép tam pho thong : C6 chiéu day S = 4-+ 60 mm ; chiéu rong tir 160 -
+ 1050 mm chi¢u dai tir 6000- + 12000 mm.

- Thép tim day c6 chiéu diy S=4 +- 160mm ; chiéu rong tir 600 +- 3000
mm ; chiéu dai tir 4000 +- 6000mm.

- Thép tAm mong ¢ chiu day $=0,2 +- 4mm rong tir 600-+ 1400 mm
1.2. Thép hop kim thép:

Pay 1a loai thép c6 tinh han tét chi dung sau thép cac bon thip, do ¢ tinh han
t6t cho nén cac loai thép hop kim thap ciing rat hay duoc st dung dé ché tao
cac két cAu han co yéu cdu do bén cao hodc lam viéc trong cac diéu kién dic
biét . Thép hop kim thap thudng duoc dung dé ché tao két cau han gdm cac loai

3



nhu  thép Mang gan ; thép Crom- Si lic - Mang gan ; Crom -Mang gan -
Moélipden. Thép hop kim thip gdm cac loai thép hinh hodc thép tim , dugc ché
tao theo tiéu chuin .

1.3. Thép khong ri :

Pugc sir dung dé ché tao céc loai két cdu han lam viéc trong nhirng d1eu kién
dic biét, nhu lam viéc ¢ diéu kién nhiét d6 cao, lam viéc trong diéu kién tiép xuc
v6i hoa chit, hodc céac thiét bi bao quan,che bién thuc pham , thiét bi dung cu y
té .v.v. Phan 16n céc loai thiét bj thudc cac loai nay thudc dang tdm , hién nay
do nhu cau st dung cac loai két cAu dugc ché tao tur thép khong ri dang rat 16n
cho nén rat nhiéu cac cong nghé gia cong két cau thép khong ri hién dai da xuat
hién trong thuc té. Cac loai thép khong ri duoc st dung nhiéu hién nay d6 1a
Crom- Ni ken ; Crom -Ni ken - Bo ; Niken - Mblip den - Crom. Va mot so loai
thép chiu an mon hoé hoc, chiu nhiét, bén nhiét.

2. Nhom va hgp kim nhom :

Nhom va hop kim nhom ciing dugc ting dung nhiéu dé ché tao két cAu han. Pic
biét 13 hop kim nhom dugc dung trong dé ché tao cc két cAu yéu cau co trong
luong nhé, hodc cac két cAu yéu cau chdng ri. Thong thudng hop kim nhém hay
duogc dung nhat 1a Duya-ra dung cho cac két cAu doi hoi c6 d6 bén nhiét cao ;
con hop kim nhém - ma nhé dung cho céc loai két ciu nhu vo tau loai nho co toc
do cao, cac két ciu xay dung, cac thung chira thuc phém,chl'ra thirc an,chtranudc
V.Vv. NhOm va hop kim nhom thuong dugc ché tao & dang tAm.



Bai 2 - TINH TOAN PQ BEN MOI HAN
Giéi thi¢u :

Do bén m01 han la mot tiéu chi rit quan trong trong qua trinh thyc hién
gia cong két cau han, d6 bén mdi han dim bao c6 nghia 1a két cau han sé& thoa
mén diéu kién 1am viéc voi tai trong duoc qui dinh. Vi vAy yéu ciu ciia cong tac
thiét ké, ki€ém tra ddnh gid do bén mo1 han la mdt coOng viéc quan trong cua
nguoi thg han ¢ trinh d§ cao.

Muc tiéu thuc hién :

Sau khi hoc xong bai nay nguoi hoc s€ ¢6 kha nang :

- Tinh dugc do bén kéo,nén, uon, xoan cua moi han

- Xac dinh duoc kich thudc ciia moi han khi bi€t duoc tai trong dat 1€n két cau
Noi dung :

- Tinh d6 bén kéo, nén cua moi han.

- Tinh d6 bén udn ctia moi1 han.

- Tinh d6 bén xoan cua mo1 han.

1. Tinh d¢ bén kéo, nén ciia moi han

1.1. Tinh do bén kéo, nén ctia moi han giap moi :

Mo6i han giap moi l1a loai moi han duoc ing dung rat nhi€u trong cac két
cau han, do mo61 han c¢6é nhi€u wu diém nhu ton it kim loai co ban,it itng suat tap
trung, cong nghé thuc hi¢én dé dang hon. Doméi han chiu kéo va chiu nén thi do
bén gidong nhau nén ta chi can tinh todn, kiémtra diéu kién bén cho truong hop
chiu kéo 1a du, dé kiém tra diéu kién bén kéo ta xétmdt moi ghép han gidp moi
nhu hinh 1 :

Ta c6 chiéu rong cua tam noi l1a
B ciing chinh la chi€u dai can han, N N
chi€u day cua chi ti€t hanla S, luc kéo . -
l1a N. Nhu vay theo 1y thuyét bén ta co :

Pé mdi ghép han dam bao d6 bén thi
biéu thircsau phéi duoc thoa man. /

Omax= ~— < [G] (2-1) Hinh 1: M&i han giap mdi

h

trong d6 Omax la tng suét 1on nhat sinh ra khi két cau chiu luc tac dung, N la
luc tac dung, F, 1a dién tich mat cat cua moi han, va dugc xac dinh nhu sau :

F.=B xS voi$ la chiéu day chi tiét han

Nhu vay ta ¢o : Omax= " <[s], (2-2)
B xS

Tur cong thirc trén ta suy ra cac bai todn co ban sau :
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- Bai toan 1 : Kiém tra diéu kién bén kéo theo cudng d¢, ta dung cong thirc
(2-2).

- Bai toan 2 : X4c dinh tai trong, luc nay ta dung cong thurc sau.
N < BxSx[o]k (2-3)
- Bai toan 3 :Tinh toan cac kich thudc méi han theo cong thirc sau :

N x [G]k

(2-4)

BxSZ[cr]kxN = B2

N x [O-]k
B

Va: Sx
Trong truong hop néu kich thude ciia két cau khong thay d6i, nhung muén ting
kha ning chiu tai trong ctia két cdu thi chung ta thiét ké cac moi han xién nhu
hinh 2-2

trén hinh v€ ta c6 N 1a lyc tdc dung N | N

B 1a chiéu rong ctia tam noi, con « la 9

goc vat nghiéng cua cac chi ti€t han

Nhu vay diéu ki¢n bén ctia moi han

1’ \ ~ 1‘ . JL
Gc nay s€ 1a : 5, I
Omax= - NB = [0]K A
fros Hinh 2-2: mdi han giap méi xién
SIn o
sin.a.
N.sin «
Tu d6 ta co : Omax= sB8 =Ilok

ma « ludn luén nho hon 900 cho nén tng sut tic dung lac nay bi giam xudng,
do vay di€u kién bén tang 1én .

1.2. Tinh d¢ bén kéo ( nén) ciia mdi han géc :

: . . >N
Khi kiém tra d0 bén cho mdi han goc ta ’
thuc hi€n qua trinh kiémmoi han theo cac

h
dang sau: ﬁg:b — .,

a- Tinh mdi han di xting ngang. / N

Xét mbi han ngang chiu lyc nhu hinh vé
2-3 ta c0 biéu thirc xac dimh dd bén nhu sau

N
= < [T ]h

2.h.B (2-8)
Trong d6 N 1a lyc tac dung, h 1a chiéu cao
cua moi han, B la chi€u dai duong han; Hinh 2-3: M6i han déi

T

N
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do chiéu cao ctia moi han h=k.Cosin450 = 0,7 vak =S truong hop cac tAm
c6 chicu day khong bang nhau, thi k dugc chon theo tam c6 chiéu day nho hon
cho nén :

"Tiase (2-9)
b - M6i han d6i xtng doc :
Doi voi moi han doc ddi xtng hinh 2-4 khi N
chiu luc thi di€u kién bén duoc xac dinh nhu
sau. 4
T = N < [r]h
2.hl (2-10)
trong d6 1 1a chiéu dai duong han, h 1a chiéu
cao moi han.

Trong truong hop moi han khong ddi xtmg thi
I'>50 k diéu ki¢n bén dugc xac dinh theo cong

Hinh 2-4: Méi han dbi xirng doc

th{r sau:
T = N—S [T]h
h(l, +1,) (2-11)
2. Tinh @ bén udn ciia mdi han . P

2.1. Mo6i han giap moi chiu uon :

biéu kién bén duogc xac dinh nhu sau

o = M <[o] (2'12)

h
w

rong d6 o 1a ing

suit sinh ra do udn ; M 1a mé men udn, L . —>-S
W la m6 men chéng ubn dugc tinh nhu sau : HINN £-5: MoI nan giap mol

8t 2]
w= 6 <loli vamdmen M= 4 thayvao (2-12)biéu thirc tinh do bén ta co.

o =8’s <lh (2.13)
2.2. M6i han géc chiu uon (hinh 2-6)

Khi moi han géc chiu uon di€u kién bén duogc Xac

dinh nhu sau : - - <[], trong d6 M 1a m6 men udn

h.l.B

h 1a chi€u cao mo1 han ; 1 1a chi€u dai moi han ca



2phia, B la chi€u cao cua tam han.
Khi mo61 han mo1 han chiu uén va kéo hoac nén
thi di€u kién bén duoc xac dinh nhu sau :

T :—i—s[r]h

M N
h.l

w
trong d6 M 1a m6 men udn ; N 1a ly kéo ;
w 1a mbé men chdng uén ; h 13 chiéu cao
Mmoi han ; 1 1a tong chiéu dai duong han.
- Trong truomg hop mdi han tong hop

chiu uon nhu hinh vé 2-7 thi di€u kién bén s€

AL (2-16)

2

khi tinh toan ta chon trudc 1, canh cua mdi han
k dé x4c dinh mbi han 1.

- Khi mdi han vira chju udn vira chiu kéo hodc
nén hinh 2-16 thi diéu kién bén s& 1a :

N M 2

h.L h.
hil 1+ ——

e <[, (2-17)
(L=2Id+1In)

2.3. M6i han chiu xoan

T =

Hinh 2-6
N >M
I
Hinh 2-7
N
_s_: —>

Id

< —>
Hinh 2-8

D061 vé1 moi1 han chiu xoan nhu hinh 2-9 thi diéu kién

bénsé la:

=

: (2-18)

trong d6 MX 1a m6 men xoan ; wx la mé men chong xoan

2.4. Cac vi du tinh toan :

- Vidy 1 : Cho mbi ghép han nhu hinh v& 2-10
biét rﬁng luc kéo N=260 KN ; [], =28 KN /cm *

Hinh 2-9

vat liéu c6 S = 8 mm. H ay xé&c dinh chiéu dai duong han d¢€ két cau dam bao

diéu kién bén.



Bai giai:

Tur diéu kién bén cua moi han giap moi ta thay
dé dam bao dicu kién bén thi biéu thirc sau phai | >

duoc thoa man :

Foo ™ maF, =S L ¢
[U]h
| .
Do vay : L> =16 mm . Nhu vay dé A
0.8.28 Hinh 2-10

dam bao diéu kién bén thi chiéu dai cua mdi
HanL=> 116 mm, cho nén ta chon tim thép c6 chiéu rong B =116 mm.

- Vidu?2: cho mbi ghép han, chiu lyc nhu hinh v€, hay xdc dinh do bén cua
moi han, néu vat li€u ché tao két cau la thép cac bon thap c¢o (o], =28KN/cm 2

N=450KN, S =8mm, B=300mm. /

N

N

Bai giai : «— ” L,
Day 1a mo61 han déi xirng ngang,

do vay dé dam bao diéu kién bén

thi biéu thirc sau phai dugc thoa

man cong thirc 2-8: I A

" S [T]h >

T =
2n8 Hinh 2-

Trong d6 [¢], = 0,65 [ ], thay 11

h> 0,48 cm

\ ';)\ 4 N 14 450 450
vao biéu thirc trén ta co: - = <065.28 = h> ———
2h.30 2.30 .0,65 .28

Nhu vay dé mdi han dam bao d6 bén ta chon chiéu cao mdi han h = 5mm
-Vidu 3 : Cho két cau han chiu lyc nhu hinh v&. Hay kiém tra diéu kién bén

ctia mdi han, néu luc tac dung P =120 KN, B = 260mm, chiéu day cua chi tiét
han

L=.400mm,vat liéu c6 [s], = 28 KN / )

cm

500mm

Hinh 2-12




Bai gidi :

Pé mdi han dam bao diéu kién bén thi phai thoa man cong thirc 2-4:

M .
r=—=x<[], Mals], =0,65 [c],
WU
. P .50 120 .50
Cho nén r = < 0,65.28 - h> ——  _o03%cm
h.L.B 40 .28 .0,65 .28

Nhu vay dé dam bao di€u kién bén ta chon moi han c¢é chiéu cao h=4 mm
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Bai 3 - UNG SUAT VA BIEN DANG KHI HAN
Giéi thi¢u :

Trong qua trinh han, do nhiét do giita cdc ving kim loai chénh léch nhau rat
cao do vay thuong sinh ra ing suat va bién dang cac ung suat va bién dang nay
lam cho ket cau han giam kha nang lam viéc hoac khong du diéu kién dé lam
vige. Vi vay trong qua trinh han ngudi the phai biét duge nhiing nguyén nhan
sinh ra img suat va bién dang dé c6 thé han ché hodc triét ti€u ching.

Muc tiéu thuc hién :
Sau khi hoc xong bai nay ngudi hoc s€ c6 khd nang :

-Trinh bay duoc cackhai niém vé ung suat khi han,giai thich dugc cac nguyén
nhan gy ra ing suat khi han.

- Tinh dung céc bién dang doc, bién dang ngang ctia méi han
- X4c dinh duogc cac bién phap lam gidm tng suat, bién dang sinh ra khi han
Noi dung chinh :
- Cac khai niém vé ing suat va bién dang khi han
- Tinh tng sut va bién dang khi han giap mdi
- Tinh Gng suit va bién dang khi han goc.
- Céc bién phap gidm tng suét va bién dang khi han.
1. Cac khai niém vé tng suit va bién dang khi han.
1.1. Ndi &ng suat khi han :
La tng sudt ton tai trong mbi han sau khi dd két thuc han

Do ndi ting suat ton tai ma khong c6 tac dung cua ngoai luc cho nén chung
phai tuong iing can bang. Va mudén ddm bdo sy can bang thi phai tuan theo cac
di€u ki¢én can bang tinh hoc, nghia la :

2 =0 ; ZMx=0 ; XMy=0 (3-1)
hay: [c.dF=0 ; f[oar.Xx=0 ; [odry =0
1.2. Phan loai wng suat:
cac loai ndi ing suat duoc chia lam 3 nhém nhu sau.
a- Nhom 1 : Céc tng suat phu thudc nguyén nhan sinh ra né.
- (mg suat nhiét : Sinh ra do sy nung néng khong déu trén toan chi tiét

- (mg suat du : La tng suit con lai trong vat thé sau khi loai bo nguyén nhan
sinh ra no. Pay la loai trng suat thuong gap nhat .

- tmg suét do chuyén bién pha : Do sy bién dang khong déu cua chi tiét.
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b - Nhom 2 : (mg suét sinh ra do su can bang giira cac kich thudc, thé tich khac
nhau cua cac phan tr khi lién két tao thanh vat thé. Bao gom 3 loai 1a t6 chirc
té vi, to churc tho dai, t6 chirc si€u té vi.

C - Nhom 3 : g sut theo cac huong trong khong gian, bao gém cac loai la
ing sudt mot chiéu ( ung suat don ) ; mg sudt hai chiéu ( Ung sut mit ) ; ing
suat 3 chiéu ( ing suét khoi).

1.3. Céc bién dang khi han:

Trong qua trinh han do chi tiét han bj nung néng va lam ngudi khong déu cho
nén s& phat sinh cac bién dang 13 bién dang co doc ctia mbi han va bién dang
co ngang ctia mdi han.

a- Bién dang co doc cua méi han : D6 1a sy thay dbi kich thudc chiéu dai cua
moi han sau khi han.

b- Blen dang co ngang ctia mdi han : Po 14 sy giam kich thudc cia kim loai
ctiamdi han va ving lan can theo phuong vudng goc voi truc duong han, bién

dang co ngang s& tao nén su cong, vénh cta két cdu han hay con duoc goi 1a
bién dang gbc

2. Tinh wng suit va bién dang khi han giap méi

Bn
bo

Hinh 3-1: Méi han giap méi S

2.1. Tinh ngi lwe tac dung :

ndi luc tac dung la ndi luc sinh ra trong vung ng suét tac dung, noi luc tac
dung phu thudc vao dién tich cua ving c6 nhiét d6 noéng chay dén 550°%,ving
nay con goi 1a vung trng suat tic dung, ndi lyc tac dung dugc tinh nhu sau.

P:GT.F (3'2)

4

trong d6 o, 13 (mg suat sinh ra khi han va theo cac gia thuyét trong 1y thuyét két
cdu thudng chon bang gidi han chay ; Fc 1a ving Gng suat tac dung khi han,
vung nay dugc xac dinh nhu sau.

Fc = bo.S (3-3)

trong d6 S 13 chiéu day cta chi tét han; by 13 chiéu rong cta ving tng suit tac
dung duogc xac dinh nhu sau :
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bo=b; + by
b; 1a ving moi han va 1an can bao gom viung ndng chay, vung chay déo.

b, 1a viing kim loai ¢ trang thai dan hoi

b= 9 (3-4)

0

v.S,.cy.550 °c
Trong d6 : - q la ning luong hitu ich ctia ngudn nhiét
g=0,24.uy I n  (calo/s) (3-5)
( n = 0,75 khi han hd quang tay ; n = 0,9 khi han tu dong )

- v1avantdc han (cm/s.)

- Sg 1a chiéu day tinh toan ctia két cau han .

- ¢ la nhiét dung ctia kim loai ( calo/ g.°c )

-y la khéi luong riéng cta kim loai ( g/em®)

Viée xac dinh b, phu thude vao rat nhiéu yéu t(f) nhu ning luong riéng qo . chiéu
rong tam han hy va cac thong so khac , b, ¢6 thé dugc xac dinh nhu sau :

b,= Ko. ( h - b;) trong do K2 12 hé sb phu thudc vao qg va vat liéu ché
tao chi tiét , h 1a chiu rong toan bo phan Gmg suit tinh toan, di v&i han hd
quang tay th1 h = 250mm ; ddi véi han t dong thi h =300 - 350mm.
Thay b; ; b, vao biéu thirc (3 - 2) ta tinh duoc ndi lyc tac dung P.

Trong truong hop néu han 2 tim c6 chiéu rong khong bang nhau hinh 3-2 thi ta
tinh todn nhu sau :

N
Pc A//
Y,
=
O
=i h
O
\
I Pax/
/
S
Hinh 3-2: Hai tAm han cé chiéu réng bang nhau D

P=s,F.= o,.(bpatby). S trongdd bny # by
2.2. Tinh ndi lwc phan khang va tng suat phan khang
Khi han 2 tAm c6 kich thuéc khac nhau. hinh 3-2.

13



a- Noi luc phan khang & 2 tAm han dugc tinh nhu sau :
Pa -0 2 -a- S
PC - 0o 2 -C- S

trong d6 P ; Pc 14 Iuc phan khéng clia tim han 1 va tam han 2 ; a va ¢ 1a chiéu
rong cua vung phan khang 1 va vung phan khang 2 ; S 1a chiéu day cua cac tam
b- ing sudt phan khang duoc tinh nhu sau :
Theo nguyén 1y can bang lyc thi : P = P, + P, Thay cac gia tri ctia chung vao ta
co: o, 00.S =5,.(at+c).S

Tu dotaco: o, =— = 10 (3-6)

2.3. Tinh mo6 men uon.

Cac luc P, va P sé tao ra mo men uon khi quay quanh tdm cta ving Gng suat
tac dung, cdc md6 men nay dugc xac dinh nhu sau :

a+b c+b
M. = P, y , Mc=Pc :
2 2
Vi cac m6 men nady co6 chi€u nguoc nhau cho nén :
a+b c+b a+b c+b
M = Ma'MC:Pa O—Pc g :o-z.a.S —O'Z.C.S 0
2 2 2 2

Thay gia tri ctia ing suat phan khang vao ta co :

_ o..b,S )
M—m(a+bo+C)(a C)

_ Ph@a-c) -
M=o (3-7)

Tir cong thire trén ta nhan thdy ring néu c= 0 ttrc 1a han vao mép tam, khi d6
mod men udén M c¢6 gia tri 16n nhat, khi ¢ = a tirc 1a han 2 tam c6 kich thudc bang
nhau thi m6 men uén M = 0. Nhu vay khi han gidp moi nhiing tam han c6 kich
thude bang nhau thi bién dang s€ nho nhat, khi han nhitng tam han c6 kich thudc
khéac nhau thi bién dang s€ xay ra.

2.4. Tinh trng suit uon.

Duéi tac dung ctia md men udn M, s& sinh ra Gng suat udn, (mg suat uén nay

duoc xac dinh nhu sau :

Gu:

sh?® 2(h-b,)sh?
6

M M 6.P.h(a-c)
w

3c.,b,(a-c)
h(h -b,)

Vay taco: c (3-8)

u

14



2.5. Tinh d¢ vong.

D0 vong 16n nhat dugc xac dinh theo cong thirc sau :

fo=ML (3-9)

8.E.J

trong d6 M 1a m6 men uén 16n nhat ; I 1a chiéu dai cua chi ti€t han ; E 1a mo
dun dan hoi ; J 1a m6 men quan tinh dugc xac dinh nhu sau :

3

j =20 thay vao biéu thirc tinh do vong ta co.
12
2 VI - 1 V I
finax = : ;
8.E.S.h 2. ES.h
A , 3am .1*
Vay ta co : fnax = - (cm) (3-10)
2. ES.h

2.6. Cac vidu va bai tap.

-Vidu 1. Cho két cdu han giap méi nhu hinh v&. Hay xac dinh d6 vong cua két
cau sau khi han bi€t rang vat liéu ché tao la thép cac bon thap c6 « = 24

KN/cm? céc kich thugc cho trén hinh . . S .
A S
h: _o‘% [ A \ A
T g 5 be
)[ H ) I—
! <
ha & -
A
h, = 300mm |
h= 250mm .
Hinh 3-3
S=6mm
Bai giai.

1 - Tinh ché dé han .

- Puong kinh di€n cuc han : d = S.1=4mm
2

- Tinh cuong do dong di€n han : I, = (40 - e0).d = 160 =200 cho Iy= 200(A)
- Chon dién ap han : Uy = 30 (V)

, A A 1s ol 10 .200
- Tinh van toc han : V= ——*"- =12 ,5m/
F,v 0,278 h

(trongd6 ag=109/ ~;Fg=02cm’ ; y:7,85%na)
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- Tinh cong suat hd quang : q=0,24.1;. Up. 1 = 0,24.200.30.0,75=1080cal/s.
2- Tinh noi luc tdac dung .
P= o, F,=c,(b, +Db, )S

. -Tinh bra @ Dbpa=Db1+ bo.

0,484 . 0,484 .1080
b, = a _ _ 3,62cm
S.vh .C.y.550 0,6.0,347 .0,16 .7,85 .550

boa = ko (hy-by) =0,224.(30-3,62)=5,91cm
( ko dugc chon theo biéu dd k, = 0,224 )
= bpa= 3,62+5,91= 953cm

—‘Tinh bne @ bne= by + by trong d6 by dugce tinh nhu trén va co6 gia tri dung
bang by

cla tAm ¢ vi vay ta c6 b; = 3,62 cm.
boc = Kk (he-b;)=0,224.(25-3,62) = 4,79 cm.
— b= 3,62+4,79 =8,41 cm
Thay vao biéu thirc tinh ndi luc tac dung ta co :
P=24.(953+841 ).0,6 = 258,3 KN
3 - Tinh mé men uén.
Tir cong thirc 3-7 md men ubn duoc tinh :

Ph(a-c) 258 ,3.55(20,47 —16,59 )
2(h-b,) 2(55 - 17 ,93)

a. = ha = bna = 30 = 9,53 = 20,47cm, C = hc = bnc = 25 = 8,41 = 16,59cm.
Vay M =744 KN cm.

4 - Tinh ung suat uon.

, A, A , . A p 3c..b -
ung suat uéndugc xac dinh theo cong thirc 3-8 o, - GhT(h 2 (Z )C)
Thay céc gia tri vao biéu thirc trén ta c6 :
. 3.24 .17 ,93 (20 ,47 - 16,59 ) _34 KN/cm?
55 (55 — 17 ,93 )
M .12

5- Tinh do vong: @6 vong dugc xac dinh theo cong thirc 3-10 : f= e

3

S.h 0,8.55°
12 12

Trong d6 J = . E=2,1.10* KN/cm?

Thay céc gia tri trén vao cong thirc tinh do vong ta co :
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f= 744 150 %.12
" 8.21.10%.0,8.55°

_ 9.10% cm.

- Bai tap :
Tinh d§ vong khi ,he‘m da‘ip co kich thudc nhu sau S=8mm; 1= 1500, mm;
h.=50 mm; 16p dap c6 ¢ = 2mm; vat liéu ché tao 1a thép cac bon thap cod

_oa KN
c, =24 Km )
3. Tinh Wrng suit va bién dang khi han géc.
3.1. Tinh trng suat va bién dang khi han két cau chir L, hinh 3- 4:

Khi han két cau chir L thuong phat sinh ing suat va bién dang, cac Gmg suat va
bién dang duogc xac dinh nhu sau.

a - Tinh lyc tac dung :
P=6,F =0,b 5.2 (3-11)
(Vi Fc=2D,.S)
b- Tinh Gtng suit phan khang :

Theo 1y thuyét vé luc tac

dung va lyc phan khang ta co

Hinh 3-4
P:Pk:GT.FCIGZ.FK
=> o :GT.FC — G,.2.b .S _ c..b,
R, 2(h-b )S h-b,
A . cFT'bn
Vay o, = (3-12)
h-b

c- Tinh m6 men uon : M6 men uon dugc xac dinh nhu sau.

P, .h

M, = Trong d6 P; 13 luc tac dung 1én moi tdm, duoc xac dinh nhu sau.
2

P]_: i
2

Momen tac dung la tong hinh hoc ctia cac m6 men ndi Iuc moi tam.

M=2M; cos%

h
M= 2Pl o &P @ (3-13)
2 2 2 2
- < A \ M \ r A , \ ’ h
Khi ¢ - 0 Giéngnhu han dip vao mép tim, lac nay ta co6 M="-
2

Khio - 180 ° gidng nhu hangiap mdi néu 2 tim bang nhau,lic nay M=0.

ung suat do mo6 men uodn sinh ra dugc tinh nhu sau :
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o =

M
w
D0 vong dugc xac dinh nhu sau :

f= M (3-14)

8EJ

trong d6 M 1a m6 men uodn, 1 1a chi€u dai két cau, E 1a m6é dun dan hoi, J 1a mo
men tinh.

3.2. Ung suit va bién dang khi han két ciu chiv T.

Két cau chit T gom 2 tam, mgt tam dé va mot tam vach, han véi nhau bang 2
moi han goéc nhu hinh vé 3-5.

Hinh 3-5

Ving tng suét tac dung sinh ra dugc xac dinh nhu sau
Fo= (2b1+ 2by1 + S5 ) Sy + (by + by )S; +K° (3-15)
Noi luc tdc dung doc truc P va ing suét phan khang dugc xac dinh nhu sau :
P=o, .F, (3-16)
P

o (3-17)

F-F

4

Cac luc tac dung duoc biéu dién nhu hinh v&. Néu bién do udn ngang rit nho
khong dang ke, luc nay ta co :

P =2P; + P, Trong d6 :

P.1a no6i Iyc phan khang 1a ndi luc phan khang cta tim dé ,dugc xac dinh nhu
Sau :

Pi= o.[n b - 3t)s (3-18)
N 2 )

P, 12 ndi luc phan khing cta tAm vach va dugc xac dinh nhu sau
P,= o,(h,-b,,)s, (3-19)

M6 men uoén M cua cac ndi luc tac dung 1én két cau la :
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M= P,. Yo - 2P;. Y1 (3'20)

Trong d6 yi, Yo la khoang cach tir cac diém dat luc phan khang 2P; va P, dén
trong tam vung cua vung tng suat tadc dung, dong thoi diém do cling 1a dieém
dat cua tac dung P.

Neéu két cau han dé tu do trong qud trinh han thi dudi tdc dung ctia mé men udn
M s€ bi uon va s€ sinh ra ing suat udén dugc xac dinh nhu sau :

Do anh hudéng cua mé men uén ma lién két bi cong sau khi han, tao ra do vong
va dg vong duoc xac dinh nhu sau :

2

_ M
fmax—
8EJ

(3-21)

4. Cac bién phap giam rng suat va bién dang khi han.
4.1. Cac bién phap vé két cau va cong nghé.

Trong qué trinh gia cong cac két cau han dé han ché cac bién dang xdy ra khi
thiét ké cac két cau han can chli y mot s6 van dé sau :

- Str dung vat liéu co ban nén dung cac loai vat li¢u co tinh han tét c6 do déo
cao. Khong nén b tri cac duong han giao nhau, cd ging giam toi da cac moi
han goc va thay thé bang ciac mdi han gidp mdi.

- Khi lap ghep két cau phai tranh nhirng méioha‘ln dinh tao thanh méi ghép cting,
st dung d6 ga sao cho khi han kim loai c6 thé tu do co gian.

-Khi han can cha y mdt s6 van dé sau :

D61 voi cac tam dugce ché tao tir cac tam nho, trude hét phai han cac moi han
ngang d¢€ tao thanh céc giadi riéng bi€t sau dé han cac gidi ndy vdi nhau tao thanh
tam lon.

Khi han cac két cau dam can han cac moi han noi cac tam dé, tam vach sau do
mai bat dau han cac moi han goc lién két gitra cac tam dé va tam vach.

Khi han céac két cau thung chira bé chira hinh tru can han cac dudng han doc
cua céac tam vong, sau do han cac vong lai voi nhau.

Khi han nhiéu 16p nhiéu dudng, thi cac 16p sau c6 hudng nguoc véi cac 16p han
trudce.

4.2. Cac bién phap khir bién dang.

Trong truong hop han cac duong han dugc bé tri d6i xing nhau thi cung han
ca 2 phia ddng thoi, nhu vdy bién dang sinh ra, & ca 2 phia s& ¢ chiéu ngugc
nhau, két qua la chung s€ bi triét ti€u hodc s€ bi giam xudng con rét nho . Néu
khi han mot s6 két cdu c6 thé tao ra dugc bién dang nguoc thi cd gang lap ghep
dé khi han tao thanh céc bién dang nguoc, thong thuong han cac két ciu tim dé
thuc hién phuong phap nay.

19



