Truong Cao Pdang Nehé Nha Trang Khoa Co Khi B mon CTM

BAI 1:BO TRUYEN PAI

1.1. Nhirng vin dé chung
1.1.1. Giéi thiéu b truyén dai
-Bo truyen dai thuong dung dé truyen chuyén dong gilra hai truc song song va
quay cung chiéu (Hinh 2-1), trong mot sb truong hop co thé truyén chuyen dong gitra
cac tryc song song quay nguoc chiéu - truyén dong dai chéo, hodc truyén giita hai
truc chéo nhau - truyén dong dai nira chéo (Hinh 2-2).

Hinh 2-2: B truyén dai chéo va nira chéo

- BO truyén dai thong thuong gdm 4 bd phan chinh:

+ Banh dai dan s6 1, co
duong kinh dl, dugc lap trén truc

dan I, quay vdi sO6 vong quay n,

cong suit truyén dong Pl, mo men

x04an trén truc Tl.

+ Banh dai bi dan s6 2, co
duong kinh d2, duoc lap trén truc

bi dan II, quay véi s vong quay
n, cong suat truyén dong Pz’ mo

men xoan trén truc Tz.

+ DAy dai 3, mic vong qua hai banh dai. Hinh 2-3: B6 phan cang dai
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+ B0 phan cang dai, tao luc cang ban dau 2Fo kéo cang hai nhanh dai. Dé tao luc
cang Fo’ c6 thé dung trong lwong dong co (Hinh 2-3, a), dung vit day (Hinh 2-3, b),

hodc dung banh cang dai.
- Nguyén 1y lam viéc cua b truyén dai: day dai mac cang trén hai banh dai, trén bé
mat ti€p xuc cua day dai va banh dai co6 ap suat, co luc ma sat F . Luc ma sat can tro
ms

chuyén dong truot twong ddi gitta ddy dai va banh dai. Do d6 khi banh dan quay sé& kéo
day dai chuyén dong va day dai lai kéo banh bi din quay. Nhu vy chuyén dong da
dugc truyén tir banh dan sang banh bi din nho lyc ma sat giita ddy dai va cac banh dai.
1.1.2. Phén loai bd truyén dai
Tuy theo hinh dang cta day dai, bd truyén dai dugc chia thanh céc loai:

- Pai det, hay con goi 1a dai phang. Tiét dién dai 1a hinh chit nhat hep, banh dai
hinh try tron, duong sinh théng hodc hinh tang tréng, bé mat 1am viéc 1a mit rong cua
dai (Hinh 2- 4, a).

Kich thuge b va h cua tiét dién dai dugc tiéu chuan hoa. Gia tri chiéu day h thuong
dungla 3 ;4,5; 6 ;7,5 mm. Gia tri chiéu rong b thuong dung 20 ; 25 ; 3240 ; 50 ; 63 ;
71:;80:;90;100; .... mm.

Vat liéu ché tao dai det 1a: da, soi bong, so1i len, s¢i tong hop, vai cao su. Trong dé
dai vai cao su dugc dung rong rai nhat.

Dai vai cao su gdm nhi€u 16p vai bong va cao su sunfua hoa. Céac 16p vai chui tai
trong, cao su dung dé lién két, bdo v¢ céac 16p vai, va tang hé s6 ma sat voi banh dai.

Dai vai cao su dugc ché tao thanh cudn, nguoi thiét ké cat du chiéu dai can thiét va
noi thanh vong kin. Pai dugc nd1 bang cach may, hodac dung bu 16ng kep chat.

bai soi téng hop duoc ché tao thanh vong kin, do do chiéu dai cua dai cling dugc
tiéu chuan hoa.

- Pai thang, tiét dién dai hinh thang, banh dai c6 rinh hinh thang, thuong ding
nhiéu day dai trong mot bo truyén (Hinh 2-4, b).

b
< — '-l' h
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d

Hinh 2-4: Bo truyén dai det, dai thang, dai tron
Vit li¢u ché tao dai thang 1a vai cao su. Gom 16p s¢i x€p hoac 16p sgi bén chiu kéo,
16p vai boc quanh phia ngoai dai, 16p cao su chiu nén va tdng ma sat. Dai thang lam
viéc theo hai mat bén.
Hinh dang va dién tich tiét dién dai thang dugc tiéu chuan héa. TCVN 2332-78 quy

dinh 6 loai dai thang thuong Z, O, A, B, C, D. TCVN 3210-79 quy dinh 3 loai dai
thang hep SPZ, SPA, SPB.
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Dai thang duogc ché tao thanh V(‘)ng‘ kin, chiéu dai dai cling duogc tiéu chuin hoa. Bo
truyén dai thang thuong dung cé chiéu dai: 400, 450, 500, 560, 630, 710, 800, 900,
1000, 1120, 1250, 1400, 1600, 1800, 2000, 2240, 2500, 2800, 3150, 3550, 4000, 4500,
5000,... mm.

- Dai tron, tiét dién dai hinh tron, banh dai c6 ranh hinh tron twong tng chia day
dai (Hinh 2-4, ¢). Pai tron thuong dung dé truyén céng suat nho.

- Pai hinh lugc, 1a truong hop dic biét cua bd truyén dai thang. Cac dai dugc lam
lién nhau nhu rang luge (Hinh 2-5, a). Mdi ring 1am viéc nhu mét dai thang. S6 ring
thudng dung 2+20, t6i da 1a 50 rang. Tiét dién ring duoc tiéu chuan hoa.

Dai hinh lugc cling ché tao thanh vong kin, tri sb tiéu chuén cua chiéu dai tuong tu
nhu dai thang.

- Dai ring, 1a mot dang bién thé
ctia bd truyén dai. Day dai c6 hinh
dang gin gidng nhu thanh ring,
banh dai c6 rang gan giéng nhu
banh ring. Bo truyén dai ring lam -
viéc theo nguyén tic an khép la
chinh, ma sat l1a phu, luc cang trén a)
dai kha nho (Hinh 2-5, b).

Hinh 2-5: B truyén dai hinh luoc, dai ring

CAu tao cua dai ring bao gdm cac soi thép bén chiu tai, nén va ring bing cao su
hodc chat déo.

Thong s6 co ban cua dai rang 1a m6é dun m, mé dun dugc tiéu chuan héa, gia tri tiéu
chudnctam: 1;1,5:2:3:4:5:;7 ;10 mm. Day dai rang dugc ché tao thanh vong
kin. Gia tri tiéu chuan ciia chiéu dai dai twong tu nhu dai hinh thang.

Trén thuc té, bo truyén dai det va dai thang duoc dung nhiéu hon ca. Vi vay, trong
chuong nay chi yéu trinh bay b truyén dai det va dai thang.
1.1.3. Cac thong s6 1am viéc chii yéu ciia b truyén dai
- S6 vong quay trén truc dan, ky hiéu la n., trén truc bi dan n; v/ph.

- Ty s6 truyén, ky hiéu 14 u, u = %
2
- Cong suét trén truc dan, ky hi¢u la Pl, cong suét trén truc bi dan PZ; KW.
- Hiéu suat truyén dongy, 7= EZ
1
- M6 men xoén trén truc dan T, trén tryc bj dan T,; Nmm.

- Van tdc vong cua banh dan Vo, banh bi dan v, van toc dai cta day dai vV m/s.

- Hé s6 trugt & |, &= M

1

- Thoi gian phuc vu cua bg truyén, con goi 1a tudi bén cua bo truyén tb; h.

- Ly vong téc dyng Ién dai, con goi 14 Iye cang c6 ich F i N.F = 21

1
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- Luc cang dai ban dAu trén mdi nhanh dai FO; N.

t

2F,

- Yé&u cau v€ moi trudong lam viéc cua bo truyén.

-Hé s kéo v,y =

- Ché d¢ lam viéc.
1.1.4. Cac thong so hinh hoc chii yéu cia by truyén dai

- Buong kinh tinh toan ctia banh dai dan d1’ cta banh bi dan d2; mm. La duong kinh
clia vong tron tiép xuc véi 16p trung hoa cua day dai. Lp trung hoa cua dai 13 16p
khong bi kéo, ma ciling khong bi nén khi day dai vong qua cac banh dai. d2 = dl.u.(l-
g)-

- Khoang cach tryc a, 1a khoang cach giira tAm banh dai dan va banh bi dan; mm.

- Goc gitra hai nhanh day dai y ; do.

- Géc 6m cua day dai trén banh dan a,, trén banh bi dan a,, do.
57°(d, - d,)

a

N

a,=180°-y; a,=180°+y; y (2-1)

- Chiéu dai day dai L; mm. Pugc do theo 16p trung hoa cia day dai. Quan hé giira
chiéu dai day dai va khodng céach truc a dugc xac dinh nhu sau:

2
L z2a+ﬂ-(d22+d1)+(d2 ;;1) (2-2)

{<_>J[<_q<)} 29

- S6 day dai trong bo truyén dai hinh thang, z.

. . 2
- Dién tich tiét dién mat cat ngang ctua day dai A; mm (Hinh 11-4).
Pbi vai dai det, A =b x h . Véi b 1a chiéu rong, h 13 chiéu cao cia tiét dién.
D061 voi dai thang, A = AO x 7. Vo1 AO 1a dién tich ti€t dién cua mot day dai.
- Chiéu rong banh dai Bl, Bz' Thong thuong B1 = B2 bang chiéu rong tinh toan B.

Déi v6i banh dai det, lay B =11b + (10+15) mm.
Doi véi banh dai thang, lay B = (z - 1).pth + 2.e mm.

1.1.5. Luec tac dung trong bd truyén dai .
- Khi chua lam viéc, day dai dugc kéo cang boi luc ban dau Fo'

- Khi chiu tai trong Tl trén truc

(S8

Nhanh cédng

| va T2 trén truc II, xuét hién luc
vong Ft, lam mot nhanh dai cang
thém, goi 1a nhanh cang, va mot
banh bdt cang di (Hinh2-6).
Lic nay luc cang trén
nhéanh cang:
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F=F + i
c 0 2
luc cang trén nhanh khong cang:
Hinh 2-6: Lyc trong bd truyén dai Fkh = FO - %

- Khi cac banh dai quay, dagl dai bi ly tam tach xa khoi banh dai. Trén cadc nhanh dai
chiu thém luc cang F =q v , VO1 q 1a khéi luong cua 1 mét dai. Luc F con co tac

hai lam giam lyc ma sat gitra day dai va cac banh dai.

Luc nay trén nhanh dai cang co lyc FC = F0 + % + Fv

trén nhanh dai khong cang c6 luc F =F,- F? + F
- Lyc tac dung 1én truc va 6 mang bo truyén dai 1a lyc hudng tim Fr, c6 phuong
vudng goc v6i dudng truc banh dai, co chiéu kéo hai banh dai lai gan nhau. Gia tri cia
Fr duoc tinh nhu sau:
F=2F .cos(z) (2-4)
r 0 2

1.1.6. Ung suit trong dai )
- Dudi tac dung cua luc cang Fc,trén nhanh dai cang c6 trng suat

F
o, = KC
- Tuong tu, trén nhanh

dai khong cang cbo,, = =Fa

Duong nhién o, < o..

- Ngoai ra, khi day dai
vong qua banh dai 1, n6 bi
ubn, trong dai c6 Gmg sut

£ _c h
uon o, = E.—.
d,
Hinh 2-7: Sy phan b tng suat trong day dai Trong d6 E 12 m6 dun dan hoi
cua vat liéu dai.

- Tuong tu, khi day dai vong qua banh dai 2, trong dai ¢6 o, = E'dl' Ta nhan
2

thay o, <o, -

So do phan bd Gng suat trong ddy dai, doc theo chiéu dai cua dai duoc trinh bay
trén Hinh 2-7.

Quan sat so d6 ung suat trong dai, ta c6 nhan xét:

- Khi bd truyén lam viéc, ing suat tai mot ti€t dién cua dai s€ thay doi tur gia tri
Omin =0 déngidtri o, = o, +o, . Nhu vay diy dai s€ b1 hdng do moi.
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- Khi day dai chay di mot vong, ing sudt tai mdi tiét dién cua dai thay dbi 4 lan.
D¢ han ché s6 chu ky ung suat trong dai, kéo dai thoi gian sit dung bd truyén dai, co
thé khong ché s6 vong chay cua dai trong mot day.

- Bé cho o, Vao,, khong qua 16n, ching ta nén chon ty 18 % trong khoang tir 30

+40.
1.1.7. Su truwot trong bd truyén dai
Thyc hién thi nghiém truot cua dai nhu trén Hinh 2-8:

Trong luong G cua hai vat nang tuong duong voi luc cang
ban dau Fo'

Day dai dan déu va tiép xtic v6i banh dai trén cung AB.
Gitlr banh dai ¢6 dinh.

Panh dau vi tri tuong d6i gitra diy dai va banh dai, bang
vach mau.

Treo thém vat nang Gl vao nhanh trai cia day dai, nhanh

trai s€ bi dan dai thém mot doan. Cac vach mau gitra day dai
va banh dai trén cung AC bi 1éch nhau. Day dai da trugt trén
banh dai.

Hién tugng trugt nay do day dai bién dang dan hoi gay
nén. Day dai cang mém, dén nhiéu truot cang 1én. Pugc goi
1a hién tuong trugt dan hdi cua day dai trén banh dai.

Hinh 2-8: Thi nghiém vé truot

cua dai
Cung AC goi la cung truot, cung CB khong c6 hién tuong truot goi l1a cung tinh. Luc
FmS trén cung AC vira da can bang véi trong lugng G1 cua vat nang.

Ta ting dan gi4 tri cia G, lén, thi diém C tién dan dén diém B. Khi diém C tring véi
diém B, luc do Fms trén cung AB = Gl, day la trang thai t&1 han cua day dai, G1 goi 1a
tai trong gidi han.

Tiép tuc ting Gl, day dai s& chuyén dong vé phia bén trai, trugt trén banh dai. Pay la
hién tugng trugt tron. Luc ndy luc ma sat FmS trén bé mat ti€p xuc gitra day dai va banh
dai khong du 16n dé gitr day dai. FmS < Gl.

Ta giam gia tri Gl, sao cho FmS trén cung AB 16n hon Gl. Quay banh dai theo chiéu

kim déng ho va nguoc lai. Quan sat cac vach mau, ta nhan théy cung trugt luén nam &
phia nhanh dai di ra khdi banh dai.
Xét bo truyen dai chiu tai trong T1’ quay voi s6 vong quay n. Luc nay lyc tac dung

trén nhanh cdng va nhanh khong cang Iéch nhau mot lugng Ft = % Luc Fkh trén
1
nhanh khong cing tuong duong véi trong lugng G trén thi nghiém, con Ft tuong

duong voi Gl.
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Trén banh dai dan 1 cung truot nim V;é phia nhanh dai khong cang, cung tinh nam &
phia nhanh dai cang. Trén banh dai bi dan 2 cung trugt nam ¢ phia nhanh dai cang.

KhiF vaF__16nhon lyc F, lic d6 trong bo truyén dai chi c¢6 truot dan hoi.

Khi Fmsl hoac Fm52 nho hon Ft, trong bd truyén dai c6 hién twong truot tron hoan
toan. Cac bo truyén dai thudng dung co6 u > 1, nén Fmsl < Fmsz’ khi xay ra truot tron
thuong banh dai 1 quay, banh dai 2 va day dai dung lai.

Khi bd truyén O trang thai téi han, Fmsl = Ft, do luc Fmsl dao dong phu thude vao
hé s6 ma sat trén bé mat tiép xtc, nén co lic Fmsl< Ft, cé luc Fmsl> Ft. Nhitng khoang
thot gian Fmsl< Ft trong bo truyén dai co6 trugt tron, trong phﬁn thot gian con lai bo
truyén chi co truot dan hoi. Tinh trang nhu thé goi 1a truot tron timg phan.

1.1.8. Pudng cong trugt va dwong cong hidu suit

D¢ nghién ctru anh hudng cua sy truot trong bg truyén dai dén hi¢u suat truyén dong,
va mat van toc cia banh dai bi dan.
Nguoi ta tién hanh cac thi nghiém,
xay dung duong cong bi€u dién quan
hé gitra h¢ so trugt & voi hé so kéoy
, gifta hidu suat n véi h¢ s kéo. | — ~

i

Do thi ciia ham s0 &(y ) trong hé \ 0.8

0.8 &
toa d0 vuong goc Oyé goi la dudng " .

P thi cua ham s n(y) trong hé K
toa do vuong goc Own goi la duong 0.4 /
cong hiéu suat (Hinh 2-9). /]

cong truot. 0.6 71 / 0,6

, \ .02 0.2
Quan sat duong cong truot va & #_#,/ s

duong cong hiéu suét trén Hinh 11-9 —t]

a1

0.4

ta nhan thay: 0 0.1 0.2 0.3 0.4[ 0.5 0.6

+ Khi hé s8 kéo thay ddi tir 0 Wo W
dén y,, lac nay trong bo truyén chi ~ Hinh 2-9: BPuong cong truot va dudong cong
hiéu suit
co trugt dan hoi, hé so trugt tang, dong thoi hiéu suat 7 cling tang.

+ Khi v bién thién tir v, dén y,, hé sb truot ting nhanh, lic niy trong bd
truyén dai cé truot tron timg phan, hiéu suét ctia bd truyén giam rat nhanh.

+ Khiy =y, bd truyén truot tron hoan toan, hiéu suat bang 0, con hé s trugt
bang 1.

+ Tai gid tri w = w,b0 truyén 6 hiéu suét cao nhat, ma van chua c6 hién tuong
truot tron tirng phan. Lac nay bd truyén da str dung hét kha niang kéo. DAy 14 trang thai
lam viéc tot nhat cia b truyén. Gia tri y, goi 1a h¢ so kéo td1 han cta bd truyén.

+ Khi tinh thiét ké bo truyén dai, c6 gang dé bo truyén lam viéc trong ving bén
trai sat voi duong v = v, .
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+ Do c6 truot nén sd vong quay n cta truc bi ddn dao dong, ty sb truyén u cia

b truyén ciing khong 6n dinh.
d 2 n1d1 (1 — 5)

dl(l —< ) ’ i d 2
1.2. Tinh b truyén dai
1.2.1. Céc dang héng ciia bd truyén dai va chi tiéu tinh toan
Trong qué trinh 1am viéc bd truyén dai co thé bi hong & cac dang sau:

- Truot tron, banh dai dan quay, banh bi dan va day dai dung lai, day dai bi mon

cuc bo.

- Pt day dai, ddy dai bi tach roi ra khong lam viéc duoc nita, c6 thé giy nguy hiém
cho ngudi va thiét bi xung quanh. Pai thudng bi dut do méi.

- Mon day dai, do c6 truot dan hi, truot tron tung phén, nén day dai bi mon rat
nhanh. Mot 16p vat li€u trén mat dai mét di, l[am giam ma sat, dan dén truot tron. Lam
giam tiét dién dai, ddn dén dut dai.

- Do day dai, sau mot thoi gian dai chiu kéo, day dai bi bién dang du, dan dai thém
mot doan. Lam gidm lyc cdng, tdng sy truot. Lam gidm tiét dién dai, dai d& bij dut.

- Mon va vo banh dai, banh dai mon chdm hon day dai. Khi banh dai mon qua gia
tri cho phép bo truyén lam viéc khong tot nira. Banh dai lam bang vat liéu gion, c6 thé
bi vo do va dap va rung dong trong qua trinh lam viéc.

Dé han ché cac dang hong ké trén, bod truyén dai can duoc tinh toan thiét ké hodc
kiém tra bén theo cac chi tiéu sau:

o, <|o] (2-5)
U< U] (2-6)
v <ly,] va o <[o,] (2-7)

Trong d6 tle‘l g suat co ich trong dai, do luc Ft gay nén,
[o,] 12 tng suét ¢ ich cho phép cua day dai,
U 1a s6 vong chay cta dai trong mot day,
[U] 13 s6 vong chay cho phép cua dai trong mot gidy,
w,1a hé sb kéo t6i han ciia bo truyén dai.
o, 12 (mg suat ban dau trong dai, do luc cing ban dau F0 gay nén,
[, ] 14 Gng suat ban dau cho phép cua day dai.
1.2.2. Tinh b truyén dai theo trng suat co ich
- Ung sut c6 ich o, dugc x4c dinh theo cong thirc:
_KF _Ka2T,

o, =—
A d.A

(2-8)

Trong d6 K 1a h¢ sb tai trong, gia tri cia K phu thudc vao dac tinh cua tai trong
va ché d lam viéc cua bo truyén. Co thé lay trong khoang 1,0 + 1,25.

Dbi voi dai det, dién tich tiét dién dai A = b.h,
Dbi véi dai thang, dién tich tiét dién dai A = ZA.
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- Ung suat c6 ich cho phép [ o, ] duoc xac dinh theo cong thic:
[Ut ] = [Gt ]o C.C.GC, (2-9)
Trong d6 [o, ]0 1a tg suét c6 ich cho phép cia bd truyén chuan, duoc chon 1am
. . . , 0
thi nghiém dé xac dinh Gmng suat c6 ich cho phép. Bo truyén chuan c6 goc «, = 180 ,
van tde lam viée V.= 10 m/s, dat nim ngang, tai trong khong c6 va dép.
Gi4 tri cla [o, ] tra trong sO tay co khi. DP6i voi dai vai cao su, co thé 13y trong
khoang 2,1 + 2,4 MPa.
C,lahé s6 diéu chinh, ké dén do 1éch cua goc o, so Vo1 chuén. Gia tri cia C,co
thé tra bang, hodc tinh gan dung theo cong thirc:
0
C,=1-0,003.(180 -a,).
C, la hé s6 ké dén do6 1éch cua van toc v, 0 v6i chuan. Gia tri cua C, co thé tra
bang, hodc tinh gan dung theo cong thic:
2
C,=1,04- 1,0004.V1 :
C,lahé s6 ké dén vi tri ctia bd truyén. C6 thé chon nhu sau:

Dbi voi dai thang, voi moi vi tri ctia bd truyén ludn ldy C, = 1.
‘ , 0
Doi voi daidet,néu 0 < g <60 ,thichon C,=1
, 0
néu 60 < B <80 ,thichon C, =0,9

, 0
néu80 < B <90 ,thichon C, =0,8.
B1a goc nghiéng ctia dudng ndi tAm hai banh dai so v6i phuong nam ngang.

Bai toan kieém tra bén b truyén dai: da c6 thong s6 hinh hoc va cac thong so
lam viéc cua bd truyén, can kiém tra xem chi ti€u (2-5) c6 théa man hay khong.

Cong viée kiém tra duoc thuc hién theo cac budc:
+ Tinh Gng suat c6 ich o, theo cong thure (2-8).
+ Tinh mg suat c6 ich cho phép [ o, ] theo cong thirc (2-9).
+Sosanhg, va[o,] duara két luan:
Néu o, > [o.], bd truyén khong du bén,
Néug, <<[o,], bd truyén qué du ben, (1éch trén 30 % dugce coi la qué du).
Néug, <[], bd truyén du bén, dam béo tinh kinh t€ cao.

Bai toan thiét ké b truyén dai: da biét cac thong s lam viéc ciia bo truyén,
can tinh cac thong so6 hinh hoc va vé két cau cua bd truyén.
Khi thiét ké can thuc hién cic ndi dung chi yéu sau day:
+ Chon loai dai, vat liéu dai va banh dai, chiéu day dai, hodc dién tich dai Ao'

+ Tinh Gng suat c6 ich cho phép [ o, ] theo cong thirc (2-9).
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+ Gia st chi tiéu (2-5) thoa min, ta viét duoc

: 2.K. 2.KT
béi véi dai det: L<|o,|, suyra b>——=>- 2-10
0i voi dai de d.bh [o.] y 4 hlo] (2-10)
Lo e a 2.KT 2.KT
Doi véi dai thang: L <[o,],suyra z>-—“—""1 (2-11)
d,.zA, " d,.A [o,]

+ Chon céc kich thudc con lai, v& két cAu ctia banh dai dan, banh bi dan.
1.2.3. Tinh dai theo d9 bén lau
- X4c dinh sé vong chay cua dai trong mot gidy U theo cong thirc:
=t mdin, (2-12)
L 6.10°.L
- S6 vong chay cho phép cua dai trong mét gidy [U] ¢ thé chon nhu sau:
Doi vi bo truyén dai det, nén lay [U] = 3 + 4
Doi vai bo truyén dai thang, nén lay [U] = 4 + 5.
Bai toan kiém tra bén duoc thuc hién nhu sau:
+ Tinh sb vong chay cua dai trong mét gidy U theo cong thirc (11-12),
+ Chon gia trj [U] thich hop véi loai bo truyén, va tudi bén cta bo truyeén.
+ S0 sanh U va [U], dua ra két luan: Néu U > [U], bd truyén khong du bén,
o ‘ Néu U <[U], bd truyen dii do bén moi.
Bai toan thiét ke theo do bén lau duoc thuc hién nhu sau:
+ Chon gia tri [U] thich hop véi loai bo truyén, va tudi bén ctia bo truyeén.

+ Gia str chi tiéu (2-6) thoa min, ta viét dugc % <[U] ,suyra

.d,.n
> L1 2-13
6.10*[U] (2-13)
2.2.4. Tinh dai theo kha nang kéo
- Hé sb kéo cuia bd truyén dai duogc tinh theo cong thic:
y= = (2-14)
2F, d.F

- Heé sd kéo t6i han W, cO thé léy nhu sau:
Déi véi dai det, layy, = 0,4 + 0,45.
Dbi voi dai thang, ldyy, = 0,45 + 0,5.

, X A F
- Ung suat ban dau o, = KO

- Ung suat ban dau cho phép [ o, ] dugc chon nhu sau:
Déi voi dai det, lay [o,] = 1,8 MPa,
Dbi voi dai thang, 1dy [o,] = 2,0 MPa.

Bai toan kiém tra b truyén, duoc thuc hién nhu sau:
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+ Tinh hé sd kéoy theo cong thirc (2-14).

+ Lya chon gié tri thich hop cho hé s6 kéo tGi han W,

+S0sanh v va y,. Néu y > y,, trong bd truyén co trugt tron.

+ Tinh Gng sut o, so sanh vdi [o,]. Néu o, >[o,], dai s& bi ddo trudc thoi
gian quy dinh.
Bai toan thiét ké b0 truyén theo kha ndng kéo dugc thuc hién nhu sau:

+ Lya chon gid tri thich hop cho hé ) W,

cr e e e . . X T
+ Gia st chi tiéu (2-7) théa man, ta viét dugc lF < w,,Suyra
17 0

Fo > LE

(11-15)
1Yo

+ Tinh Ung suét o,, kiém tra diéu kiéno, <[o,].

1.2.5. Trinh ty thiét ké bd truyén dai det
Kich thudc cua bo truyén dai det dugc tinh toan thiét ké theo trinh tu sau:

1- Chon loai vat liéu dai. Tuy theo van toc du kién, va diéu kién lam viéc, lya
chon loai dai vai cao su, dai soi té)ng hop, hodc dai vai. trong dé dai vai cao su duogc
dung nhiéu hon ca.

2- Xac dinh duong kinh banh dai nho theo cong thirc kinh nghi¢m:

d, = (1100+1300)s %

1
C6 thé lay d, theo day s6 tiéu chuan: 50, 55,63 ,71,80,90, 100,112, 125,
140,160, 180, 200, 224 , 250, 280, 315, ....

.d,.n
04

Tinh van toc v,, v, = kiém tra diéu kién v, < v ,,. Néu khong thdéa man

thi phai giam gia tri duong kiﬂh d1' C6 thé lya chon v, khoang (20 + 30) m/s.

3- Tinh dudng kinh banh dai bi dand , d_=d .u.(1-¢), lay gia tri cia & trong
khoang 0,01 + 0,02. C6 thé ldy d, theo day s6 tiéu chuan. Khi lay d, theo tiéu chuén,
thi can kiém tra ty sb truyén va sb vong quay n. Piéu chinh d1 va d2 sao cho u va n
khong dugce sai khac voi dau bai qua 4%.

4- Xac dinh khoang cach truc a va chiéu dai L. Xac dinh chiéu dai nho nhat L
cua dai theo cong thuc (2-13). Tinh khoang céach a_ theo Lmin, dung cong thuce (2-3).
Kiém tra diéu kién a_ = 2.(d1 + dz)' Néu thoa man, lay a = a_ valay L = Lmin. Néu
khong théa man, ldy a = 2.(d1 + dz), tinh L theo theo a, cong thirc (2-2). Lay thém
mot doan chicu dai L0 deé noi dai, tuy theo cach ndi dai co thé lay L0 trong khoang 100
+ 400 mm.

5- Tinh goc dm o theo cong thic (11-1). Kiém tra diéu kién o> 150 . Néu
khong dat, thi phai ting khoang cach truc a, va tinh lai chiéu dai L.
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6- Xac dinh tiét dién dai. Chon trude chiéu cao h cua dai, & < g_O , lay h theo day
1
s6 tiéu chudn. Tinh chiéu rong b cta dai theo cong thic (2-10), 1dy b theo diy sb tiéu
chuan.

Alooa]al
SIS ATII TS
4]
": . 15wds*
e ME=7H
,,7. A
gz L
Swd5*
i 48 I = I -
5 5 o ﬂ‘é‘
/f//{ff_f_{
(3}
Afi __l 1.5045" i
12 24 15
- BHE
o . /
[Pl e

=]

Hinh 2-10: Két ciu banh dai det

7- Tinh chiéu rong B cuia banh dai. Lay B = 1,1.b + (10 +15) mm. Chon céc kich
thudc khac cia banh dai, v& két cau banh dai dan va banh dai bi dan.

Pé 1am vi du, trén hinh 2-10 trinh bély‘ ban vé& ché tao mdt banh fiai (‘1¢t. Két cau
cua banh dai dugc chon dam bao cho cac phan thudc banh dai c¢6 stc bén déu.
8- Tinh luc cing ban dau F0 theo cong thirc (2-15), kiém tra diéu kién cing ban
dau
Fo <1,8 MPa.
b.h

9- Tinh lyc tac dung 1én tryc Fr, theo cong thure (2-4).

1.2.6. Trinh ty thiét ké b truyén dai thang o
Kich thudc cua b truyén dai thang dugc tinh todn thiét ke theo trinh ty sau:
1- Chon loai tiét dién dai. Tuy theo van tdc du kién, va mé men xodn trén truc Tl,

lwa chon loai tiét dién dai phu hgp. S€ c6 mdt s6 loai tiét dién cung thoa man s6 lidu
cua dau bai. Nén chon vai ba phuong an dé tinh todn. Sau nay s€ phan tich chon ra
phuong an tot nhat. Tra bang dé c6 gia tri dién tich Ao va duong kinh dmin cho tung loai
tiét dién dai.
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2- Xac dinh duong kinh banh dai nhé theo cong thirc: d1 ~ 1,2.dmin, nén lay d1
theo diy sb tiéu chuan: 50 , 55,63, 71,80,90, 100, 112, 125, 140, 160 180, 200
, 224,250, 280, 315, ....

.d,.n
04

Tinh van toc v,, v, = , kiém tra diéu kién v, < v, . Néu khong thoa man

thi phai giam gia tri duong kinh d1' C6 thé lwa chon v, trong khoang (20 + 30) m/s.

3- Tinh dudng kinh banh dai bi dan d2, d2 = dl.u.(l-é), liy gi4 tri caa & trong
khoang 0,01 + 0,02. C6 thé ldy d, theo day s6 tiéu chuan. Khi lay d, theo tidu chuén,
thi can kiém tra ty sb truyén va sb vong quay n. Diéu chinh d1 va d2 sao cho u va n,
khong dugc sai khac véi dau bai qua 4%.

4- X4c dinh khoang cach truc a va chiéu dai L. Khoang cach truc a c6 thé lay

theo yéu cau ctia dau bai, hodc theo cong thirc kinh nghiém: a = Cd.dl

Gia tri cua Cd duogc chon phu thude vao ty a1 5 3| 4 5 [>6

s6 truyén U nhu bang bén. C 1151241 3 138 45| 5
Kiém tra diéu kién: i

O,55.(d1 + dz) +h SasbSZ.(dl+ dz).

Néu thoa man, thi lay a =a_. Néu khong thoa man, thi iy a bang gié tri gidi
han cua bat dang thuc. Tinh L1 theo theo a, dung cong thuce (2-2). Lay L > L1 va theo
day so tiéu chuan cua dai. Tinh a theo L, dung cong thic (2-3).

5- Tinh g6c 6m «, theo cong thirc (2-1). Kiém tra diéu kién o > 1200. Néu
khong dat, thi phai ting khodng céach truc a, va tinh lai chiéu dai L.

6- Xac dinh tiét dién dai. D3 co6 dién tich tiét dién ciia mot day dai A Tinh sO

day dai z theo cong thuc (2-11), 1y z 12 mot sb nguyén. So sanh cic phuong an, chon
phuong an tot nhat: c¢6 so dai z trong khoang 3 + 4 day.

7- Tinh chiéu rong B ciia banh dai. Lay B = (Z-l).pth + 2.e mm. Chon cac kich
thudc khac cua banh dai theo tiéu chuan, v€ két cau banh dai dan va banh dai bi dan.
8- Tinh luc cing ban dau FO theo cong thirc (2-15), kiém tra diéu kién cing ban
dau
I:0
Az

< 2,0 MPa.

9- Tinh luc tac dung 1én truc Fr, theo cong thure (2-4).
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BAI 2: BO TRUYEN XiCH

2.1. Nhirng van dé chung
2.1.1. Gié6i thiéu b truyén xich

Bo truyén xich thuong ding truyen chuyen dong gitra hai tryc song song voi nhau
va cach xa nhau (Hinh 3-1), hodc truyén chuyén dong tir mét truc dan dén nhiéu truc bi
dan (Hinh 3-2).

Bd truyén xich c6 3 b phin chinh:

+ Pia xich dan 1, ¢6 ,
duong kinh tinh toan la dl, lap

trén truc I, quay véi sé vong
quay n,, cong suat truyén dong

Pl, mo men xodn trén truc T1'

bia xich co6 rang tuong tu nhu
banh rang. Trong qua trinh
truyén dong, rang dia xich in
khép véi cac mat xich, twong
tu nhu banh rang an khop voi
thanh rang. Hinh 3-1: B truyén xich

+ Pia xich bi dan 2, ¢ duong kinh d2, duoc lép trén truc bi dan II, quay voi sb

vong quay n, cong suat truyén dong P, mo
men xoan trén truc T )

+ Day xich 3 la khau trung gian, mac vong
qua hai dfa xich. Day xich gobm nhiéu mat xich
dugce ndi voi nhau. Cac mat xich xoay quanh
khdp ban 18, khi vao an khép véi ring dia xich.

Nguyén 1y 1am viéc ciia bd truyén xich: day
xich an khép voi rang dia xich gan gidng nhu
thanh rang an khop voi banh rang. Dia xich dan
quay, rang cua dia xich day cac mit xich

chuyen dong theo. Day xich chuyén dong, cac
mat xich ddy rang cua dia xich bi dan chuyén
dong, dia xich 2 quay.

Hinh 3-2: Bo truyén c6 3 dia bi

dan

Nhu vay chuyén dong di duoc truyén tir banh din sang banh bi din nho sy an khép
clia ring dia xich véi cac mat xich. Truyén dong bang an khdp, nén trong bd truyén
xich hau nhu khong c6 hi¢n tugng trugt. Van tbe trung binh ctia banh bi dan va ty s6
truyén trung binh cta bd truyén xich khong thay dbi.
2.1.2. Phén loai bd truyén xich

Tuy theo cu tao ciia day xich, bd truyén xich dugc chia thanh cac loai:
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- Xich éng con lan (Hinh 3-3). Cac ma xich duoc dép tir thép tAm, ma xich 1 ghép
v6i dng 16t 4 tao thanh mat xich trong. Cac ma xich 2 dugce ghép véi chdt 3 tao thanh
mit xich ngoai. Chét va dng 16t tao thanh khdp ban 18, dé xich c6 thé quay gip. Con
lan 5 lip long véi éng 16t, @& giam mon cho ring dia xich va dng 16t. S6 6 biéu dién
tiét dién ngang ciia rang dia xich.

Xich 6ng con lan duoc tiéu chuin hda cao. Xich duoc ché tao trong nha may
chuy&n mon hoa.

- Xich 6ng, c6 két ciu twong ty nhu xich dng con lin, nhung khong ¢ con lan.
Xich dugc ché tao voi do chinh xéc thap, gia twong doi ré.

- Xich rang (Hinh 3-4), khép ban 18 dugc tao thanh do hai ntra chdt hinh tru tiép
xtc nhau. Mdi mit xich c6 nhiéu mé xich lip ghép trén chdt. Kha ning tai cua xich
rang 16n hon nhiéu so véi xich éng con lin c¢6 cung kich thude. Gia thanh cia xich
ring cao hon xich éng con lan. Xich ring duoc tiéu chuan hoa rét cao.

[ NN NN
hS=4 == =
Hinh 3-3: Day xich 6ng con lin Hinh 3-4: B truyén xich ring

Trong cac loai trén, xich dng con lin duoc ding nhiéu hon ca. Xich dng chi dung
trong cac may don gian, 1am viéc véi toc do thap. Xich ring dugce dung khi can truyén
tai trong 16n, yéu cau kich thudc nho gon. Trong chuong nay cha yéu trinh bay xich
dng con lan.

2.1.3. Céc thong s6 hinh hoc chii yéu ciia b truyén xich dng con lin
- Puong kinh tinh toan cua dia xich dan dl, ctia dia bi dan d2; cling chinh 1a dudng

kinh vong chia cua dia xich, mm; 1a duong kinh cua vong tron di qua tim cac chét
(Hinh 3-5).

- BPuong kinh vong tron chan rang dia xich dfl, dfz, mm.
- Puong kich vong tron dinh rang d X d ,» mm.

a a.
- S6 ring cua dia xich dan Z, cuia dia xich bi dan Z,

- Budc xich p, mm. Gia tri cua P, dugc tiéu chuan hoa. Ciing 1a budc cia ring dia
xich trén vong tron di qua tAm cac chot.
Vi du: pX: 12,7 ; 15,875 ; 19,05 ; 25,4 ; 31,75 ; 38,1 ; 44,45 ; 50,8 .
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Cac kich thudc khac cia xich dwgc tinh theo bwéc xich.

- S day xich X. Thong thuong dung xich 01 day. Trong truong hop tai trong lon,
néu dung xich 01 day, budc xich qua 16n giy va dap. Khic phuc bang cach dung xich
2 day, 3 diy, hodc dung nhiéu day xich.

- Chiéu rong cta day xich b; mm. Trong
xich nhiéu day, chiéu rong b tang Ién.

- Puodng kinh cta chét dc, mm.
- Chiéu dai 6ng 16t |, mm

- Chiéu rong dia xich dan va dia bi dan,
mm.
B =B_=B.
. 12
- Chi¢u dai may o dia xich I2, mm
(Hinh 3-6). Chiéu dai I, phai 1y du 16n dé
dinh vi dia xich trén truc, |2 = (1+1,5).dtr , Hinh 3-5: Bia xich éng con lin

dtlr 1a duong kinh cuia doan truc lap dia xich.
- Khoang cach tryc a, la khoang céach giira tAm dia xich dan va dia bi dan; mm.
- Goc gitra hai nhanh xich y;

do. — ds —

- G6c O6m cua day xich trén dia

dan o, , trén dia bi dan «,; do. T ; 7
— ; 0 . . - : 0 . B. ! %
a,=180"-y; «,=180" +y; ﬂ_‘nd[.) Ll

—570(d;‘d1) (3-1) %/

1

/4

Hinh 3-6: Két c4u dia xich dng con lin
- Chiéu dai day xich L; mm. Pugc do theo vong di qua tam céc chot. Quan hé gitra
chi€u dai day xich va khoang cach truc a dugc xac dinh nhu sau:

L ~ 2a+7[(d2 +d1)+ (dz _d1)2 (3-2)
2 4da
{gjp_q 2<d2dl>} @9

- SO0 mat cua day xich NX. S6 mat xich nén lay la s6 chan, dé dé dang ndi véi nhau.
Néu s6 mat xich N la s0 1€, phai dung ma xich chuyén tiép dé noi. Ma chuyén ti€p rat

dé bi gay. S6 mat xich: N = L

P

2.1.4. Cac thong s6 1am viéc chii yéu ciia bd truyén xich
- SO vong quay trén truc dan, ky hiéu la n, trén truc bi dan n; v/ph.
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, A A s 1 tAL TN n z
- Ty s0 truyén, ky hiéulau,u= -+ = %,
r]2 Zl
- Cong suét trén truc dan, ky hi¢u la Pl, cong sut trén truc bi dan Pz; KW.
- Hiéu suét truyén dong n, n= FZ
1
- M6 men xoén trén truc dan T1’ trén truc bi dan T2; Nmm.
- Van tdc vong cua dia xich dan Vo, dia bi dan V., vén tdc dai caa day xich v ; m/s.
X
zd,.n
6.10*
- Van toc tire thoi v , v , v , m/s, 1a van toc tinh tai moi thoi diem. Trye dan coi

Gia tri nay con goi 13 van tdc trung binh. V=V, =V =
X

nhu chuyén dong déu, V., 13 hang sb.

Do day xich 6m dia xich dan theo hinh da
giac (Hinh 3-7), ngoai chuyén dong theo
phuong ngang, day xich con chuyén dong lén
xuong voi v . Van toc tirc thoi v khOng phai

1a hang sb, vXt < Vo xich chuyen dong co gia

tbc. SO rang dia xich cang it, gia trj goc ¢
cang lon, thi v, dao dong cang nhiéu, gia toc
cang 16n.

Tuong tu nhu thé, day xich 6m trén dia
xich bi dan theo da giac, nén v, cling dao

dong, V2t > v Hinh 3-7: Van tdc tirc thoi cia day
xich

- Tho1t gian phuc vy cua bg truyén, hay tudi bén ctia bo truyén tb; h.

- Yéu cau vé mdi trudng lam viée ctia bo truyén.

- Ché d6 lam viéc.
2.1.5. Luec tac dung trong b truyén xich

- Khi chua 1am viéc, do trong lugng cua ban than, day xich bi kéo cang bédi luc Fo'

Luc F0 c6 thé tinh gan dung theo cong thirc:
F =m k
Trong do: m 1a khéi lwong mot nhanh x1ch kg.
k 1a hé s6 ké dén vi tri ctia bo truyén,
k = 6 khi b truyén nam ngang,

ky 10 khi bo truyén

thang dung.
C es Lo R . | Nhanh ciing
- Khi dat tai trong T1 trén truc I va

T2 trén truc 11, xuét hién luc vong Ft,
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—

F=2l=2T
todd,
Luc nay lyc cang trén nhanh cang,
F=F +F,
c 0 ot
Luc cang trén nhanh khong cang,
F =F, (Hinh 3-8).
kh 0
- Khi cac dia xich quay, Hinh 3-8: Luc trong b truyén xich
day xich bi ly tam tach xa khoi dia xich. ,
Trén cac nhanh xich chiu thém luc cang Fv =q v, Vol q 1a khéi lwong ciia 1 m Xich.
Luc nay trén nhanh xich cang co luc FC = Fo + Ft + FV

trén nhanh khong cang co luc Fkh = Fo + FV.

- Ngoai ra, do chuyén dong co gia toc, dy xich con chiu mét luc quan tinh Fd, gay

va dép trén cd hai nhénh xich. Fd duoc tinh gan dung theo cong thuc:
F=m.a
, d X Xmax
a la gia toc 16n nhat cua day xich.
Xmax
Trong tinh toan bo truyén xich, gid tri cua cac luc F0 , FV , Fd duoc ké dén béng cac
hé s tinh toan K.

- Luc tac dung 1én tryc va 6 mang bo truyén xich 1a lyc hudng tdm Fr, c6 phuong
vudng goc véi dudng truc dia xich, c¢6 chiéu kéo hai dia xich lai gan nhau. Gia tri cia
Fr duoc tinh nhu sau:

Fr = Kt.Ft (3-4)
Trong do K la hé s6 ké dén trong luong cua day xich. Liy K = 1,15 khi bo
truyén nam ngang, va Kt = 1,05 khi bo truyén thang dimg.
2.2. Tinh b truyén xich
2.2.1. Cac dang hdéng cia b0 truyen xich va chi tiéu tinh toan
Trong khi lam vi€c, trong bo truyén xich c6 thé xay ra cadc dang hong sau:

- Put xich, day xich bi tach roi ra khong lam viéc duge nita, c6 thé gay nguy hiém
cho nguoi va thi€t bi xung quanh. Xich c6 thé bi dit do méi, do qua tai dot ngdt, hoac
do c&c moi ghép gilra ma xich vai chot bi hong.

- Mon ban 1& xich. Trén mit tiép xtic cia ban 1 ¢o ap xuét 16n, va bi trugt tuong
doi khi vao an khop véi rang dia xich, nén toc dd mon kha nhanh.

Ong 16t va chdt chi mon mot phia, lam budc xich tang thém mot lugng Apx (Hinh 3-
9).

Khi bude xich ting thém, toan b day xich bi ddy ra phia dinh rang dia xich, tim
cac chot nam trén duong tron c6 duong kinh d+Ad. Xich dé bi tudt ra khoéi dia xich
(Hinh 3-10).
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F, F,
d,
N
9%
Ap,
Hinh 3-9: Xich bi mon lam tang budc xich Hinh 3-10: Hién tuong xich bi tudt

Mon lam giam dang ké tiét dién ngang ctia chdt, co thé din dén gay chot.
- Cac phan tir cia ddy xich bi moi: 16 bé mit con lan, dng 16t, gy chdt, v& con lan.
- Mon ring dia xich, 1am nhon ring, ring dia xich bi gay.
Pé han ché cac dang hong ké trén, bod truyén xich can duoc tinh toan thiét ké hodc
kiém tra theo chi tiéu sau:

p<[p] (3-5)
Trong d6 p 14 ap suét trén bé mit tiép xtic ctia chdt va ng 16t, MPa.
[p] 12 4p suét cho phép cta khép ban 18, MPa.

2.2.2. Tinh b9 truyén xich ong con lin
- Ap suat trén mat ti€p xtc dugc tinh theo cong thirc:
K.F, 2.KT
P= o T T Ak (3-6)
AK,  d.AK,

Trong d6: A 14 dién tich tinh toan cua ban 18, A = d.l.

K 12 hé sb tai trong, gia tri cua K phu thudc vao dac tinh tai trong, kich
thudc, vi tri va di€u kién st dung bo truyén. K dugc tinh theo cong thurc:
K=K .K .K.K K
4 a0 de b
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+ Kd 1a hé sb ké dén tai trong dong.
Néu tai trong va dap manh lay Kd: 1,8.
Néu tai trong va dap trung binh, lay K=12+15.
+ Ka 13 hé s6 ké dén s6 vong chay cua xich trong mot gidy.
Néua = (30 +50).p,, lay K =1.
Néu a=(60 + 80).p , lay K =08.
Néua< 25p, lay K =1.25.
+ K0 12 hé s ké dén cach bd tri bd truyén. Néu bo truyén dit nghiéng so véi
phuong ngang mot géc nho hon 600, lay K, = 1. Truong hop khac lay K,=125.
+ ch 1a hé s ké dén kha nang diéu chinh lyc cing xich.
Néu khong diéu chinh duoc, lay K =125
Néu diéu chinh dugc thudng xuyén, lay ch =1
+K lahe sO ké dén diéu kién boi tron.
Néu bdi tron ngam dau, lay Kb =0,8.
Néu bbi tron nho giot, 1ay K, =1.
Néu bbi tron dinh ky, 1dy K, =15.
+K lah¢ sd ké dén dung nhiéu day xich.
Néu dung xich 1 day, lay K =1
Néu dung xich 2 day, lay K=17.
Néu dung 3 day xich, lay K =24.

- Ap sudt cho phép [p] duoc xac dinh theo thyc nghiém. Tra bang trong cac s tay
thiét ké phu thudc vao sé vong quay va bude xich.
Bai toan kiém tra bén bo truyen xich duoc thuc hién theo cac budc:
+ X4c dinh ap tng suit cho phép [p].
+ Tinh 4p suét p sinh ra trén bé mit tiép xuc theo cong thirc (3-6).
+ S0 sanh p va [p], dua ra két luan:
Néu p > [p], bo truyén khong di bén,
Néu p.<[p], b3 truyén du bén.

Bai toan thiét ké bo truyén xich thuc hién cac noi dung chi yéu sau day:
+ Chon loai xich, du kién s6 vong quay, xac dinh ap suat cho phép [p].
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