G101 THIEU HQOC PHAN

HOA HOC
Poi twong : Cao Pang Picu dudng chinh quy, lién thdng

* S6 tin chi : 02(01/01)
* S6 tiét 30 tiét
+ Ly thuyét: 15 tiét
Lén 16p: 14 tiét
Kiém tra, danh gia: 02 tiét
+ Thdo lugn: 15 tiét
+ Tw hoc: 60 tiét

* Thei diém thuc hign: Hoc ky |
MUC TIEU HQC PHAN:

1. Kién theec:

- Nam viing cac kién thire co ban vé Hoa hoc V6 co va Hitu co

- Trinh bay duoc cac tinh chat hda hoc va phuong phéap diéu ché cac nguyén
t6 Hidro, oxi, cac kim loai kiém, kiém tho va cac nguyén t6 nhém Halogen.

- Trinh bay duoc tinh chat héa hoc va phuong phap diéu ché cac hop chit
hitu co: Hidrocacbon, mét s6 hop chat c6 nhém chuc, hop chéat cao phan tir va vat
liéu Polyme.

- Nam dugc mét s6 kién thirc co ban vé Hoa dai cwong: Dung dich, dién hda hoc.

- Biét duoc cac tng dung cua mon hoc ddi véi nganh hoc.

2. Ky nang

- Van dung kién thire da hoc dé giai mot s6 dang bai tap Hoa vé co.

- Viét dugc cong thirc phan ti, cdng thic cau tao, dong phan, goi tén mot s6
hop chit hitu co co ban.

3. Thdi dj

Yéu thich mdn hoc, biét lién hé cac tng dung caa médn hoc d6i véi nganh
choc, phuc vu cho hoc tap nghién cau chuyén nganh va cong viéc thuc tién sau nay.
NOI DUNG HQC PHAN

STT NOQI DUNG SO TIET | TRANG
1 | Dung dich 4 01
2 | bién héa hoc 3 24
3 Hydro, oxi va nudc 3 35
4 | Céc kim loai kiém va kiém tho 3 45
5 | Nhém Halogen 3 56
6 | Pai cuong vé hoa hitu co 3 65
7 | Hydrocacbon 3 71
8 | Hop chat c6 nhom chic quan trong trong sinh hoc 3 74
9 | Hop chat cap phan tir 3 80

Kiém tra, danh gia 2
Tong




PANH GIA
- Hinh thiee thi: Ty luan
- Thang diém: 10
Cach tinh diém:
- Piém TX: 01 bai kiém tra thuong xuyén — Hé s6 1
- Biém dinh ky: 01 bai kiém tra dinh ky - Hé s 2 trong s6 30%
- Thi két thtic hoc phan: thi tu luan trong sé 70%
- Cbng thure tinh:
DHP:(DTX +(3DDKX2))X3O

% + DTKTHP x 70%



BAI 1: DUNG DICH
MUC TIEU HQC TAP
1. Trinh bay mét sé khai niém vé hé phan tan va tinh chat chung ciia dung dich.
2. Néu tinh chdt cua dung dich chiza chdt tan khéng dién ly, khong bay hoi.
3. Néu tinh chdt cia dung dich chiza chdt dién ly.
4. Phan biét khai niém axit, bazo va néu cach tinh pH mét sé dung dich
NOI DUNG
1. HE PHAN TAN
1.1. Khai niém
Khi 1am phan tan nhiing hat rdt nhé cia mét chdt vao mét chat khac (moi
truong) thi hé thu dwroc goi la hé phan tan.
1.2. Phan loai:
Tuy theo trang thai tap hop chdt phdn tan va méi trwong phan tan cé thé co

9 h¢é phéan tan:

k-k K-1 K-r
I-k I-I I-r
r-k r-1 r-r

Quan trong nhat ddi véi hod hoc 12 hé phan tan ma méi truong 14 long do
bén cua hé phan tan phu thudc rat nhiéu vao kich thuéc. Néu hat cé kich
thudc [on hon nhiéu so vai phan tir méi trudng thi hé s& khdng bén, chét phan
tan ling xudng tuong dbi nhanh khi n6 ning hon méi truong; hoic noi 1én
trén khi n6 nhe hon méi truong.

- C4c hé phan tan it bén gom cac hat phan tan co kich thudc tuong doi
I6n (10° -102 cm) duoc goi la hé 1o liing, hay hé tho.

+ Heé tho duogc chia 1am 2 loai huyén phu va nhil tuong.

Trong huyén phi chat phan tan 1a ran/ méi truong 1a long.
Vi du: Nudc phi sa: huyén phu.

M&: Dang nhii tuong.

Cafein: dang keo



buong: dang phan t.

- Néu chét phan tan ¢ dang phan tir hay ion kich thuéc 108 cm hé sé rat
bén va duoc goi 1a dung dich phan tir hay dung dich that — dung dich.

Sita 14 hé phan tan phuc tap: Céc chat chu yéu trong sira khong ké nudc
la m& cafein, duong.

- Trung gian gitra hé thd va hé dung dich duoc goi 1a hé keo ¢o kich thudc
107- 10" cm.

2. MQT SO TINH CHAT CUA DUNG DICH
2.1. Qua trinh hoa tan, nhiét hoa tan

Khi cho mét chit ran vao trong nudc, chat ran s tan va sau mot thoi
gian cac phan tir ciia nd s& phan b vao irong toan bo thé tich cua dung dich.
Qua trinh hoa tan mat chat dé hinh thanh dung dich trai qua 3 giai doan sau:

- Qua trinh pha v& mang ludi tinh thé (Qué trinh 1y hoc)

Bao gom su tach roi nhau cua céc tiéu phan chat tan dé di vao dung
méi. Trong phan ti hoac tinh thé chat tan ¢ nhiing trung tim dién tich do su
phan cuc cua cac lién két hoac cac trong tam dién tich do su phan cuc cua cac
phan ta, cac phan tr dung méi (H,0) quay cac ludng cuc ctua minh vao cac
trung tam dién tich song cac phan tir dung mdi chuyén dong lién tuc, két qua
la lyc tuong tac gitra cac phan tir chat tan yéu dan di, dén mot luc nao d6 cac
phan ti chat tan tach khoi mang ludi tinh thé. Qua trinh nay tiéu tén ning
lugng (AH1) (vi can mot nang luong duoc idy tir dung méi dé tach cac tiéu
phan chat tan):

- Qua trinh Solvat héa (Qua trinh hoa hoc).

Pay la qué trinh tuwong tac giita cAc tiéu phan chat tan véi dung méi tao
nén cac phan ti solvat, néu dung moi 1a nuéc goi 1a sy hydrat hod. Vi du: khi
hoa tan mubi an vao nudc, sau khi tach khoi mang ludi tinh thé, cac ion Na*,
Cl sé tao nén cac ion solvat nhu sau:

Na* + mH20=Na+.mHZO} Céc ion hydrat

Cl + nH,0O =CI".nH,0



Cac phan ta dung méi bao quanh phan tir hoic ion chét tan tao nén 16p vo
solvat, bé day lép nuéc bao quanh phan tir hoic ion chét tan I1a ban kinh
hidrat. Qué trinh nay giai phong nang luong (+AH,).

Qua trinh hinh thanh dung dich
Sau khi tach khoi mang ludi tinh thé va hinh thanh cac phan tir solvat 1a qué
trinh van chuyén cac phan tir ndy vao sau trong 1ong dung mdi va hinh thanh
nén dung dich. Qua trinh nay tiéu ton ning luong (+AHs).

Vay theo dinh luat Hess nhiét caa qua trinh hoa tan la:

A Hi= AH; + AH; + AH3

Vi | AHs| rat nho nén: AH; = AH; + AH,

+ DPon vi tinh: cal/mol hoac Kcal/mol
Tuy theo gia tri AH;, AH, ma AH, cua mot chat c6 thé duong, am.

+ Pa s6 cac chat rin, long c6 AH; > 0 (phan tng thu nhiét)

+ Con cac chat khi va mot it chat long c6 AH; <0 (Phan @ng phat nhiét).

+ Khi hoa tan vao dung moéi c6 AHt (-) thi lam cho dung moi nong Ién.
Nguoc lai:

+ Ngoai hiéu ung nhiét cua qué trinh hoa tan c6 thé kém theo su thay
doi thé tich.

Vi du: Khi hoa tan mot lit rwou vao mét lit nudc dung dich thu duoc
1,931 (25°C) nghia 1a thé tich giam xubng 3,5%. Sy giam thé tich cha yéu
trong truong hop nay 1 do lién két gitta cac nhdm OH ciia rugu va nudce (lién
két hydro) boi su pha v kién tric phan tir ciia nudc.
2.2. Do hoa tan cia cac chat
2.2.1. Dj tan ciza mgt chat
a. Khéi niém: Do hoa tan ctia mot chat tai mot nhiét do nhat dinh 1a ndng do
cua dung dich b&o hoa cia chat 6. Ky hiéu: S
Ngudi ta quy uwéc: S> 10: Dé tan

S<1: Kho tan
S <0,01: Coi nhu khong tan



Thuc té khdng c6 mot chat nao 1a tuyét ddi khong tan. Do tan ctia mot chat
phu thudéc vao ban chat caa chat tan, ban chat caa dung méi, nhiét do, &p
SUAt,...
b. P tan cua chét rin
Do tan cua chat ran hau hét tang khi nhiét do ting. Do hoa tan duoc tinh bang
khéi lugng chat tan ¢6 trong 160 g dung mdi. Céc chat ran khac nhau thi do
hoa tan ctia né phu thudc vao nhiét do cling khac nhau.
c. Do hoa tan cua chat long

- Hau hét c4c chat 1ong hoa tan turong hd vao nhau.

- Hoa tan v6 han (theo bt cu ti 16 ndo). Vi du: Hoa-tan Glixerin, ruou vao

H-0.
d. Do hoa tan cua chat khi va dinh luat Herry

Khi trén bé mat chat long € khi hoa tan + AH “¢ nhiét d6 khong doi,

khdi luong chat khi hoa tan vao mot thé tich chat long xac dinh ty 18 thuan véi
&p suat cua no trén dung dich”

M=k.P

k: hé sb ty 1¢, phu thudc vao ban chat caa chat khi va ban chat cua dung

moi.
2.2.2.CAcC yéu té anh hwéng téi dp tan ciia mét chat

- Ban chat chét tan va ban chat dung moi
Nguoi ta da tim ra quy luat vé sy hoa tan cac chat vao nhau nhu sau: Cac chat
c¢6 xu hudng tan nhiéu trong chat léng gidng véi ching. Tuc 1a:

+ Chét phan cuc d& hoa tan trong dung méi phan cuc.
Vi du: Puong, mudi, axit dé tan trong H,O

+ Chat khdng phan cuc dé hoa tan trong dung mdi khéng phan cuc.
Vi du: M&, benzen tan nhiéu trong dau....

- anh huong caa nhiét do
Thudng d6 tan cta cac chat tang theo nhiét do.

2.2.2. Dung dich bao hoa, chwa bao hoa, qué bdo hoa



- Dung dich chua bdo hoa 13 dung dich con kha ning hoa tan thém chat
tan (& t° = const).

- Dung dich b&o hoa 14 dung dich khéng con kha ning hoa tan thém chat
tan & mot nhiét do xac dinh.

- Dung dich quéa b&o hoa: 1a dung dich cd nong d6 chat tan vuot qué
nong do chat tan trong dung dich bdo hoa.

Dung dich nay duoc tao nén khi 1am nguoi cham va can than mot dung
dich bdo hoa & nhiét & cao. B4i véi nhitng chat khong tao nén dung dich qué
b3o hoa thi khi 1am nguoi nhu vay luong du cua chat ian s& két tinh. Con véi
nhitng chat c6 kha ning tao dung dich bdo hoa nhu Na,SO;, CH;COONa thi
lugng cua chat tan s& khong két tinh.

Trang thai qua bdo hoa cd thé ton tai hang nim nén ciing 13 trang thai can
bang nhung 1a can bang gia (AG > 0). Can bing nay bi pha v& dé dang néu bo
vao dung dich ndy mat tinh thé chat tan hay mot chat khac dong hinh véi chat
tan hozc khi ding diia thuy tinh co vao thanh binh chtra lac d6 luong du cta chat
tan s& két tinh (dung dich tré vé dang can bang that). Hién tuong bio hoa dugc
giai thich I do trong dung dich kho xuat hién céc trung tam két tinh luc dau.

3. NONG PQ CUA DUNG DICH
3.1.Khai niém

Nong do caa dung dich 1a luong chat tan cé trong mot thé tich xac dinh
cua dung mdi hoac cua dung dich.
3.2.Céc cach biéu dién ndng d6 caa dung dich
3.2.1. Nong dé phan tram (C%)

- Khéai niém: Nong do phan tram theo khéi luong dugc tinh bang sé g

chat tan c6 trong 100 g dung dich.

Mt

Biéu thirc: C%= . 100%

mgyq
Vi du: Dung dich NaOH 30% c6 nghia la trong 100 g dung dich cé 30 g
NaOH va 70g H,O.
- Nong d6 phan tram theo thé tich duoc tinh bang sé ml chat tan c6 trong



100ml dung dich.
Vi du: Dung dich rugu 20% V ¢6 nghia 1la 100 ml dung dich nay cé 20 mi
ruou etylic nguyén chat va 80 ml H,O.
3.2.2. Néng @4 mol (Cy)
Khéi niém: Nong d¢6 mol duoc tinh bang sé mol chat tan c6 trong mat lit
dung dich.
- Biéuthic: Cu =2 (2)

dd
Vi du: Dung dich NaOH 0,1M c¢6 nghia la trong moét lit dung dich c6 0,1 moi
NaOH.
3.2.3. Nong dp dwong lwong (Cy)
- Khéi niém: nong do duong luong duoc tinh bang sé duong luong gam
chét tan c6 trong mét it dung dich.

= A [ — g
- Biéu thirc: Cn= Ve (3)

Vi du: HCI 0.1N c6 nghia la trong mét lit dung dich ¢6 0,1 duong lugng gam
HCI hay 0.365 (g) HCI.
3.2.4. Nong dé phan mol (néng dé phan sé mol)

- Khéi niém: Nong do phan mol 1a ty sé caa sé6 mol chat tan hay dung
méi va tong sé mol chat tan va dung madi cé trong dung dich. Hay dugc Xac
dinh bang s6 mol chat tan (hoic dung méi) cé trong mot mol dung dich.

Biéu thirc: Ni= ni/>n; = ni/n (4).

Trong d6 n 1a tong s6 mol ciia dung moi va chét tan

Nong do phan sé mol cua dung mdi va chat tan.

Nong d6 phan sé mol cua dung mdi: Na = na/na+np

Nong d6 phan sé mol cua chét tan: Ny = np/na+ny

Khi d6: No+Np = 1 (5)

3.2. Nong d¢ molan
- Khai niém: Nong d6 molan duoc biéu thi bang s mol chat tan c6 trong

1000g dung mdi.



-Biéu thic: c=n:‘—“. 1000(6)

Hz0

3.3. Méi lién hé giira cac loai ndng dd
3.3.1. Khéi lwong riéng
- Khai niém
Muén chuyén tir ndng do khéi lwong sang nong do thé tich hodc nguoc lai thi
ta can biét khéi luong riéng cua dung dich.

- Khéi luong riéng (d) caa 1 dung dich 1a khéi luong 1 (1) dung dich tinh

theo kg hay khéi lwong 1 ml dung dich tinh theo (g).

- Biéu thitc d = mga/Vgq (7)

- Trong dé: m (g) la khéi lwong dung dich, V (ml) 1a thé tich dung dich).
Lién h¢ gitra C% va CM

Ta co C%= % 100% = n¢.M.100/Vmid = nct.M/V,.10d = M.Cw/10d
dd
~ M
Vay: C%= o Cwm (8)
3.3.2. Lién hé Cnva Cum
, _ Img¢t _ Mcer _ — —
TacoCy= bV z. MV zng=>Cn=z.Cu (9)

Vay nong d6 duong lugng 16n gap z 1an nong do mo1(Cwm).

Vi dy: Hoa tan 13,32g CaCl, vao 500g H,0 thu duoc dung dich c6 khdi luong
riéng bang 1,02679 g/ml. Tinh C%, Cy: Cn: Ni, C cua dung dich?
Giai:

Ta c6: mdd= 500 + 13,32 =513,3 (g)

+ C% = 13.32 .100/315.32 = 2,6%

S6 mol dung méi nudC: Npzo = Ny = 500:18 = 27,8 (mol)

S6 mol chét tan: ncaci, = Np = 13,32 : 111 = 0,12 (mol)

S6 lit dung dich: Vdd =V = 513,32 : 1,0267 = 500 ml = 0,5 (lit)
+CM=0,12:0,05=0,24 M

S6 dwong luong cua CaCly theo dau bai: 3=13,32 : 55,5 = 0,24

+ Cn =0,24/0,5=0,48 N hay Cy =2.0,24 = 0,48 (N)
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+ Ncaciz = 0,12/0,12+27.8 = 0,0043
+ C =0,12.1000/500 = 0,24 M
IV. TINH CHAT CUA DUNG DICH CHUA CHAT TAN KHONG
PIEN LY VA KHONG BAY HOI

Khi tao thanh dung dich rat lodng, su bién ddi vé niang luong va thé tich
coi nhu bang 0. Trong cac dung dich ndy cé4c hat chit tan & cach xa nhau,
tuong tac gitra chung khong dang ké va dung méi thuc té khéng bién ddi tinh
chét cho nén dung dich lodng gan véi dung dich 1y tuong.
1. Ap suit hoi bio hoa cia dung dich
1.1. Khai niém
- Ta xét dung mdi la chat long co thé bay hoi dugc cho vao mat binh kin
thi khi. chuyén dong nhiét s& c6 mot s phan tir & bé mat dung dich c6 dong
nang 16n s& tach khoi bé mat dung dich va chuyén thanh thé hoi. Bong thoi
cac phan tir hoi nay ludn ludn chuyén dong va va cham vao bé mat chat long
va cd mot sd phan tir co thé ngung tu va trd lai trang thai ban dau. Khi hai quéa
trinh nay dat van toc bang nhau ta ¢ can bang: léng hoi + H (AH > 0): Thu
nhiét. Hoi ndm can bang véi 16ng goi 1a hoi bdo hoa.
- Ap suat do hoi bao hoa gy ra goi 12 ap suat hoi bdo hoa (Phsh)
1.2. P$ gidam &p sudt hoi bio hoa

Qua hinh trén sy giam &p suat hoi bao hoa 1a do: Tai bé mit thoang cua
dung mdi chi gom cac phan tar dung moi. Con tai mat thoang cua dung dich
gdém ca cac phan tir dung mdi va phan ti chat tan.
Vay trong cuing mot don vi thoi gian, & mét nhiét &6 nhat dinh, sé phan ta bay
hoi tir dung méi 16n hon sé phan tir bay hoi tir dung dich. Vay Puy, ctia dung
mOi 16n hon Py, ctia dung dich. Pay la nguyén nhan gay ra sy giam Phbh cua
dung moi trén dung dich.
Ki hiéu: 4p suat hoi bao hoa ctua dung mdi nguyén chat: P°
&p suat hoi bio hoa cua dung méi trong dung dich:P

Ta co: Do giam tuyét d6i Phon cia dung dich 1a: AP = Py - P



Do giam twong ddi Pryy ctia dung dich a:

AP PO-P P _ P
P T pi T po T 0
1.3. Dinh lugt Raoult 1

- Biéu thuc:

Ta c6 thé chirg minh duoc:

AP P°-P Ny

— = = =N,

P° P° ny+n;

Trong d6: n1 la s6 mol dung méi trong dung dich

n2: 1a s6 mol chat tan trong dung dich

Vay: AP
— =N (]_)
PO
(1) la biéu thuc cua dinh luat Raoult 1

Néu dung dich lo&ng n, = n;. Khi d6

AP Ny m

po N1 nyM

m: Khéi lugng chat hoa tan c6 trong n1 mol dung méi.

M: Khéi lwong phan tir chat tan
- N&i dung dinh luat:

Do giam Prpy twong dbi cua dung dich loding chira chét tan khong bay hoi khong

dién ly ty Ié vi s6 mol caa chat tan c6 trong mot lwong dung méi xac dinh.

1.4. Ung dung:

Néu do dugc Phyn cua dung dich ta c6 thé xac dinh duoc khéi lugng phan tir

cua chat tan. Su giam Prpn dan dén két qua truc tiép 1a 1am ting nhiét do sbi va

giam nhiét ¢ hoa ran cua dung dich so véi dung méi nguyén chat.

2. Nhiét d¢ s6i va nhiét d dong dac cua dung dich

2.1. Khai ni¢m

a. Nhiét do soi

- Nhiét @6 s6i caa mot chat 1ong, 1a nhiét d6 tai o &p suat hoi bao hoa

cua nd bang &p suat khi quyén.



VD: O 4p suat khi quyén, t°Shzo = 100° tai d6 ap suét hoi bio hoa cua H,0 =
760 mmHg = ap suat khi quyén.
- Tai mot nhiét do, Pryr cia cac chat khac nhau thi nhiét do s6i khac nhau.
Chat nao dé bay hoi thi nhiét d¢ sbi thap hon va nguoc lai.
VD: t°s (C;Hs0C;Hs) = 34.5°C; t°s CgHg = 80°C
- Nhiét d6 s6i cua chat phu thuéc vao ban chat caa chat long va phu
thudc vao ap sut bén ngoai.

Vi du: Déi v6i H,0 su phu thudc vao nhiét do sbi vao ap suat bén ngoai nhur sau:

Ap suat bén ngoai (tor) 730 760 760x2 760x4

Nhiét do sbi cua H,O 98,9 100 120 143
- Vay 6 100°c P (H;0) = 760 (mmHg). Néu p bén ngoai = 760 mm Hg

nudce Sol.

- Nhung ciing & 1000C néu Ppp, < 760 mmHg nudc chua so6i. Mudn cho
Pron = 760 (MmHQ) -> phai ting nhiét d6. Mudn ting nhiét d6 phai c6 dung dich.
Vay: Dung dich sdi ¢ nhiét dd cao hon so v&i dung moi nguyén chat.
- Goi nhiét @6 sbi cua dung moi nguyén chat, nhiét do sdi caa dung dich
lan luot 12 t°, ts.
Taco: ts > t°
b, Nhiét 3o dong dac
- Dung dich sé¢ dong dac khi Phbh cua dung dich nhé hon Ppy, cuia dung
moi nguyén chat va nhiét do dong dac caa dung dich ludn ludn thap hon so
véi dung moi nguyén chat.
- Goi nhiét do dong dac cua dung moi nguyén chat, nhiét d6 dong dic
cua dung dich lan luot 14 t°, ta.
Ta c0: t°% > tq
2.2. Dinh ludt Raoult 2
- Néugoi: Aty=ts-1t° : 1add tang nhiét d6 sdi cua dung dich
Atg=t° - tq : 1a @6 giam nhiét @6 dong dac caa dung dich
C - 1a nong do molan cua dung dich
Ta c6: Ats - Ks. C = ks (2)
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Atg= Kg.C = kg . % (3)

Trong d6 ks, kg 12 cac hang sé chi phu thudc vao dung méi. Khong phu thudc
Vvao cht tan.

(2)va (3) 1a céc biéu thuc cua dinh luat Raoult 2

- NOoi dung dinh luat:

Do giam nhiét 3§ dong dac va do tang nhiét do soi cira dung dich lodng chua
chat tan khong bay hoi, khong dién ly ty 18 voi luong chét tan cé trong mot
lrong dung moi xac dinh.

2.3. Qua trinh séi va qua trinh déng dac cua dung dich
- Qua trinh s6i cua dung dich: Trong khi s6i chi ¢c6 dung moéi bay hoi ma
chat tan khong bay hoi do d6 nong d6 cua dung dich ting dan. Mudn cho dung
dich s6i thi phai ting nhiét do dan, nhung nhiét 6 sdi cua dung dich khdng
tang mdi. Khi dung dich dat bdo hoa bét dau tach ra tinh thé chat tan thi nhiét
d6 sbi cua dung dich khong tiang nita cho t6i khi dung méi bay hoi hét.
- Qua trinh déng dac cua dung dich: Khi dung dich dong dac thi dung
mdi két tinh trudc 1am cho nong d6 dung dich tang 1&n va nhiét do dong dic
cua dung dich giam xudng. Tuy nhién nhiét d6 dong dac khdng giam mai.
Khi dung dich b3o hoa thi ddng thdi vai sy xuat hién cua cac tinh thé dung
mdi ¢6 su két tinh cua tinh thé chat tan. Nhiét do dong dic khéng giam nira
cho t&i khi tat ca cac dung dich dong dic thanh mot khoi.

2.4. Ung dung

Po nhiét d6 sbi va nhiét do dong dic caa dung dich o thé xac dinh duoc khoi

lwgng cua chat tan.

3. Ap suat tham thau B ]

3.1. Sw thdm thdu

Ta quan séat thi nghiém sau:  [Muc | | Nuéc
A B

Trong mot dng hinh chit U ¢6 khod o gitta. D6 muc
xanh vao ong A. P6 nudc vao nhanh B. Sau d6 mo  khoa,
sau mot thoi gian t ta thay dung dich ¢ ca hai
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nhanh déu c6 ciing mot mau xanh nhung mau xanh
nhat hon mau xanh luc ban dau & A. Diéu nay chiing to rang cac phan tir muc
da khuyéch tan tir nhanh A sang B. Bdng thoi cac phan tir nudce ciing nhanh B-
> A.

Hién tuong nay duoc goi 1a su khuéch tan hai hiéu. Két qua dan dén su
san bang nong do .

Qua thi nghiém trén ta thay: Giira chat khi va chat hoa tan c6 diém
gidng nhau 1a: Chét khi chiém toan b¢ thé tich caa binh chira; Chat hoa tan
chiém toan bo thé tich caa dung dich.

Néu ta ngin 2 dung dich trén bang mot mang ngin, mang nay cho céac
phan tir dung moi di qua khong cho phan tir chat tan di qua thi mang d6 duoc
goi 1a mang ban tham.

Hién tuong cac dung moi di qua mang ban tham goi 1a sy tham thau.
3.2. Ap sudt tham thau

Ta xét thi nghiém:

Binh A dung dung dich mudi, nhling vao coc nudc

B, mang ban tham C. Sau mét thai gian thiy dung dich

trong 6ng A dang cao dén thoi gian thay dung dich trong
ong A dang cao dén h thi ding lai chiéu cao h nay khong phu thudc vao hinh
dang binh A ma chi phu thudc vao nhiét do va nong do cua chat hoa tan. Ta
giai thich hién tugng nay nhu sau:

Nhu ta d4 biét 2 dung dich c6 ndng d6 khéac nhau khi tiép xdc vai nhau
S& xay ra su san bang nong do. Cac phan tir chat tan cua dung dich c6 nong do
|6n hon di vao dung dich c6 ndng do nhé hon con cac phan t6 dung moi lai di
tir dung mdi c6 ndng do lodng hon vao dung dich ¢6 ndng d6 16n hon.

Nhung cac phan tir chat tan & A khong di qua duoc mang ban tham.
Nguoc lai cac phan tir dung moi ¢ B di qua dugc mang ban tham vao A 1am
cho thé tich dung dich A ting do d6 cot dung dich A ting 18n, va cac phén tir

dung méi & A ciing qua dugc mang tham vao B nhung it hon.
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Khi chiéu cao A dat téi mot gidi han nao d6 s& gay ra ap suat thuy tinh du
I6n @& 1am cho sb phan tr dung méi tir A —> B bang tir B—> A trong mot don
vi thoi gian thi sy thim thau s& dung, lai va cot h khong dang Ién nita.

Tinh chat tham thau cua dung dich dugc dic trung bang mot dai lwong
goi 1a &p suat tham thau.

Vay: Luc can tac dung Ién Icm? mang béan thim dé ngan can khéng cho
dung méi di qua n6 nghia 1a 1am cho hién tuong tham thau nging lai dugc goi
|a &p suat tham thau.

3.3. Dinh lugt Van Hop (Van't Hoff)
- Khi nghién cau vé &p suat tham thau caa dung dich lodng nguoi ta thay
ap suat tham thau khong phu thudc vao ban chat tan ma ty 18 voi nong do
cua dung dich va nhiét do tuyét ddi (T).
Ta co: m=CRT (4)
Trong d6: 7 13 4p suat tham thau
C 1a néng do mol cua chat tan cé trong dung dich (c = %)
Ta thay: 7. V = nRT gidng phuong trinh khi 1y tuong (4) la biéu thic cua dinh
luat Van Hop
- Noi dung dinh luat:
Nha hoa 1y ngudi Ha Lan Van Hop (1887) phét biéu thanh dinh luat mang tén 6ng:
Ap suat tham thau trong dung dich lodng bang &p suat khi cua chat d6 néu nhu &
trang théi khi va ¢ cling nhiét d6 nd chiém ciing mot thé tich nhu dung dich.
3.4. Y nghia ciia hién twong tham thau

Hién twong tham thau cé ¥ nghia rat 16n doi vai khoa hoc thuc nghiém
va ddi vai tu nhién.

CAu tao té bao dong thyuc vat tuy khac nhau. Song mang té bao cua chling
dong vai tro nhu mot mang bén tham thau, nudc dé dang tham qua, nhung cac chat
tan trong dich té bao hau nhu khdng thdm qua. Vi d6 1a b ré cay xanh méi hap thu
duogc nude, co thé dong vat méi chuyén duoc nude vao té bao.

VD: Hat gidng ngdm nudc truong 1én, phoi kho teo di
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+ Ap suat tham thau 1am cho té bao co thé sinh vat c6 d6 bén co hoc xac dinh.
+ Ap suat tham thau ciia mdi trudng ciing phai phl hgp cho ting sinh vat.
VD: Pat man 1am cho Py cao —> 1am cho cay bj héo.
Nudc ngot lam cho Py nho —> khong phu hop véi ca nudc man.,
- Tuong tu nhu vay khi nga xudng nudc ngot —> mi mét cay dau, nhung
xubng nudéc bién thi khdng do néng d6 caa mudi trong nudc bién gan bang
ndng dé cua mudi trong té bao giac mac.
- Trong y hoc nguoi ta tng dung hién twong tham thau dé truyén huyét
thanh hoac chat bdi dudng tro strc cho co thé.
Vi du 1: Hoa tan 2,76 glixerol vao 200 g H,O, nhiét do hoa rin cua
dung dich giam xudng 0,297°c. Hang s6 nghiém lanh ciia nudc 1a 1,86. Tinh
khéi lugng phan tir caa glycerin.

Giai: S6 gam glycerin c6 trong 1000 g H,0 Ia:

_267.1000 _
M= 221990 - 138 (g)

L m _ kgm _ 186138 _
Atd_kd'M_)M_Atd_ 0279 =92

Vi du 2: Hoa.tan 17,1 g Sacaroza (C12H22011) vao 250g nudc thu dugc
mot dung dich c6 khéi luong riéng 1a 1,068 g/ml (25°C).
1. Tinh Py coa dung dich & 25°C. Biét rang Phbh cia H.O ¢ 25°C =
23, 7mmHg.
2. Tinh t°, t°¢ cia dung dich. Biét Ks = 0,53, Kd = 1,86
3. Tinh i cua dung dich ¢ 25°C
Gidi
a. Tinh Py, ctia dung dich

AP P°—P n,
- = = —taco
PO PO N1

17,1 250
Nee= —— =0,05=ny; ngmn= —— 13,89=n,
342 18
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Ny 0,05
—>P=pPY- ——  P=23,7- ——23,7=23,61mmHg
nl 13,89
b. Tinh néng d6 molan:

0,05
C=——.1000=0,2
250
Ats=ty—t%=ks. C =0,52 x 0,02 = 0,104

-> ts = tos+Ats= 100 + 0,104 = 1%,1040 C
Atg=t°%—ts=ks.C=1,82x0,2 =0,372
>ty = tod -Atg=0-0,372 = - 0,3720C

C. m RT 250 +17.1
T=— .— V= —=250=0,25I
M V 1.0684
17,1 0,082 (237 + 25)
T= : = 4,88 atm
342 1,0684

V. TINHCHAT CUA DUNG DICH PIEN LY.
1. Tinh bt thuwong ciia dung dich dién ly, ké s6 VANHOP

Khi xac dinh d6 giam Py, d tang nhiét d6 s6 (ATs) do ha nhiét do
dong dac (ATd), va ap suat tham thau () caa mot sé dung dich axit, bazo,
mudiy.. ngudi ta thy cac gia tri thuc nghiém Phbh, At's, At'd,  ludn 16n hon
C4c gi4 tri tinh theo dinh luat Van - Hop va cac khi nong do cang loang thi ti
s6 cac dai luong twong tng d6 din téi cac sé nguyén. Vi vay Van - Hop b
sung thém hé s diéu chinh (hé s6 Van - hop).

AP Ats Atd 7

i = = = =
AP Ats  A’td T
Trong d6: AP’, A’ts, A’td, ' : Gia tri xac dinh tir thuc nghiém

AP, A’ts, A’td, m : Gia tri tinh theo ly thuyét

I: Chi phu thudc vao ban chat cuaa chat dién ly va dung méi

Péi vai dung dich lodng cua dung dich chat khong dién ly | = 1
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Déi véi dung dich lodng cuaa axit, bazo, mudi, i>1

* Tai sao O su sai léch d6: Vi dung dich chira chat tan dién ly c6 tong sb cac
tiéu phan bang téng sb cac phan tir chia phan ly thanh céc ion cong véi tong
cac ion da dugc phan ly ra Ion hon tong céc tiéu phan caa dung dich khdng
dién ly (chi gdm céc phan tir ban dau).

2. Khai niém vé chat dién ly manh, chat dién ly yéu
- Chat dién ly manh Ia nhiing chéat dién ly gan nhu hoan toan trong dung
dich tao thanh cac ion. Nhu: mudi, axit, bozo.
- Chat dién ly yéu: 1a nhiing chat chi dién ly mot phan trong dung dich nhu
cac axit, bozo yéu va cac mudi it tan.

3. P dien ly a

La ty s6 gitta s6 phan tar dién ly trén sé phan tir hoa tan

S6 phan tir phan ly

a —
S6 phan tir hoa tan
0<o<l1 a cang lon chat dién ly cang manh

Vi dung dich 0.1 N ¢ nhiét d6 thuong:
o >0,3: Chat dién ly manh
0,03 <a <0,3: Chat dién ly yéu
*  Quan hé gitra d6 dién ly & va hé s6 Van - Hop i
- Néu hoa tan N phan ttr chat tan vao 1 thé tich nuéc nao do.
a: 14 d6 dién ly cua chat tan ¢ nong do do
Q: Sb ion do 1 phan ta phan ly ra Vay:
- S6 phan tir dién ly 1a: Na
- S6 phan tir khong bi dién ly 1a: N - Na
- S ion c6 trong dung dich: g. N. a
- So tiéu phan c6 trong dung dich (ion va phan ta): q.N.¢+N-Na =N’
N'=(q. a +I- )N

N (qa+1-@N
S>Sijiz — = :(q.OH‘]—OC)
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4. Hang sé dién ly (K)
Xét can bang AB —» A" + B
[A'][B]
Taco: K= ———
[AB] .
K: Puoc goi la hang so6 can bang vai chat nhat dinh K chi phu thudc vao nhiét

do.
* QuanhégitaKvaa
Xét chat dién ly AB c6 ndng d6 ban dau C (mol/1), d6 dién ly a:

‘ AB A"+ B'
Ban dau: C 0 0
Phan ly: aC aC oC
Canbing: C(l-a) Ca Ca

a.cac a’c ca

Kep = = =
, 1-a) l-a I-a X
Néu dung dich vo cung lodng (e « 1) —> K =ca? —>a = 4|—

C
5. Ap dung
Bai 1: Mot dung dich chta 8g NaOH trong 1000g nudc, hod ran ¢ -
0,677°C. Tinh d6 dién ly cia NaOH trong dung dich do6 biét rang hang sé

nghiém lanh cia nuéc: K; = 1,86

Giai:
, , At’d
Muon tinh a, trude héttatinhi: i= —— ma:
Atd
m 8
Aty=Ky — =1,86.— =0,372; At=0-(-0,677)
M 40
Vay ta co:

17



0,677 -1 182-1
I= ——=1,82 =>q= = =0,82
0,372 q-1 2-1

Vi du 2: Hoa tan 13,32g CaCl, vao 500g nudc thu duoc dung dich co
d=1,0267. Tinh nhiét d6 sbi, nhiét d6 dong dic, ap suat hoi bio hoa, ap suét
tham thau cua dung dich trén ¢ 25°C.

Biét acac = 0,7, &p suat hoi bdo hoa cta H,O nhd nhit & 25°C Ia

23,7mmHg.
Giai: Ta tinh duoc S n caciz = 0,12(mol)
, 500
SO Ny.o= — =27,7(mol)
18
Chotan = 0,24
Tinhi=?CaCl,=Ca* +2Cl-—>q=3
i-1
a= — ->i=a(q-1)+1=0,7(3-)+I=2,4
qg-1

Nts=i.ks.C =2,4.0,52.0,24=0,3°C
t== 0,3 +100= 100,3°C

At’¢=1.ks.C =2,4.1,86.0,24 = 1,07°C
ts=0-1,07=-1,07°C

AP _ . my

= S AP-i. P=24 212

PO g, Nitn, 27,7+0,12
P’=i.C.R.T=2,4.0,082.0,24(373+25) =14atm
6. Can bing hda hoc trong dung dich dién ly

n»

= 0,24mmHg

6.1. Nwoc va sw dién ly ciia nwoc
- Nuéc nguyén chat dién ly ra H* va OH" nhung rat yéu
H0 < H'OH (@) Hs0+H.0 < H30 + OH" (b)
DU xay ra kiéu (a) hay (b) nhung déu la can bang dong hoc, ta co:
[H][OH]

K diénly =
[H20] ‘ ‘
Gia tri k dién ly cua H,O do bang thuc nghiém & 22°C bing 1,8.10¢ con
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