LOI NOI AU

Gido trinh Po luong dién dugce bién soan cho doi tuong la sinh vién h¢ Trung
cap nghé, dong thoi 1a tai liéu tham khao cho cong nhan nganh dién, ky su dién
va nhitng ngudi quan tim dén van dé do ludng dién. Tir nhu cau thuc té san xuat
va nhu cau hoc tap trong nha trudng, chiing toi bién soan cudn giao trinh Do ludng
dién. Giao trinh dugc trinh bay ngan gon, dé hiéu, cac kién thuc ky nang trong
giao trinh ¢6 trinh ty logic chat ché. Tuy vay, noi dung gido trinh cling chi cung
cap mdt phan nhat dinh kién thic cua chuyén nganh dao tao cho nén nguoi day,
ngudi hoc can tham khao thém cac gido trinh ¢6 lién quan dbi v6i nganh hoc dé
viéc sur dung gido trinh ¢6 hi¢u qua hon.

Gi4o trinh bao gom nhiing kién thtic co ban vé thiét bi do dién, phuong phap
st dung thiét bi va tng dung trong thuc té san xuat. Noi dung gido trinh gom 6
bai, duoc trinh bay theo trinh ty tir d& dén kho: Tir khai niém co ban vé thiét bi do
dién, dugc tang dan theo muc do kho vé kién thirc, kho vé phuong phap st dung.

Trong qua trinh bién soan, chung toi da c¢6 gang tham khao nhiing tai liéu
mai xuat ban vé do ludng dién, cap nhat nhitng kién thirc méi c6 lién quan va phu
hop véi thuc té san xuat, doi song dé gido trinh ¢6 tinh tng dung cao. Nhém tac
gia chan thanh cam on sy gitip d& cua cac dong nghiép trong qua trinh bién soan
va xuét ban cuén gido trinh nay.

Trong qua trinh bién soan kho tranh khoi nhiing sai sot. Rat mong nhan duoc
su gop y cta ban doc dé lan tai ban sau gido trinh s& hoan thién hon. Moi y kién
dong gop xin guri vé: Khoa Dién - Truong Cao dang Dién luc mién Bac.

Tap thé giang vién
KHOA PIEN
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1. Do dién tro ndi dat....
2. Do dién tro cach dién
TAI LIEU THAM KHAO



GIAO TRINH MO PUN
Tén mo dun: Do lwong dién
M3 s6 md dun: MD22
I. VI TRIi, Y NGHIA, VAI TRO MO PUN:

- Vi tri: M6 dun duoc b6 tri trong nam thtr nhat va nam thir hai ciia chuong
trinh dao tao trung cap nghé Quan 1y van hanh, stra chita dudng day va tram bién
ap o6 dién ap 110 kV tré xubng.

- Y nghia: M6 dun Do ludng dién cung cip cho sinh vién nhitng kién thic,
ki ning co ban vé sir dung céc thiét bi do dong dién, dién ap, cong suat, tan s,
dién tro..., rit can thiét trong cong tac van hanh, stra chira dudng day va tram bién
ap.

- Vai tro: M6 dun Do luong dién la mét trong nhitng mé dun chuyén mén
nghé bat budc cia nghé Quan 1y van hanh, sira chira duong day va tram bién ap
c6 dién ap 110 kV trd xudng.

Il. MUC TIEU CUA MO PUN:

Sau khi hoc xong moé dun nay, nguoi hoc c6 kha nang:

- Trinh bay duoc vai trd ciia do ludng dién dbi véi hé théng dién cling nhu
d6i vai su phat trién khoa hoc ky thuat;

- Phan loai dugc phuong phap, doi tuong va dung cu do di¢n;

- Phan tich dugc y nghia cua cac sai s6 do co ban;

- Chuan bi duoc tai liéu, so do mach dién can thiét cho do luong dién;

- Tinh chon va dau néi chinh xac cac dung cu do ludng, kiém tra;

- Trinh bay duoc cac sai s6 va bién phap xu 1y trong qua trinh thuc hién do
luong dién;

- Poc, ghi chép diy du chinh xac cac thong sb hién thi trén cac dung cu do
luong dién;

- C6 ¥ thuc gitr gin, bao quan thiét bi.



I11. NOI DUNG MO PUN:

1. N§i dung tdng quat va phan phdi thoi gian:

Thoi gian
STT Tén cac bai trong mo dun Téng Ly Thuc | Kiém
‘ s6 | thuyét | hanh | tra(*)
1 | Khai niém vé do luong dién 6 6 0
2 | Po dong dién va dién ap 32 6 25 1
3 | Do cong suit 12 4 8
4 | Do dién nang 60 8 50 2
5 | Po tan s6 va Cos 6 2 4
6 | Do dién trd 34 8 24 2
Cong 150 34 111 5

* Ghi cha: Thoi gian kiém tra dwoc tich hop Qiita Iy thuyét Véi thuee hanh dwoc
tinh vao gio thuc hanh

2. Noi dung chi tiét:




BAI 1: KHAI NIEM CHUNG VE PO LUONG PIEN
Gioi thiéu:
Bai hoc trinh bay cac khai niém, dinh nghia co ban vé do ludng gitp cho
ngudi hoc ¢o cai nhin tong quan vé do ludng dién.
Muc tiéu:
- Trinh bay duogc cac khai niém co ban vé do luong dién va dung cu do dién
- X4c dinh duoc céc sai s6 do, ky hi¢u cua cac dung cu do dién
- Rén luyén tinh chinh xac, can than, ti mi, gon gang
- Thuc hién nghiém tuc, ¢6 hi¢u qua cong tac 5S.
Noi dung:
1. Khai niém
1.1. Dinh nghia

* Po ludng 1a mot qua trinh danh gia dinh luong dai lwong can do dé c6 két
qua bang s so véi don vi do.
* Két qua do dugc biéu dién dudi dang biéu thirc sau:
A=Z o x= AX,
0
Trong d6 : X - Pai lugng do.
Xo - Pon vi do.
A - Két qua do.

* Po luong hoc: La nganh khoa hoc chuyén nghién ctru dé do cac dai luong
khac nhau, nghién cttu mau va don vi do.

* Ky thuat do ludng: La nganh k¥ thuat chuyén mén nghién ctru dé ap dung
thanh qua cia do ludng hoc vao phuc vu san xuét va doi song.

1.2. Phén logi doi tuwong do

* Dai lwong do nang lwong: Tuc la dai lugng do ma ban than n6 mang ning
luong; Vi du: Dong dién, dién 4p, cong suat...

* Pai lwong do thong s6 cua mach dién nhue: Dién tro, dién dung, di¢n cam...

* Pai lrong do phu thude vao thoi gian: Chu ky, tan sé, goc 1éch pha...



* Pai lwong do khéng dién: Bé do duoc bang phuong phap dién, nhat thiét
phai bién doi chiing thanh dién nho cac bo chuyén dbi do ludng so cap.

1.3. Cac phwong phap do

Dé thyuc hién mot phép do ngudi ta co thé st dung nhiéu cach khac nhau, ta
c6 thé phan biét cac cach nhu sau:

* Po tryc tiép: La cach do ma két qua nhan duogc tryuc tiép tir mot phép do
duy nhat, dai luong do duoc chi thi ngay trén dung cu do; Vi du: Von mét, ampe
met.

* Po gidn tiép: La cach do ma két qua dugc suy ra tir sy phdi hop két qua
cta nhiéu phép do dung cach truc tiép:

Vi du dé do dién tro ta c6 thé dung Ampe mét do dong dién va Von mét do
dién ap sau d6 dung dinh luat Om:

R=—
|

* Po hop bé: La cach do gan gidng cach do gian tiép nhung sb luong phép
do theo cach tryc tiép nhiéu hon va két qua do nhan duoc thuong phai thong qua
giai mot phuong trinh (hay mot hé phuong trinh) ma cac thong sé da biét chinh 1a
cac s6 liéu do duoc.

* Do lwong thong ké: Pé dam bao do chinh xac ciia phép do nhiéu khi nguoi
ta phai sir dung cach thong ké, tirc 1a ta phai do nhiéu lan sau d6 1ay gia tri trung
binh.

2. Nguyén tic cau tao chung ciia mét dung cu do

Mbét dung cu do doc thang gom c6 hai bo phan chinh 1a: Mach do va co cau
do.

* Mach do 13 bd phan 1am nhiém vu bién doi cac dai lugng can do thanh

dong dién di vao co cau do.

* Co cdu do 1a bo phan 1am nhiém vu bién d6i tac dung cua dong dién vao
co cau do thanh tin hiéu hién thi ma con nguoi co thé doc duoc két qua.

- Boi véi cac dong ho co, co cau do gom cac bo phan

+ Phan tir cong téc.



+ B0 phan chi thi.

+ Lo xo phan khang.

+ Truc va tru.

+ B0 phan can diu.

- Bdi véi cac dong ho s, co cau do gom:

+ Khdi bién dbi tin hiéu twong ty sang tin hiéu s6
+ Khdi xir 1y tin higu s6

+ Khdi hién thi tin hiéu

3. Sai s6 do co ban

Pé danh gia chat luong cia dung cu do dién thi c6 nhiéu tiéu chuan, xong
cha yéu 14 hai tiéu chuan: Do nhay va d6 chinh xac. Trong d6 tinh chinh x4c cta
dung cu do 1a chi tiéu quan trong ma ta can quan tam.

Qua kinh nghiém thuc té, nguyén nhan gy nén sai sé do ¢o rat nhiéu: Vach
chia khic 6 khong chinh x4ac, ma sat ¢ géi truc va truc 16n hoic cé nhitng thay
d6i bén trong dung cu do, hodc do phuong phap do khong chinh xac, diéu kién
moi truong thay doi, do khi doc két qua do...TAt ca déu gay nén sai sd cua dung
cu do. Xong sai s6 do chinh ban than dung cu do giy nén goi 1a sai s6 co ban. Sai
sb co ban bao géom:

+ Sai s tuyét doi.

+ Sai sb tuong dbi.

+ Sai s quy doi.

+ Sai s6 cho phép.

3.1. Sai sé tuyét doi

Sai so tuyét ddi: (AA) Sai s6 tuyét do6i 1a hiéu so giira két qua do dugc (Ago)

Vvéi gia tri thuc cua dai luong can do (Ap) va nd duge xac dinh theo biéu thuc:
AA = Ago - An

Trong thuc té thi tri s6 thuc cta dai luong can do ciing khong thé xac dinh
duogc, vi vy nguoi ta ldy no 1a sai s6 trung binh hoac lay theo mét thiét bi do c6
d6 chinh x4c cao hon nhiéu so vai dung cu dé do luong.



3.2. Sai so twong doi

Sai s6 tuong d6i:(y4%) 1a ty sb gitra sai s6 tuyét ddi véi gia tri thuc cua dai
luong can do va thuong duoc tinh theo phén tram.

V% = AA—A.loo _ A=A 10

th th
Sai s6 tuong ddi khong cho phép ta danh gia d6 chinh xac cua dung cu do,
ma chi cho ta biét duoc tinh chét sai s6 cia dung cu do. Vi vay nguoi ta dua ra
mot sai s6 khac goi 13 sai s6 quy doi.

3.3. Sai $6 quy doi

Nhu ta d3 biét, mdi dung cu do c6 mot gigi han do hay con goi 13 ¢& do
(Awmax). GiGi han nay nguoi ta goi 1a tri s6 dinh muac cua thang do. Ty s6 gitra sai
sb tuyét dbi véi gisi han do cua dung cu do va thuong duoc tinh theo phan trim
duoc goi 1a sai s6 quy doi.

Yoa% = AA—A.loo _Aw=Au 09

MAX Max
3.4. Sai so cho phép
MJi dung cu do c6 mot sai s6 quy ddi cho phép 16n nhat goi 1a cip chinh xéac
cua dung cu do. Nhu vay cip chinh xac cta dung cu do 13 ty sé duogc tinh theo
phan tram giira sai s6 tuyét doi 16n nhat cho phép lam viéc trong diéu kién 1am
viéc binh thuong véi gidi han do cua nd.

e 100

MAX

Vep¥0 =



BAI 2: PO DONG PIEN VA PIEN AP
Gioi thiéu:

Bai hoc trinh bay co cAu do cAu tao nén cac thiét bi do dong dién, dién ap,
cau tao mot sb thiét bi do dong dién dién ap nhu ampe mét, von mét, ampe kim
gitip nguoi hoc hiéu hon vé do cac dai lwong dong dién va dién ap.

Muc tiéu:

- M6 ta duoc cAu tao, nguyén 1y lam viéc ciia ampe mét, von mét

- V& duge so d6 mach dién do dong dién, dién ap

- Chuan bi day da dung cu vat tu khi do dong dién va dién ap

- PAu ndi chinh xac so d6 mach dién dam bao gon gang va tiép xtc

- Kiém tra dugc mach dién sau khi da dau ndi

- X4c dinh duoc chinh xac két qua do

- Thuc hién nghiém tuc, c6 hiéu qua cong tac 5S tai vi tri thuc tap.

Noi dung:

1. Co ciu do

1.1. Co ciu do tir dign:

a. Cau tqo:

1. Nam chdam vinh cuu
2. Mach tur

3. Cuc tur

4. Loi thép hinh tru
5. Khung day dong
6. Truc

7. Kim chi th;

Hinh 2-1: Cau tao co cdu do tir dién 8. Lo xo phan khdang

Co cau do tir dién cau tao gom hai phan chinh: Phan tinh va phan dong:

* Phdn tinh: G6mM mot nam cham vinh ctu (1) tan cing 1a ma sit non tao
thanh cyc tir (3) om tron déu lay 16i thép hinh tru bang sat non (4). Lai thép hinh
tru co tac dung ting cam tng tir (B) va tao ra tir trudng déu.
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* Phan dgng: Gom cudn diy dugc quan trén khung nhém (5) va duoc gan
trén truc (6). Trén truc con cd kim (7), 16 xo phan khang (8). O co céu do tir dién
dung ngay khung nhom 1am bo phan can diu theo nguyén tic cam ung.

b. Nguyén ly lam viéc:

Cho dong dién vao khung day qua 10 xo phan khéang, (hinh 2-2). Khung day
mang dong dién nam trong tir truong cuia nam cham vinh ctu s& chiu tac dung
mét luc dién tir 1én cac canh caa khung day (Chiéu dugc xac dinh theo quy tac
ban tay trai).

Ve tri s6 dugce x4c dinh theo biéu thic: F = B.LW.I

Trong do:

+ B - Cuong do tir cam (T)

+ | - Chiéu dai canh ctia khung ddy (m)

+ W - Sb vong cudn day (vong)

Hinh 2-2: Neuven Iv lam

+ | - Cuong d dong dién vao khung day (A)
Dudi tac dung cuaa luc dién tir tao nén moé men quay ddi véi tryc:
my=F.b=B.LW.l.b

Dudi tac dung cua mé men quay lam truc quay, kim quay, 10 xo phan khang
x04n lai tao ra md men can: me¢ = D. a .

Khi mé men quay can bang véi mé men can ta xac dinh dugc goc quay « .
myg=mc = B.LW.L.b=D.a (D - B¢ ctiing cua 16 xo phan khang)

B..W.b
D

=>a =

Sau khi dung cu ché tao xong thi cac dai luong: B, I, W, b va D ¢6 tri s6

B.LW.b

khong thay doi, do do ta dat ty so: =K (P9 nhay cua co ciu do)

Viy goc quay duge xac dinh theo biéu thic: o = K.

Qua biéu thirc trén ta thiy goc quay o ty Ié bac nhat véi dong dién qua co
cau.

c. Pdc diém va img dung:

* Pac diém:

11



+ Vi goc quay (o = K.1) ty 1& bac nhat véi dong dién nén thang chia 13 thang
chia déu.

+ Dung cu do ché tao trén co s& ctia co ciu do nay chi do dugc cac dai luong
trong mach dién mét chiéu. Mudn do cac dai lugng trong mach dién xoay chiéu,
thi phdi c6 chinh luu.

+ Do tur truong cua nam cham vinh ctitu 16n nén c6 do nhay cao, it bi anh
huong cua tr truong ngoai nén dg chinh xac cao.

+ Vi cudn day 1a phan dong nén tiét dién day quan nho do d6 kha ning chiu
qua tai kém.

* Ung dung: Co céu do tir dién duoc ding dé ché tao von mét va ampe mét
dé do dong dién va dién ap trong mach mét chiéu, né duoc ding lam ¢éng hoé mau
va dong ho dung trong thi nghiém kiém tra.

1.2. Co ciu do dién tir:

a. Cdu tqo:
* Co cau do dién tir duoc chia thanh hai loai:
- Cudn day det, (hinh 1-6a).
- Cudn day tron, (hinh 1-6b).

a. Cuon day det b. Cudn day tron
1. Cuon day 2. La thép dong 3. Lo xo phan khang
4.Bo phancandiu 5. Truc 6. Kim ch7 th;
7.Qud doitrong 8. Thang do 9. Ld thép ¢é dinh

Hinh 2-3: Cdu tao co cdu do dién tir
* Cuodn day det:
- Phan tinh: La mot cudn day phang (1), bén trong c¢6 khe ho khong khi.
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- Phan dong: La 14 thép (2) duoc gan trén truc (5), 14 thép co thé quay ty do
trong khe hd khong khi.

* Cudn day tron: Phan tinh 13 cudn diy c¢6 mach tir khép kin (1), bén trong
bé tri tim kim loai ¢b dinh (9), 14 thép dong (2) gan véi truc quay.

b. Nguyén ly lam viéc:

* Khi cho dong di¢én vao cudn day A. Tt truong cuon day luyén tir cho 2 14
thép non va chiing bi nhidm tir ciing diu nén day nhau. Dong dién cang 16n thi luc
day cang 16N, tao nén mé men quay dbi vai truc. Nguoi ta ching minh duoc:

mq = K.1?

* Dudi tdc dung cua mé men quay lam cho truc quay, kim quay, 16 xo phan
khang xoan lai tao nén mé men can (Mc = D.at). Khi m6 men quay can bang voi
mod men can thi kim dung lai ta xac dinh dugc goc quay o

mg=K.I2=mc=D.a :a=%l2

Nhu vay goc quay a ty 1é véi binh phuong dong dién vao co ciu.
c. Bdc diém va img dung:

* Pac diem:

+ Do goc quay o ty 1& véi binh phuong dong dién vao co cau nén vach chia
khong déu.

+ Dung cu do ché tao tir co cau dién tur co thé do duoc cac dai luwong trong
mach dién mét chiéu va xoay chiéu.

+ Do tir truong phu thudc vao co cdu do nén chiu anh huong cua tir trudng
ngoai, hon nita do c¢6 ton hao trong 14 thép nén do chinh xac khong cao.

+ Do phan tinh 12 cudn day nén tiét dién diy quan 16n dan dén kha niang chiu
qua tai cao.
+ CAu tao don gian nén gia thanh thap.

* Ung dung: Dung dé ché tao von mét va ampe mét dién tu.

2. Ampe mét co

* CAU tao ctia ampe mét co gom cac bd phan chinh sau:

13



- Vo

- Thang do
- Co cau do
- Cudn day

- Oc vit...

[Thang doJ [ Ampe mét ] [Xoay chiéu]

Co chu
dién twr

" { i = N\

! Dat vuong
— . goc >4
W [ Cip chinh |

~{ 7‘}‘}?‘5‘ o A 4 . N i'lp cnin

GGG : . xac 2,5%
% ( > A sk )

Ti so bien
. dong |

| Vit chinh kim
Hinh 2-4: Cdu tao bén ngodi Ampe mét co
[Bﬁu vao, raJ [Dﬁu vao, ra ]
7/ \

[ Co cau do J [ Cuon day J

Hinh 2-5: Cdu tao bén trong Ampe mét co
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Hinh 2-7: Cuon ddy Ampe mét co

3. Von mét co
* CAu tao cia von mét co gém cac bo phan chinh sau:
- Vo
- Thang do
- Co cau do
- Cudn day

- Oc vit...

-
—

15



[ Von mét }

[Thang do]
Kim '
(Tén hang
| Model : A
[ ——— [ )
Vit chinh kim T

|

Co cau
dién tir

]

\

goc

& = . N
Dat vuong

J

( Cép chinh |
| xAc2,5% |

.

Dién ap
S00V

~\

Hinh 2-8: Cau tao bén ngodi Vén mét co

tBﬁu vao, 1'3] Pau vao, ra ’

[ Co cau do ] ‘ Dién t‘()’ phu ] L Cuon day

Hinh 2-9: Cau tao bén trong Vén mét co

Hinh 2-10: Co cdu do Vén mét co



Hinh 2-11: Cu¢n ddy Vén mét co

4. Thiét bj dién tir do dong dién, dién ap
- Trong nhitng ndm gin day xuat hién va sir dung rong ri cac chi thi sé, vu
viét ciia co cau chi thi s6 1a thuan loi cho viéc doc ra két qua, phu hop véi cac qua
trinh do ludng xa, qua trinh ty dong hod san xuat, thuan lgi cho nhitng d6i thoai
gitra may va nguoi.
- So dd khéi cua co cau chi thi s6 co thé tom tit nhu sau:
Bo hién s6
x()—»{ BDX [—» Mihod |—»| Gidima | — | 44

Hinh 2-12: So d@6 khéi co cau chi thi sé

- Pai luong do di qua bd bién d6i thanh xung, s6 xung N ti 18 voi do 16n x(t)
dugc dua vao bo ma hoa (MH), bo giai ma (GM) va bd hién sd. Cac khau ma hoa,
giai ma, bo hién s tao thanh bo chi thi sd.

- B6 chi thi s6 pho bién nhat 1a chi thi s6 ghép 7 thanh:

l A chung +5V

deg |
¢ g

de— I

e +—-

fe e c

g.—- d
A > K

Hinh 2-13: B chi thi so ghép 7 thanh

17



- Chi thi nay dugc ghép bang 7 thanh ding mot phat quang (LED: Light
Emitting Diode) hoic tinh thé long (LCD: Liquid Crystal Display). Pidt phat
quang 13 nhitng chat ban din ma phat ra anh sang dudi tac dung cua dong dién
mét chiéu. Tinh thé l6ng 1 nhitng mang mong lam bang chét tinh thé 1ong. D6 1a
nhitng chat dui tic dung cta dién ap mot chiéu chuyén pha tir dang long sang
dang tinh thé va nguoc lai. Khi & dang tinh thé thanh nay trd nén trong sudt, ta co
thé nhin thdy mau sic & nén dang sau. Mot vu diém co ban tinh thé long tiéu thy
dong dién rat nho: 0,1pA/thanh, trong khi d6 mot phat quang ¢&: 10mA/thanh.

5. Ampe kim

Hinh 2-14. Ampe kim

Ampe kim ciu tao gom mot may bién dong dién va mili ampe mét dugce dau
san vao cudn thir cap cuia may bién dong dién. V&i ampe kim ta c6 thé do duoc
dién ap xoay chiéu, do dong dién xoay chiéu khéng can ngit mach, ngoai ra dé
thuan tién cho cong tac kiém tra mach dién & ampe kim con co thé do duoc dién
tré. Dé thay doi mach do va giéi han do cac dai lugng & ampe kim ngudi ta ding
khoa chuyén mach hoic dung phim dé chuyén d6i. Trong thuc té san xuat khi st
dung ta thuc hién theo cac budc sau:

* Kiém tra vi tri “0” ctia kim ddi véi loai chi thi dung kim va kiém tra nguén
pin dbi véi loai chi thi sb.

18



* Pua khoa chuyén mach vé vi tri dai luong can do va ¢ gi6i han do thich
hop. Trong trudng hop chua 16 tri s6 dai luong can do ta dé & gidi han do 16n
nhat, rdi giam dan tgi giéi han do thich hop.

* Khi do dong dién, bop tay kim dé mé mo kim va kep day dan can do dong
dién vao khung ctra s6 mach tir. Nha tay kim, moé kim duogc khép chit. Khi d6 sb
chi ciia ampe kim chinh 1a két qua ta can do.

* Pé do dién ap ta dau que do vao hai cuc ddu day: COM va V. Hai dau que
do d4u vao mach can do dién ap, khi d6 s chi trén thang do chinh 1a két qua ta
can do.

* Po dién tré: Dua khoa chuyén mach vé vi tri “Q”¢ gidi han do thich hop.
Trude khi do ta kiém tra vi tri “0” ctia kim, bang cach chap hai que do kim phai
chi “0”, néu khong ta diéu chinh nim xoay trén c6 ky hiéu “Q”cho téi khi kim chi
“0”, khi d6 d4u hai que do vao hai dau cua dién tré can do va sb chi trén thang do
chinh 13 két qua ta can do.

Luu y: Dung ampe kim do dong di¢n, dién ap, dién tré thi tuan theo nguyén
tac dau day cuia cac dung cu do: ampe mét, von mét va 6m mét. Két qua do doc
truc tiép khi gisi han do bang vach chia Ién nhat trén thang do, doc két qua do
gian tiép khi ching khong bang nhau.

Ngoai cac dung cu do trén, ta co thé dung déng hd van nang dé do dong dién,
dién ap va dién tré. Dung cu do nay thuong duoc dung trong cong tac kiém tra va
sua chira.

6. Po dong dién va dién ap
6.1. Mach do truc tiép dong dién, dién dp
6.1.1. Bién phap an toan
- Chuan bi day da dung cu, vat tu, thiét bi, trang bi bao ho lao dong.
- B4 tri noi 1am viéc gon gang ngan nap.
- Kiém tra hét dién trudc khi lap dat, stra chira mach dién.
- P4u day chéc chén, tiép xtc tét, dung so d6 nguyén 1y.
- Kiém tra mach dién, bao cdo gido vién trudc khi dong dién.

6.1.2. So d6 nguyén Iy
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Hinh 2-15: So do6 nguyén 1y mach do truc tiép dong dién, dién dp
Trong do
Ky hiéu Tén thiét bi
A B, C O Nguon dién 3 pha 4 day
ATM Ap t6 mat 3 pha
KV Khoéa chuyén mach do dién 4p
R,S, T, N, Vi, Vo | Cac chan dau cua khoa chuyén mach
\Y Von mét
A Ampe mét
Za, Zb, Zc Phu tai 3 pha
6.1.3. Chuan bi dung cu, vat tu, thiét bi
TT Dung cu, vit tw, thiét bi Pon | SO Quy céch
vi | lwgng
| | Dung cu:
1 | Tudc no vit 2, 4 canh Cai 1 500V
2 | Kim van ning Cai 1 500V
3 | Mii cong tac Cai 1
Il | Vattu:
1 | Bg day dau B¢ 1 1x1,5mm?
111 | Thiét bi:
1 | Ap tdo mat 3 pha 3 cyc Cai 1 20A - 500V
2 | Khoa chuyén mach ap KV Cai 1 16A - 500V
3 | Von mét Cai 1 0-500V
4 | Ampe mét Cai 1 0-5A
5 | bong co khong dong bo 3 pha Cai 1 Y/A - 380/220V
6 | Pong ho van ning Cai 1 Model 1109

6.1.4. Trinh tu thyuc hién
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