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TUYEN BO BAN QUYEN

Nham dap tng nhu cau hoc tip va nghién ciru cho giang vién va sinh vién nghé
K¥ thuat may lanh va Diéu hoa khong khi trong truong Cao dang Ky thuat Cong
ngh¢ Ba Ria — Viing Tau. Chung t61 da thuc hién bién soan tai liéu Co so k¥ thuat
nhiét _Lanh va Piéu hoa khong khi nay.

Tai liéu dugc bién soan thudc loai gido trinh phuc vu gidng day va hoc tép,
lwu hanh noi bo trong nha truong nén cac ngudn thong tin cd thé duge phép dung
nguyén ban hodc trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.

Moi muc dich khac mang tinh 1€ch lac hodc str dung v&1 muc dich kinh doanh
thiéu lanh manh s& bi nghiém cAm. Nham dap tmg nhu cau hoc tip va nghién ctru
cho giang vién va sinh vién nghé K¥ thuat may lanh va Diéu hoa khong khi trong
truong Cao dang K§ thuat Cong nghé Ba Rja — Viing Tau. Ching t6i da thuc hién
bién soan tai liéu Co s& k¥ thudt nhiét Lanh va DPiéu hoa khong khi nay.

Tai liéu duoc bién soan thudc loai gido trinh phuc vu giang day va hoc tap,
lru hanh noi bd trong nha truong nén cac ngudn thong tin cd thé duge phép dung
nguyén ban hoic trich ding cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.

Moi muc dich khac mang tinh 1€ch lac hoac st dung véi muc dich kinh doanh

thi€u lanh manh s€ bi nghi€ém cam.



LOI GIOI THIEU

Gido trinh “ Co so ky thuat nhiét _ lanh va diéu hoa khong khi” nham cung
cap cho sinh vién nhimg kién thirc 1y thuyét co s vé nghé K§ thuit may lanh va
diéu hoa khong khi. Tai liéu gdm 6 bai.

Bai 1: Tong quan vé k¥ thuat may lanh va diéu hoa khong khi
Bai 2: Co s& nhi¢t dong k¥ thuat

Bai 3: Co sé truyén nhiét

Bai 4: Co s¢ k¥ thuat lanh

Bai 5: Cac thiét bi chinh trong hé thdng lanh.

Bai 6: Co s ki thuat diéu hoa khong khi

Yéu cau ddi v6i hoc vién sau khi hoc xong module nay hoc vién phai nim
duoc nhitng kién thic 1y thuyét co sd vé nghé K¥ thuat may lanh va diéu hoa
khong khi.

Gido trinh nay 1a tai liéu tham khao cho hoc sinh, sinh vién chuyén nghanh
K¥ thuat may lanh va diéu hoa khong khi.

Trong qua trinh bién soan chic chan ching t6i con c6 nhiéu thiéu sot, mong
quy doc gia gop ¥ dé toi hoan thién t6t hon cho 1an chinh sita sau. Moi gop ¥ xin

gui vé Email: congnt@bctech.edu.vn

To6i xin chan thanh cadm on!

Ba Ria — Viing Tau, ngay 12 thang 8 nam 2020

Nguo1 bién soan

Chti bién: Nguyén Trong Cong
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GIAO TRINH MO DUN

Tén md dun: Co sé k§ thuit nhiét - lanh va diéu hoa khong khi

Ma moén hoc: MD13

Vi tri, tinh chat, y nghia va vai troé ciia mé dun:

- Vitri: La mo6 dun co sé duogc hoc ngay ban dau.

- Tinh chét: La md dun chuyén nghanh thién vé 1y thuyét va bat budc dbi voi
nguoi hoc trinh do trung cép, cao dang thudc nghé Ky Thuat May Lanh va Diéu
Hoa Khéng Khi.

- Y nghia va vai tro ciia mé dun: M6 dun 1a mo dun 1y thuyét co sé chuyén

nganh quan trong lam co s& dé hoc cac mod dun chuyén nghanh khac.

Muc tiéu mo6 dun:
- Vé Kién thirc:
+ Nam duoc tong quan vé ki thuat Nhiét - Lanh va diéu hoa khong khi va ban
chat ctia khong khi am.
+ Nam duoc cac kién thirc vé moi chét lanh trong hé théng may lanh va diéu hoa
khong khi.
+ Trinh bay dugc chic ning va vi tri may nén, dan ngung, dan bay hoi, van tiét
luu trong hé thong lanh
+ Ném duoc ciu tao va nguyén Iy hoat dong ctiia may lanh.
+ Trinh bay duoc ciu triic co ban va chirc ning cta hé thong diéu hoa khong khi.
- Vé k¥ niing:
+ Tra bang cac thong sb trang thai ciia mdi chét
+ Sir dung dugc do thi va biét chuyén d6i mot sé don vi do nhiét do, do ap suat.
- V& niing luc tw chii va trach nhiém:

Nguoi hoc ¢ kha ning 1am viéc doc 1ap hodc 1am nhém, ¢ tinh than hop
tac, gilp dd 1an nhau trong hoc tap va rén luyén, cé y thac tu giac, tinh ky luat

cao, tinh than trach nhiém trong cong viéc.

Noi dung ctiia mo dun:



BAI 1: TONG QUAN VE KY THUAT MAY LANH VA
PIEU HOA KHONG KHI

Gidi thiéu:
Bai gi6i thiéu tong quan vé k¥ thudt may lanh va diéu hoa khong khi trinh bay
vé vai tro, vi tri va cac ing dung co ban ctia nghé k¥ thuat may lanh va diéu hoa

khong Kkhi.

Muc tiéu:

- Nam duoc khai niém chung vé k¥ thuat Nhiét - Lanh va diéu hoa khong khi.

- Hiéu duoc ¥ nghia cta k¥ thuat lanh trong doi séng va trong ky thuat.

- Xay dung tac phong cong nghiép, lam viéc theo nguyén tic 5S, c6 tinh than hop
tac, giup d& nhau, cé y thirc ty giac, ky ludt cao, co tinh than trich nhiém trong

hoc tap.

Noi dung:
1. Khai quét chung
1.1. Vai tro, vi tri
> Vaitro

K¥ thuat lanh ra doi hang trim nim nay va dugc sir dung rat rong rai trong
nhiéu nghanh k¥ thuat rat khac nhau. Ngay nay k¥ thuat lanh da phat trién rat
manh mé&, duoc str dung véi nhiéu muc dich khac nhau, pham vi ngay cang mé
rong va tré thanh nghanh k¥ thuat vo ciing quan trong, khong thé thiéu duoc trong
doi séng va ki thudt cua tat ca cac nude trén thé gidi.
> Vitri

Nghé “Ky thuat may lanh va diéu hoa khong khi” 1a nghé chuyén lap dat, van
hanh, bdo tri, bdo dudng, stra chira hé théng may lanh va diéu hoa khong khi nhu:
Hé théng may lanh trong cic kho lanh, hé théng may lanh thuong nghiép, may
kem, may d4, ti lanh; hé théng diéu hoa khong khi trung tdm, diéu hoa khdng khi

cuc bg... dung yéu cau ky thuat, dat nang suét va an toan.
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Nguoi lam nghé “Ky thuat may lanh va diéu hoa khong khi” thuong duoc bd
tri lam vi¢c ¢ cac co sd, cac cong ty dich vu chuyén nganh, siéu thi, Cac nha may
bia, ché bién sita, bao quan thuy hai san; cac nha may ché tao thiét bi may lanh,
diéu hoa khong khi, cac cong ty, tap doan thi cong lép dat, bao tri, bdo dudng, stra
chita may lanh va diéu hoa khong khi hodc ty mé ctra hang, cong ty, doanh nghiép
dé stra chita, bao tri, lap dit vé cac thiét bi lanh. ...

1.2.  Yéu ciu

- Kién thic: Tiép thu dugce céac kién thirc vé k¥ thuat dién — lanh. Hiéu biét nhiing
kién thirc co ban vé ki thuat dién — lanh va quy trinh ki thudt trong nghé dién —
lanh.

- Kinang: Thao tac nhanh, chic chin va chinh xéc, c6 ky nang do luong, sir dung,
bao dudng, sita chira, lap dat nhitng thiét bi dién lanh.

- Thai do: Yéu thich cong viéc, co y thirc bao v€ moi trudng va an toan lao dong.
Lam viéc khoa hoc, kién tri, than trong va chinh xac.

- Strc khde: Co6 suc khoe trung binh, khdng d6 cao khong.

2. Y nghia ciia k§ thuat lanh trong doi song va ky thuat

K¥ thuat lanh da ra doi hang tram nam nay va duogc sir dung rong rai trong cac
nghanh k¥ thuat khac nhau: trong cong nghiép ché bién va bao quan thyc pham,
cong nghiép hoa cht, cong nghiép ruou, bia, sinh hoc, ky thuat séy nhiét do thép,
ché tao, xir 1y hat giéng, y hoc....va dic biét trong doi sdng hién nay.

2.1. Ung dung lanh trong bao quan thuc pham.

Hinh 1.1a: Ung dung lanh trong bio quan thue phim

Theo thong ké thi khoang 80% cong suat lanh duoc sir dung trong cong nghé
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bao quan thyc pham. Pay 14 lanh vuc quan trong nhét cta k¥ thuat lanh, nhim
dam bao cho cac thuc phém: rau, qua, thit, c4, stra, ...khong bi phan huy (théi rira)
do vi khuan gy ra. Pic biét nhimg nudc cé thoi tiét néng va am nhu nude ta thi

qua trinh phan huy (thdi rita) s& dién ra cang nhanh. Vi thé viéc ap dung k¥ thuat

lanh vao viéc bao quan thuc pham la hét strc can thiét

Hinh 1.1b: Ung dung lanh trong biao quén thwe pham

Céc kho lanh bao quan, kho lanh ché bién phan phdi, cac may lanh thuong
nghiép dén ti lanh gia dinh; cac nha may san xuat nude da, may lanh lap trén tau
thuy hay phuong tié€n van tai khong con xa la; ké ca nganh cong nghi¢p ruou bia,
banh keo, nudc udng, sira..

2.2. Ung dung lanh trong cong nghiép

Trong cong nghiép héa chét ciing st dung lanh rat nhiéu trong cac quy trinh
san xuat khac nhau dé tao ra nhiét d6 lanh thich hop nhét cho tung hoa chit.

Hoa long va tach cac chat khi tir khong khi 1a mot nganh cong nghiép hét stc
quan trong, ¢ y nghia vo cing to 16n v6i nganh luyén kim, ché tao may, y hoc,
nganh san xuét ché tao co khi, phan dam, chét tai lanh vv... Cac loai khi tro nhu
neon, agon vv... duoc sir dung trong cong nghiép hoa chat va san xuit bong dén.

Viéc san xudt vai soi, to, cao su nhén tao, phim anh dugc su hd tro tich cuc
ctia k¥ thuat lanh. Thi du trong quy trinh san xuét to nhan tao ngudi ta phai lam
lanh bé quay to xudng nhiét d6 thip dung yéu cau cong nghé thi chat luong méi
dam bao.

Cao su va cac chat déo khi ha nhiét d6 xudng thap s& trd nén gion va dé vo

nhu thuy tinh. Nho dac tinh nay nguoi ta cé thé ché tao duoc cao su bot. Khi
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hoa tron vai bot sat dé tao nén cao su tir tinh hodchoa tron véi phu gia nao do co

thé dat duoc do déng déu rat cao.
0435501314
19006859

i {
'“,‘.L-"

—

-

Ung dung ctia hé théng lanh trong céng nghiép hod chat
Hinh 1.2: Ung dung lanh trong cong nghiép hoa chat

2.3. Ung dung lanh trong néng nghiép
Nham béo quan gidng, lai tao gidng, diéu hoa khi hau cho cac trai chin nudi

trong trot, bao quan va ché bién ¢4, ndong san thuc pham.

SR REER AR
¥k e e A

523

yJ#mh bao qué’l
otline: 09391102
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Vali tré cda kho lanh bdo quén hat giéng

Hinh 1.3: Ung dung lanh trong ndng nghiép
Nho ¢6 kho lanh bao quéan hat giéng ma hat giong c6 thé dam bao va khong
bi hong va thoi.
2.4. Ung dung lanh trong diéu tiét khong khi
Ngay nay ngudi ta khong thé tach roi k¥ thuat diéu tiét khong khi voi cac

nganh co khi chinh xéc, k¥ thuat dién tir, k¥ thudt phim anh, quang hoc...
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Hinh 1.4: Ung dung lanh trong diéu tiét khong khi

Pé dam bao chét luong cao ctia san phim can c6 nhiing yéu cau nghiém ngat
vé diéu kién va thong sé ciia khong khi nhu: nhiét d6, d6 am, d chira bui. ..
2.5. Ung dung lanh trong y té

Trong y té ngudi ta tng dung lanh dé bao quan thude va cac pham vat y té. ..
k¥ thuat lanh duge st dung trong y té ngdy cang nhiéu va cang dem lai nhimg
hiéu qua hét stre to 16n. Phan 16n nhiing loai thude qui, hiém déu can duoc bao

quan lanh ¢ nhi¢t do thich hop: nhu céc loai vacxine, khang sinh, gy mé....

Hinh 1.5: Ung dung lanh trong y té

2.6. Ung dung lanh trong thé duc thé thao

Nho c6 k¥ thuat lanh ma nguoi ta co thé tao ra san truot bang, dudng dua trugt
bang va truot tuyét nhan tao cho cac van dong vién luyén tap hoac cho cac dai hoi
thé thao ngay ca khi nhiét o khong khi con rit cao, hodc co thé dé sudi Am bé

boi.
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Hinh 1.6: Ung dung lanh trong thé duc thé thao
2.7. Ung dung lanh trong doi séng
San xuat nude da va dung nude da cho viée trir lanh khi van chuyén, bao quan
néng san, thuc pham, cho ché bién thuy san va cho sinh hoat ctia con ngudi, nhat

la & cac vung nhiét déi dé lam mat va giai khat.

m\\\ |

Hinh 1.7: Ung dung lanh trong bio quén thuc pham

2.8. Mt sé eng dung khéac

Trong nganh hang khéng, vil tru hay qubc phong, may bay hodc tau vil try
phai 1am viéc trong nhimg diéu kién khac nhau. Nhiét d6 c6 khi ting 1én hanh
ngan d6 nhung ciing c¢6 lac ha xudng dudi -1000C. Oxy va hydro 16ng 1a nhién
li€u cho tau vi tru...
Cau hoi bai tap:
1.1. Néu vai tro, vi tri va yéu cau cta nghé k¥ thuat lanh?

1.2. Cac tmg dung co ban cta ky thuat lanh trong doi séng va ki thuat?
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BAI 2: CO SO NHIET PONG KY THUAT

Giéi thi¢u:
Bai co s nhiét dong k¥ thuat trinh bay khai niém va cac thong s trang thai

cua cac qua trinh nhi¢t dong hoc cua hoi.

Muc tiéu:

- Hiéu dugc cac khai niém vé nhiét dong luc hoc.

- Niam rd ban chat, cic thong so trang thai va cac qua trinh nhiét dong cta hoi.

- Xay dung tac phong cong nghiép, 1am viéc theo nguyén tac 5S, c6 tinh than hop
tac, giup d& nhau, cé ¥ thirc ty giac, ky ludt cao, co tinh than trach nhiém trong

hoc tap.

Noi dung
1. Cac mdi chat va thong sb trang thai cia méi chat
1.1. Khai niém mdi chat (chat méi giéi)
Moi chat hay chat moi giéi (CMG) dugc sir dung trong thiét bi nhiét 1a chét
c6 vai tro trung gian trong qué trinh bién doi giita nhiét ning va co ning.
Thong $6 trang thai cia moi la cac dai lugng vat 1y dac trung cho trang thai
nhiét dong cua moi chat.
1.2. Céc théng sé trang thai cia moi chat
1.2.1. Nhiét do
e Khai niém
Nhiét dg (T) - s6 do trang thai nhiét cua vét. Theo thuyét dong hoc phan tir, nhiét
d6 1 s6 do dong ning trung binh clia cac phan tu.

m .o
TS
3

Trong do: m“ - khéi luong phan tir

® - van toc trung binh cua céc phan tu
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k - hang s6 Bonzman, k = 1,3805.105 J/dd

T - nhiét do tuyét dbi.
« Nhiét ké: La thiét bi dung dé do nhiét d6. Nhiét ké hoat dong dwa trén sy thay
d6i mot sb tinh chét vat 1y caa vat thay doi theo nhiét do, vi du: chiéu dai, thé tich,
mau séc, dién tro , v.v.

* Thang nhiét d¢ )

120

- Thang nhiét 4o Celsius (OC)

- Thang nhiét d¢ Fahrenheit ('F)

40

- Thang nhiét 4o Kelvin (K) 0

_ Thang nhiét do Rankine ( R) Q

Moi quan hé giita cac don vi do nhiét do: Hinh 2.1: Nhigt ké
2 2

oC=9(0F-32) oC=K-273 oC=9.0R-273

1.2.2. Ap suat
* Khai niém
Ap sudt ciia heu chdt (p) - luc tac dung ctia cac phan tir theo phuong phép tuyén
1én mdt don vi dién tich thanh chira.
= F
A
Trong d6: F - luc tac dung cua céac phan tir;
A - dién tich thanh binh chura;
e Phan loai ap suit
- Ap sudt khi quyén (p): La ap suat ctia khong khi tac dung 1én bé mit cac vt
trén trai dat.
- Ap sudt duw (p ): La phan ap sudt tuyét doi 1on hon ap suét khi quyén
P,=P-P,
- Ap sudt tuyét déi (p): L4 ap suét cta luu chét so v6i chan khong tuyét doi.
P=p,*tP,

- Ap sudt chan khong (p,):La phan ap suét tuyét d6i nho hon ap suét khi quyén.
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Pa

Po

Hinh 2.2: Céc logi dp sudt

* Pon vi ap suat va bang chuyén doi giira cac don vi

« Ap ké: La thiét bj dung dé do ap suat.

a)

Vacuum
N
Hg

po
I

E

b)

® -

Hinh 2.3: Dung cu do dp sudt
b) Ap ké

a) Barometer,

Tor | psi mbar bar atm Pa kPa MPa mmH;0 | inH0 | mmHg | inHg | kglem®
From
Y
psi 1 6895 | 00689 | 00681 6895 | 6895 | 0006895 | 7038 ain 51.715 | 2036 | 00704
mbar | 00145 1 0001 |0000967 | 100 | 0100 | 0.0001 10,21 0.402 075 | 00205 | 000102
bar 14.504 1000 1 0887 | 100000 | 100 01 10210 4019 7501 2953 1.02
atm 147 | 1013.25 | 1.01325 1 101325 [101.325| 01013 | 10343 | 4072 | 7600 | 2992 | 1033
Pa |0000145| 001 | 000001 | 0.00001 1 0001 | 0000001 | 0102 | 0.00402 | 0.0075 |0.000295 | 0.00001
kPa | 014504 | 100 0.01 | 000887 | 1000 1 0.001 10207 | 4019 75 0205 | 00102
MPa | 14504 | 10000 10 987 | 1000000 | 1000 1 1019716 | 40146 | 75006 | 2953 10.2
mmH20 | 0001421 | 0098 |0.000098 |0.000097 | 98 |0.0098 | 0.0000098 | 1 00394 | 00735 | 0.00289 | 0.0001
in.H20 | 00361 2468 |0002488 | 000246 | 2488 | 02488 | 000025 254 1 1866 | 00735 | 000254
mmHg | 001934 | 1333 | 0001333 | 0001316 | 1333 [01333 | 000013 | 1361 | 053 1 00394 | 0.00136
inHg | 04912 | 3386 | 003386 | 003342 | 3386 | 3386 | 000386 | 3457 | 1361 %54 1 0.0345
kglem* | 1422 | 9807 | 08807 | 0866 | 98067 |98.067 | 00881 | 10010 | 3941 | 7356 | 28.96 1

Ghi chu: Khi do ap suat bang ap ké thay ngan, chiéu cao cot thuy ngan can dugc

hidu chinh vé nhiét do 0 C.
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