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TUYÊN B  B N QUY NỐ Ả Ề

Nh m đáp  ng nhu c u h c t p và nghiên c u cho gi ng viên và sinhằ ứ ầ ọ ậ ứ ả  

viên ngh  Công ngh  Thông tin trong tr ng Cao đ ng K  thu t Công nghề ệ ườ ẳ ỹ ậ ệ 

Bà R a – Vũng Tàu, chúng tôi đã th c hi n biên so n tài li u L p trình  ngị ự ệ ạ ệ ậ ứ  

d ng WPF này.ụ

Tài li u đ c biên so n thu c lo i giáo trình ph c v  gi ng d y và h cệ ượ ạ ộ ạ ụ ụ ả ạ ọ  

t p, l u hành n i b  trong Nhà tr ng nên các ngu n thông tin có th  đ cậ ư ộ ộ ườ ồ ể ượ  

phép dùng nguyên b n ho c trích dùng cho các m c đích v  đào t o và thamả ặ ụ ề ạ  

kh o.ả

M i m c đích khác mang tính l ch l c ho c s  d ng v i m c đích kinhọ ụ ệ ạ ặ ử ụ ớ ụ  

doanh thi u lành m nh s  b  nghiêm c m.ế ạ ẽ ị ấ



 

 

 

 

 

 

 

L I GI I THI UỜ Ớ Ệ

Giáo trình L p trình  ậ ng d ng WPFứ ụ     đ c biên so n d a trên khungượ ạ ự  

ch ng trình đào t o Cao đ ng ngh  Công ngh  Thông tin đã đ c Tr ngươ ạ ẳ ề ệ ượ ườ  

Cao đ ng K  thu t Công nghê Bà R a – Vũng Tàu phê duy t.ẳ ỹ ậ ị ệ

Bên c nh đó nh m giúpạ ằ   cho ng i h c các ki n th c và k  năng c nườ ọ ế ứ ỹ ầ  

thi t đ  thi t k  và l p trình đ c các  ng d ng nh  trong cu c s ng h ngế ể ế ế ậ ượ ứ ụ ỏ ộ ố ằ  

ngày .

Tác gi  đã nghiên c u m t s  tài li u, trang web liên quan k t h p v iả ứ ộ ố ệ ế ợ ớ  

kinh nghi m làm vi c, gi ng d y th c t  đ  biên so n giáo trình này. ệ ệ ả ạ ự ế ể ạ

Trong giáo trình này bao g m các bài sau:ồ

Bài 1: T ng quan v  WPFổ ề

Bài 2: B  trí giao di nố ệ

Bài 3: S  d ng các đi u khi n c  b nử ụ ề ể ơ ả

Bài 4: T o h p ch n font chạ ộ ọ ữ

Bài 5: T o h p ch n hình  nhạ ộ ọ ả

Bài 6: S  d ng Expanderử ụ

Bài 7: T o h p so n th o văn b n ạ ộ ạ ả ả

Bài 8: T o menuạ

Bài 9: T o ToolBarạ

Bài 10: T o ContextMenuạ

Bài 11: T o StatusBarạ

Bài 12: S  d ng Styleử ụ

Bài 13: S  d ng Templateử ụ

Bài 14: Truy xu t c  s  d  li uấ ơ ở ữ ệ



 

 

 

 

 

 

 

V i tiêu chí trình bày cô đ ng, d  hi u áp d ng th c t , kèm theo chi ti tớ ộ ễ ể ụ ự ế ế  

các b c h ng d n th c hành c  th  giúp cho ng i h c d  ti p thu cácướ ướ ẫ ự ụ ể ườ ọ ễ ế  

ki n th c c n thi t và hình thành đ c k  năng th c hành và rèn luy n thaoế ứ ầ ế ượ ỹ ự ệ  

tác.

Trong quá trình biên so n, ch c ch n giáo trình còn nhi u thi u sót. Tácạ ắ ắ ề ế  

gi  r t mong nh n đ c ý ki n đóng góp c a quý th y/cô và các em sinh viênả ấ ậ ượ ế ủ ầ  

đ  ti p t c hoàn thi n h n.ể ế ụ ệ ơ

Xin chân thành c m  n quý đ ng nghi p, b n bè đã có nh ng ý ki nả ơ ồ ệ ạ ữ ế  

đóng góp trong quá trình xây d ng giáo trình này.ự

Bà R a – Vũng Tàu, ngày …… tháng …… năm 2020ị

Tham gia biên so nạ

1. Tr n Th  Thanh H ngầ ị ươ  – Ch  biênủ



 

 

 

 

 

 

 

M C L CỤ Ụ



 

 

 

 

 

 

 

GIÁO TRÌNH MÔ ĐUN

Tên mô đun: L p trình  ng d ng WPFậ ứ ụ

Mã mô đun: MĐ 24

V  trí, tính ch t, ý nghĩa và vai trò c a mô đun:ị ấ ủ  

­ V  trí c a mô đun: ị ủ đ c b  trí sau khi h c xong các môn c  s  và L p trìnhượ ố ọ ơ ở ậ  

Windows.

­ Tính ch t c a mô đun: ấ ủ là mô đun ngh  t  ch n c a trình đ  Cao đ ng nghề ự ọ ủ ộ ẳ ề 

Công ngh  Thông tin, cung c p ki n th c và k  năng t o  ng d ng WPF v iệ ấ ế ứ ỹ ạ ứ ụ ớ  

giao di n chuyên nghi pệ ệ .

­ Ý nghĩa và vai trò c a môn h c/mô đun: Môn h c giúp làm quen v i  ngủ ọ ọ ớ ứ  

d ng WPF, th c hành đ c các giao di n l p trình  ng d ng nh  nh : qu nụ ự ượ ệ ậ ứ ụ ỏ ư ả  

lý quán café, qu n lý khách s n, qu n lý nhân viên, qu n lý sinh viên….ả ạ ả ả

M c tiêu c a ụ ủ mô đun:
­ V  ki n th c:ề ế ứ

+ Bi t  u đi m c a XAML, WPF trong phát tri n  ng d ng Windowsế ư ể ủ ể ứ ụ

+ Bi t quy trình t o project WPFế ạ

+ Bi t công d ng c a các lo i panel, control trong WPFế ụ ủ ạ

+ Trình bày công d ng c a Menu, Toolbar, ContextMenu, StatusBarụ ủ

+ Trình bày công d ng và quy trình s  d ng Style, Templateụ ử ụ

+ Bi t quy truy xu t CSDL trong WPFế ấ

­ V  k  năng:ề ỹ

+ T o project WPFạ

+ S  d ng h p lý các lo i panel, control trong thi t k  giao di n choử ụ ợ ạ ế ế ệ  

ng d ng WPFứ ụ

+ T o Menu, Toolbar, ContextMenu, StatusBar cho  ng d ngạ ứ ụ

+ S  d ng Style và Control Template cho giao di nử ụ ệ

+ S  d ng Data Template hi n th  d  li uử ụ ể ị ữ ệ

+ Truy xu t CSDL trong WPFấ



 

 

 

 

 

 

 

­ V  năng l c t  ch  và trách nhi m:ề ự ự ủ ệ

+ L u solution, project đúng đ ng d nư ườ ẫ

+ T  phát tri n  ng d ng v i giao di n chuyên nghi pự ể ứ ụ ớ ệ ệ

+ Tham gia phát   tri n   ng d ng qu n  lý  cho các  t  ch c,  doanhể ứ ụ ả ổ ứ  

nghi p, công ty ph n m mệ ầ ề

+ Ren luyên va nâng cao ky năng lâp trinh theo công nghê hi n đ ì ̀ ̃ ̣̀ ̣ ̣ ệ ạ

+ V n d ng ngôn ng  XAML trong vi c t  h c thi t k  giao di nậ ụ ữ ệ ự ọ ế ế ệ  

cho các  ng d ng di đ ngứ ụ ộ

+ Th c hi n các bài th c hành đ m b o đúng trình t , an toàn.ự ệ ự ả ả ự

N i dung c a ộ ủ mô đun:



 

 

 

 

 

 

 

BÀI 1: GI I THI U T NG QUAN Ớ Ệ Ổ

Mã bài: 20.1

Gi i thi u:ớ ệ

Windows Presentation Foundation hay g i t t là WPF – là m t n n t ng choọ ắ ộ ề ả  

phép developer  có   th   t o   ra  các   ng d ng  trên  n nể ạ ứ ụ ề  .NET framework cho 

Windows nói chung. Cũng có th  g i WPF là m t GUI framework. Nó ra đ iể ọ ộ ờ  

sau Winform và t t h n ng i ti n nhi m v  m i m t..ố ơ ườ ề ệ ề ọ ặ

M c tiêu:ụ

- Trình bày đ c khái và m c tiêu c  b n c a WPFượ ụ ơ ả ủ

- Trình bày đ c khái ni m và vai trò c a XAML trong vi c t o môiượ ệ ủ ệ ạ  

tr ng làm vi c chung gi a ng i thi t k  giao di n và ng i l pườ ệ ữ ườ ế ế ệ ườ ậ  

trình

- T o đ c  ng d ng WPF đ n gi nạ ượ ứ ụ ơ ả

- Đ m b o quy t c th  m , đóngả ả ắ ẻ ở

- L u project, solution đúng đ ng d nư ườ ẫ

N i dung chính:ộ

1. Khái ni m WPFệ

WPF, vi t t t c a Windows Presentation Foundation, là h  th ng API m i hế ắ ủ ệ ố ớ ỗ 

tr  vi c xây d ng giao di n đ  ho  trên n n Windows. Đ c xem nh  th  hợ ệ ự ệ ồ ạ ề ượ ư ế ệ 

k  ti p c a WinForms, WPF tăng c ng kh  năng l p trình giao di n c a l pế ế ủ ườ ả ậ ệ ủ ậ  

trình viên b ng cách cung c p các API cho phép t n d ng nh ng l i th  v  đaằ ấ ậ ụ ữ ợ ế ề  

ph ng ti n hi n đ i. Là m t b  ph n c a .NET Framework 3.0, WPF s n cóươ ệ ệ ạ ộ ộ ậ ủ ẵ  

trong Windows Vista và Windows Server 2008. Đ ng th i, WPF cũng có thồ ờ ể 

ho t   đ ng   trên   n n   Windows   XP   Service   Pack   2   ho c   m i   h n,   và   cạ ộ ề ặ ớ ơ ả 

Windows Server 2003.

WPF đ c xây d ng nh m vào ba m c tiêu c  b n:ượ ự ằ ụ ơ ả

� Cung c p m t n n t ng th ng nh t đ  xây d ng giao di n ng i dùng;ấ ộ ề ả ố ấ ể ự ệ ườ



 

 

 

 

 

 

 

� Cho phép ng i l p trình và ng i thi t k  giao di n làm vi c cùngườ ậ ườ ế ế ệ ệ  

nhau m t cách d  dàng;ộ ễ

� Cung c p m t công ngh  chung đ  xây d ng giao di n ng i dùng trênấ ộ ệ ể ự ệ ườ  

c  Windows và trình duy t Web.ả ệ

� Tr c  khi  WPF  ra   đ i,   vi c   t o  giao  di n  ng i  dùng   theoướ ờ ệ ạ ệ ườ  

nh ng yêu c u mô t    ví d  trên đòi h i s  d ng r t nhi u công nghữ ầ ả ở ụ ỏ ử ụ ấ ề ệ 

khác nhau (xem B ng 2.1). Đ  t o form, các control và các tính năngả ể ạ  

kinh đi n khác c a m t giao di n đ  h a Windows, thông th ng l pể ủ ộ ệ ồ ọ ườ ậ  

trình viên s  ch n Windows Forms, m t ph n c a .NET Framework.ẽ ọ ộ ầ ủ  

N u c n hi n th  văn b n, Windows Forms có m t s  tính năng h  trế ầ ể ị ả ộ ố ỗ ợ 

văn b n tr c ti p ho c có th  s  d ng Adobe’s PDF đ  hi n th  vănả ự ế ặ ể ử ụ ể ể ị  

b n có khuôn d ng c  đ nh. Đ i v i hình  nh và đ  h a 2 chi u, l pả ạ ố ị ố ớ ả ồ ọ ề ậ  

trình viên s  dùng GDI+, m t mô hình l p trình riêng bi t có th  truyẽ ộ ậ ệ ể  

nh p qua Windows Forms. Đ  hi n th  video hay phát âm thanh, l pậ ể ể ị ậ  

trình viên l i ph i s  d ng Windows Media Player, và v i đ  h a 3ạ ả ử ụ ớ ồ ọ  

chi u, anh ta l i ph i dùng Direct3D, m t thành ph n chu n khác c aề ạ ả ộ ầ ẩ ủ  

Windows. Tóm l i, quá trình phát tri n giao di n ng i dùng theo yêuạ ể ệ ườ  

c u tr  nên ph c t p, đòi h i l p trình viên quá nhi u k  năng côngầ ở ứ ạ ỏ ậ ề ỹ  

ngh .ệ

Windows 
Forms

Windows
Forms/
GDI+

WPF

Giao   di n   đệ ồ
h a   (form   và   cácọ
control)

X X

On­screen   văn
b nả X X

Fixed­format
văn b nả X

Hình  nhả X X
Video   và   âm
thanh X



 

 

 

 

 

 

 

Đ  h a 2 chi uồ ọ ề X X
Đ  h a 3 chi uồ ọ ề X

B ng 1.1. Thành ph n giao di n theo yêu c u và nh ng công ngh  chuyênả ầ ệ ầ ữ ệ  

bi t c n thi t đ  t o chúngệ ầ ế ể ạ . 

2. Các thành ph n c a WPFầ ủ

Gi ng nh  các thành ph n khác c a .NET Framework, WPF t  ch cố ư ầ ủ ổ ứ  

các   ch c   năng   theo   m t   nhóm  ứ ộ namespace  cùng   tr c   thu c   namespaceự ộ  

System.Windows. B t k  ch c năng nào đ c s  d ng, c u trúc c  b n c aấ ể ứ ượ ử ụ ấ ơ ả ủ  

m i  ng d ng WPF đ u g n nh  nhau. Là  ng d ng Windows đ c l p hay làọ ứ ụ ề ầ ư ứ ụ ộ ậ  

m t XBAP, m t  ng d ng WPF đi n hình bao gi  cũng g m m t t p cácộ ộ ứ ụ ể ờ ồ ộ ậ  

trang XAML và ph n code t ng  ng đ c vi t b ng C# ho c Visual Basic,ầ ươ ứ ượ ế ằ ặ  

còn g i là các file  ọ code­behind.  T t c  các  ng d ng đ u k  th a t  l pấ ả ứ ụ ề ế ừ ừ ớ  

chu n  ẩ Application  c a WPF. L p này cung c p nh ng d ch v  chung choủ ớ ấ ữ ị ụ  

m i  ng d ng, ch ng h n nh  các bi n l u tr  tr ng thái c a  ng d ng, cácọ ứ ụ ẳ ạ ư ế ư ữ ạ ủ ứ ụ  

ph ng th c chu n đ  kích ho t hay k t thúc  ng d ng.ươ ứ ẩ ể ạ ế ứ ụ

M c dù WPF cung c p m t n n t ng th ng nh t đ  t o giao di nặ ấ ộ ề ả ố ấ ể ạ ệ  

ng i dùng, nh ng công ngh  mà WPF ch a đ ng có th  phân chia thànhườ ữ ệ ứ ự ể  

nh ng thành ph n đ c l p. Nhân c a WPF là c  ch  t o sinh đ  h a d a trênữ ầ ộ ậ ủ ơ ế ạ ồ ọ ự  

vector và đ c l p v i đ  phân gi i nh m t n d ng nh ng l i th  c a ph nộ ậ ớ ộ ả ằ ậ ụ ữ ợ ế ủ ầ  

c ng đ  h a hi n đ i. WPF đ c m  r ng v i các t p tính năng phát tri nứ ồ ọ ệ ạ ượ ở ộ ớ ậ ể  

ng d ng bao g m XAML, các control, c  ch  móc n i d  li u, layout, đứ ụ ồ ơ ế ố ữ ệ ồ 

h a 2 chi u, ba chi u, ho t h a, style, khuôn d ng m u, văn b n, media, textọ ề ề ạ ọ ạ ẫ ả  

và in  n. WPF n m trong .NET Framework, nên ngoài ra,  ng d ng WPF cóấ ằ ứ ụ  

th  k t h p các thànhể ế ợ

M c dù WPF cung c p m t n n t ng th ng nh t đ  t o giao di nặ ấ ộ ề ả ố ấ ể ạ ệ  

ng i dùng, nh ng công ngh  mà WPF ch a đ ng có th  phân chia thànhườ ữ ệ ứ ự ể  

nh ng thành ph n đ c l p. Nhân c a WPF là c  ch  t o sinh đ  h a d a trênữ ầ ộ ậ ủ ơ ế ạ ồ ọ ự  

vector và đ c l p v i đ  phân gi i nh m t n d ng nh ng l i th  c a ph nộ ậ ớ ộ ả ằ ậ ụ ữ ợ ế ủ ầ  



 

 

 

 

 

 

 

c ng đ  h a hi n đ i. WPF đ c m  r ng v i các t p tính năng phát tri nứ ồ ọ ệ ạ ượ ở ộ ớ ậ ể  

ng d ng bao g m XAML, các control, c  ch  móc n i d  li u, layout, đứ ụ ồ ơ ế ố ữ ệ ồ 

h a 2 chi u, ba chi u, ho t h a, style, khuôn d ng m u, văn b n, media, textọ ề ề ạ ọ ạ ẫ ả  

và in  n. WPF n m trong .NET Framework, nên ngoài ra,  ng d ng WPF cóấ ằ ứ ụ  

th  k t h p các thành ph n khác có trong th  vi n l p c a .NET Framework. ể ế ợ ầ ư ệ ớ ủ

Hình 1.1. Các thành ph n c  b n c a WPFầ ơ ả ủ

3.1 Layout và Control 

Đ  s p đ t các thành ph n khác nhau trên giao di n,  ng d ng WPF sể ắ ặ ầ ệ ứ ụ ử 

d ng ụ panel. M i panel có th  ch a các thành ph n con, bao g m các controlỗ ể ứ ầ ồ  

nh  nút b m hay h p tho i,  hay b n than nh ng panel khác.  Nh ng lo iư ấ ộ ạ ả ữ ữ ạ  

panel khác nhau cho phép s p x p thành ph n con theo nh ng cách khác nhau.ắ ế ầ ữ  

Ví d ,  ụ DockPanel  cho phép các thành ph n con có th  đ c đ t d c theoầ ể ượ ặ ọ  

c nh c a panel đó, trong khiạ ủ  Grid cho phép s p đ t các thành ph n con c aắ ặ ầ ủ  

nó trên m t l i t a đ .ộ ướ ọ ộ

Gi ng nh  b t k  m t công ngh  giao di n ng i dùng nào, WPF cungố ư ấ ỳ ộ ệ ệ ườ  

c p m t s  l ng l n các control. Ngoài ra, ng i dùng có th  tùy ý đ nhấ ộ ố ượ ớ ườ ể ị  

nghĩa   các   control   theo   ý   mình.   Các   control   chu n   g m  ẩ ồ Button,  Label, 

TextBox,  ListBox,  Menu,  Slider,  hay  ph c   t p   h nứ ạ ơ   có  SpellCheck, 



 

 

 

 

 

 

 

PasswordBox… Các s  ki n do ng i dùng t o ra, nh  di chuy n chu t hayự ệ ườ ạ ư ể ộ  

n phím, có th  đ c các control n m b t và x  lý. Trong khi các control vàấ ể ượ ắ ắ ử  

các thành ph n giao di n khác có th  đ c đ c t  đ y đ  b ng XAML, cácầ ệ ể ượ ặ ả ầ ủ ằ  

s  ki n b t bu c ph i đ c x  lý b ng mã trình.ự ệ ắ ộ ả ượ ử ằ

3.2 Style và Template 

Gi ng nh  s  d ng Cascading Style Sheets (CSS) đ i v i HTML, vi cố ư ử ụ ố ớ ệ  

đ nh ra thu c tính đ  h a cho các đ i t ng giao di n m t l n, r i sau đó ápị ộ ồ ọ ố ượ ệ ộ ầ ồ  

d ng l i cho các đ i t ng khác cùng lo i th ng r t ti n l i. WPF cũngụ ạ ố ượ ạ ườ ấ ệ ợ  

cung   c p   tính   năng   t ng   t   b ng   vi c   s   d ng   thành   ph n  ấ ươ ự ằ ệ ử ụ ầ Style  c aủ  

XAML. Ví d , ki u ButtonStyle có th  đ c đ nh nghĩa nh  sau:ụ ể ể ượ ị ư

B t k  nút b m nào s  d ng ki u này s  có n n màu đ  và s  d ngấ ỳ ấ ử ụ ể ẽ ề ỏ ử ụ  
font ch  kích th c 16. Ví d :ữ ướ ụ

M t Style  có  th  đ c d n xu t   t  m t  Style  khác,   th a k  ho cộ ể ượ ẫ ấ ừ ộ ừ ế ặ  

ch ng lên nh ng thu c tính đã thi t   l p. M i style có th  đ nh nghĩa cácồ ữ ộ ế ậ ỗ ể ị  

trigger cho phép t o ra nh ng hi u  ng t ng tác đ c bi t, ch ng h n nhạ ữ ệ ứ ươ ặ ệ ẳ ạ ư 

khi l t chu t qua nút b m, nút b m chuy n thành màu vàng.ướ ộ ấ ấ ể

WPF cũng h  tr  s  d ng ỗ ợ ử ụ template. M i template t ng t  nh  m t style, vàỗ ươ ự ư ộ  
 hai d ng:ở ạ

­ Template cho d  li uữ ệ : s  d ng thành ph nử ụ ầ   DataTemplate  c a XAML đủ ể 

thi tế  l p m t nhóm thu c tính hi n th  c a d  li u nh  màu s c, ph ng th cậ ộ ộ ể ị ủ ữ ệ ư ắ ươ ứ  

căn l ...ề



 

 

 

 

 

 

 

­ Template cho control: s  d ng thành ph nử ụ ầ  ControlTemplate c a XAML đủ ể 

đ nh ra di n m o c a m t control.ị ệ ạ ủ ộ

3.3. Text

Giao di n ng i dùng ít nhi u đ u hi n th  ch  hay text. Đ i v i ph nệ ườ ề ề ể ị ữ ố ớ ầ  

l n m i ng i, đ c text trên màn hình th ng khó h n đ c trên gi y in. Đó làớ ọ ườ ọ ườ ơ ọ ấ  

do ch t l ng hi n th  text trên màn hình kém h n so v i khi in ra gi y. WPFấ ượ ể ị ơ ớ ấ  

t p trung gi i quy t v n đ  này, làm ch t l ng text hi n th  trên màn hìnhậ ả ế ấ ề ấ ượ ể ị  

t ng  đ ng   trên  gi y   in.  C   th ,  WPF h   tr   các   font   ch  OpenTypeươ ươ ấ ụ ể ỗ ợ ữ  

chu n, cho phép s  d ng các th  vi n font đã có. WPF cũng h  tr  côngẩ ử ụ ư ệ ỗ ợ  

ngh  font ch  m i ClearType, cho phép hi n th  các ký t  m n h n đ i v iệ ữ ớ ể ị ự ị ơ ố ớ  

m t ng i, đ c bi t là trên màn hình tinh th  l ng (LCD).ắ ườ ặ ệ ể ỏ

Đ  nâng cao h n n a ch t l ng hi n th  text, WPF cho phép m t sể ơ ữ ấ ượ ể ị ộ ố 

công ngh  khác nh  ch  ghép, theo đó m t nhóm ký t  đ c thay th  b ngệ ư ữ ộ ự ượ ế ằ  

m t  nh đ n nh t, t o tâm lý tho i mái h n khi đ c đ i v i ng i dùng.ộ ả ơ ấ ạ ả ơ ọ ố ớ ườ

3.4. Văn b nả

WPF h  tr  ba d ng văn b n: văn b n c  đ nh (fixed), văn b n thíchỗ ợ ạ ả ả ố ị ả  

nghi (flow/adaptive) và văn b n XPS (XML Paper Specification). Kèm theoả  

đó, WPF cũng cung c p các d ch v  đ  t o, xem, qu n lý, ghi chú, đóng góiấ ị ụ ể ạ ả  

và in  n văn b n.ấ ả

Văn b n c  đ nh trông không đ i b t k  chúng đ c hi n th  trên mànả ố ị ổ ấ ể ượ ể ị  

hình hay in ra máy in. Trong WPF, nh ng văn b n d ng này đ c đ nh nghĩaữ ả ạ ượ ị  

b ng ph n t  ằ ầ ử FixedDocument  trong XAML và đ c hi n th  b ng controlượ ể ị ằ  

DocumentViewer.

Trong khi đó, văn b n thích nghi th ng ch  dùng đ  đ c trên mànả ườ ỉ ể ọ  

hình, và có kh  năng t  đ ng thay đ i các thu c tính hi n th   nh và text choả ự ộ ổ ộ ể ị ả  

phù h p v i kích th c c a s  hay các y u t  môi tr ng khác nh m nângợ ớ ướ ử ố ế ố ườ ằ  

cao ch t l ng đ c cho ng i dùng. Văn b n thích nghi đ c đ nh nghĩaấ ượ ọ ườ ả ượ ị  

b ng ph n t  ằ ầ ử FlowDocument. Đ  hi n th  văn b n thích nghi, WPF s  d ngể ể ị ả ử ụ  



 

 

 

 

 

 

 

m t   s   control   khác   nhau,   ch ng   h n   nh  ộ ố ẳ ạ ư FlowDocumentPageViewer, 

FlowDocumentScrollViewer, FlowDocumentReader…

Hình 1.2. Minh h a v  văn b n thích nghi trong WPF.ọ ề ả

Văn b n XPS xây d ng trên c  s  văn b n b t đ ng c a WPF. XPS làả ự ơ ở ả ấ ộ ủ  

m t đ nh d ng m  theo đ c t  XML, có kh  năng s  d ng trên nhi u n nộ ị ạ ở ặ ả ả ử ụ ề ề  

t ng khác nhau, đ c thi t k  nh m t o thu n l i cho vi c xây d ng, chiaả ượ ế ế ằ ạ ậ ợ ệ ự  

s , in  n và l u tr  văn b n. Cũng nh  văn b n c  đ nh, văn b n XPS đ cẻ ấ ư ữ ả ư ả ố ị ả ượ  

hi n th  b ng ể ị ằ DocumentViewer.

Hình 1.3. Minh h a v  văn b n XPS trong WPF.ọ ề ả  

3.5. Hình  nhả

Trong WPF, hình  nh đ c hi n th  nh  control ả ượ ể ị ờ Image, ví d :ụ



 

 

 

 

 

 

 

Control Image có th  hi n th  hình  nh l u tr  d i nhi u khuôn d ngể ể ị ả ư ữ ướ ề ạ  

khác nhau, bao g m JPEG, BMP, TIFF, GIF và PNG. Nó cũng có th  hi n thồ ể ể ị 

hình  nh d ng Windows Media Photo m i đ c s  d ng  trong Windowsả ạ ớ ượ ử ụ  

Vista. B t k    khuôn d ng nào, WPF s  d ng Windows Imaging Componentấ ể ở ạ ử ụ  

(WIC) đ  t o ra hình  nh. Cùng v i các ể ạ ả ớ codec dùng cho các khuôn d ng  nhạ ả  

k  trên, WIC cũng cung c p m t n n t ng chung đ  b  sung codec khác.ể ấ ộ ề ả ể ổ

3.6. Video và âm thanh

Khi t c đ  c a các b  x  lý và truy n thông m ng ngày m t nâng cao,ố ộ ủ ộ ử ề ạ ộ  

video tr   thành m t ph n t ng tác  l n c a ng i dùng v i  ph n m m.ở ộ ầ ươ ớ ủ ườ ớ ầ ề  

Ng i dùng cũng s  d ng nhi u th i gian đ  nghe nh c và các d ng âmườ ử ụ ề ờ ể ạ ạ  

thanh khác trên máy tính. Do đó, WPF cung c p tính năng h  tr  c  hai d ngấ ỗ ợ ả ạ  

media này thông qua ph n t  ầ ử MediaElement.  Control này có th  ch i cácể ơ  

đ nh d ng video WMV, MPEG và AVI, và nhi u đ nh d ng âm thanh khácị ạ ề ị ạ  

nhau. Vi c l p trình đ  ch y m t đo n video tr  nên khá đ n gi n, nh  trongệ ậ ể ạ ộ ạ ở ơ ả ư  

ví d  sau:ụ

3.7. Đ  h a 2 chi uồ ọ ề

Trong 20 năm g n đây, vi c t o ra đ  h a hai chi u trên Windows d aầ ệ ạ ồ ọ ề ự  

trên Graphics Device Interface (GDI) và phiên b n sau c a nó GDI+. Các  ngả ủ ứ  

d ng Windows Forms ph i s  d ng ch c năng này thông qua m t namespaceụ ả ử ụ ứ ộ  

khác hoàn toàn, b i b n thân Windows Forms không tích h p đ  h a 2 chi u.ở ả ợ ồ ọ ề  

Đ i v i đ  h a 3 chi u thì càng t i h n, Windows Forms ph i d a trên côngố ớ ồ ọ ề ồ ơ ả ự  

ngh  hoàn toàn bi t l p là Direct3D. V i WPF, v n đ  tr  nên đ n gi n h nệ ệ ậ ớ ấ ề ở ơ ả ơ  

nhi u. C  đ  h a 2 chi u và 3 chi u đ u có th  đ c t o ra tr c ti p trongề ả ồ ọ ề ề ề ể ượ ạ ự ế  

XAML ho c trong code s  d ng th  vi n WPF t ng  ng.ặ ử ụ ư ệ ươ ứ



 

 

 

 

 

 

 

Đ i v i đ  h a 2 chi u, WPF đ nh ra nhóm control c a các khuôn hìnhố ớ ồ ọ ề ị ủ  

(shapes) mà  ng d ng có th  s  d ng đ  t o nên hình  nh, g m:ứ ụ ể ử ụ ể ạ ả ồ

• Line: v  đ ng th ng qua 2 đi m.ẽ ườ ẳ ể

• Elllipse: vẽ ellipse.

• Rectangle: v  ch  nh t.ẽ ữ ậ

• Polygon: v  đa giác.ẽ

• Polyline: v  đa giác m .ẽ ở

• Path: v  hình theo m t đ ng b t k .ẽ ộ ườ ấ ỳ
M i khuôn hình đ u có các thu c tính phong phú cho phép hi nỗ ề ộ ể  

th  v i nhi u tính ch t khác nhau: màu n n, màu biên… M t đ c đi mị ớ ề ấ ề ộ ặ ể  

quan tr ng trong WPF là: vì m i th  đ u đ c xây d ng trên m t n nọ ọ ứ ề ượ ự ộ ề  

chung, vi c k t h p các đ c tính và đ i t ng khác nhau, ch ng h n,ệ ế ợ ặ ố ượ ẳ ạ  

l ng m t  nh vào m t hình ch  nh t, tr  nên đ n gi n. Đi m thú vồ ộ ả ộ ữ ậ ở ơ ả ể ị 

n a là các đ i t ng hình h c này còn có th  thu nh n các s  ki n tữ ố ượ ọ ể ậ ự ệ ừ 

phía ng i dùng nh  m t control, ch ng h n s  ki n nh p chu t.ườ ư ộ ẳ ạ ự ệ ắ ộ

Ngoài   ra,  WPF cũng cung c p m t  nhóm ch c năng hình h cấ ộ ứ ọ  

khác,   g i   là  ọ geometries,   đ   làm   vi c   v i   đ   h a   hai   chi u,   nhể ệ ớ ồ ọ ề ư 

LineGeometry,  RectangleGeometry,  EllipseGeometry,   và 

PathGeometry.  D ng hình h c này có nhi u thu c tính và ch c năngạ ọ ề ộ ứ  

t ng t  nh  cácươ ự ư  khuôn hình đã nêu trên. Đi m khác bi t quan tr ngể ệ ọ  

nh t là các geometries không đ c dùng đ  hi n th , chúng đ c dùngấ ượ ể ể ị ượ  

ch  y u đ  tính toán hình h c, ví d  nh  đ  đ nh ra các vùng mi n,ủ ế ể ọ ụ ư ể ị ề  

theo dõi v  trí b m chu t...ị ấ ộ

Thêm vào đó, WPF cung c p l p ấ ớ Transform cho phép th c hi nự ệ  

các bi n đ i hình h c nh  xoay, d ch chuy n, co giãn đ i t ng đế ổ ọ ư ị ể ố ượ ồ 

h a; ho c cho phép th c hi n các hi u  ng ho t h a theo th i gianọ ặ ự ệ ệ ứ ạ ọ ờ  

thông qua các l p ớ Animation và Timing.

3.8. Đ  h a 3 chi uồ ọ ề



 

 

 

 

 

 

 

WPF   h   tr   đ   h a   3   chi u   b ng   vi c   gói   các   l i   g i   API   c aỗ ợ ồ ọ ề ằ ệ ờ ọ ủ  

Direct3D, và do v y, vi c s  d ng chúng tr  nên th ng nh t và đ n gi n h nậ ệ ử ụ ở ố ấ ơ ả ơ  

đáng k .  Đ  hi n   th  đ  h a  ba  chi u,   ng  d ng WPF s  d ng controlể ể ể ị ồ ọ ề ứ ụ ử ụ  

Viewport3D.  Đ  t o ra các c nh ba chi u, l p trình viên mô t  m t hayể ạ ả ề ậ ả ộ  

nhi u ề mô hình, sau đó, phân đ nh cách th c các mô hình này đ c chi u sángị ứ ượ ế  

hay hi n th . Nh  th ng l , đi u này đ c th c hi n b ng XAML, b ngể ị ư ườ ệ ề ượ ự ệ ằ ằ  

code   hay   tr n   c   hai.   Đ   mô   t   mô   hình,   WPF   cung   c p   l pộ ả ể ả ấ ớ  

GeometryModel3D đ  t o ra hình d ng c a mô hình. Khi mô hình đã đ cể ạ ạ ủ ượ  

đ nh hình, di n m o bên ngoài c a nó có th  đ c đi u khi n b ng vi c phị ệ ạ ủ ể ượ ề ể ằ ệ ủ 

lên các  v t li uậ ệ   (material). Ch ng h n, l p  ẳ ạ ớ SpecularMaterial  cho phép t oạ  

bóng trên b  m t mô hình.ề ặ

B t k  đ c làm t  v t li u gì, m t mô hình có th  đ c chi u sángấ ể ượ ừ ậ ệ ộ ể ượ ế  

theo nhi u cách. L p ề ớ DirectionalLight cho phép ánh sáng t i t  m t h ngớ ừ ộ ướ  

xác đ nh, trong khi l pị ớ  AmbientLight t o ra ánhạ  sáng đ ng đ u trên m i v tồ ề ọ ậ  

trong c nh. Cu i cùng, đ  đ nh ra cách nhìn c nh, l p trình viên ph i đ nh raả ố ể ị ả ậ ả ị  

m t ộ camera. Ví d , ụ PerspectiveCamera cho phép phân đ nh kho ng cách tị ả ừ 

v  trí nhìn t i v t th  và ki u nhìn ph i c nh (tuân theo lu t g n xa).ị ớ ậ ể ể ố ả ậ ầ

Hình 1. 4. Thi t l p đ i t ng đ  h a ba chi u v i WPFế ậ ố ượ ồ ọ ề ớ



 

 

 

 

 

 

 

Xây d ng c nh ba chi u tr c ti p b ng XAML hay mã trình đ u khôngự ả ề ự ế ằ ề  

đ n gi n. Do đó, ch  nên dùng  ng d ng WPF đ  hi n th  c nh ba chi u,ơ ả ỉ ứ ụ ể ể ị ả ề  

vi c xây d ng c nh nên đ c th c hi n b ng nh ng công c  đ  h a chuyênệ ự ả ượ ự ệ ằ ữ ụ ồ ọ  

bi t.ệ

3.9. K t n i d  li uế ố ữ ệ

Ph n l n các  ng d ng đ c t o ra đ u cung c p cho ng i dùngầ ớ ứ ụ ượ ạ ề ấ ườ  

ph ng ti n đ  xem và s a đ i d  li u. Trong các  ng d ng WPF, vi c l uươ ệ ể ử ổ ữ ệ ứ ụ ệ ư  

tr  và truy xu t d  li u đã đ c th c hi n b i các công ngh  nh  Microsoftữ ấ ữ ệ ượ ự ệ ở ệ ư  

SQL Server và ADO.NET. Sau khi d  li u đ c truy xu t và t i vào các đ iữ ệ ượ ấ ả ố  

t ng qu n lý d  li u trên  ng d ng, ph n vi c khó khăn c a  ng d ngượ ả ữ ệ ứ ụ ầ ệ ủ ứ ụ  

WPF m i b t đ u. V  c  b n, có hai công vi c ph i th c hi n:ớ ắ ầ ề ơ ả ệ ả ự ệ

­  Sao chép d  li u t  các đ i t ng qu n lý d  li u vào các control trênữ ệ ừ ố ượ ả ữ ệ  
giao di n, qua đó, d  li u có th  đ c hi n th  hay s a đ i.ệ ữ ệ ể ượ ể ị ử ổ

­ Đ m b o r ng nh ng thay đ i trên d  li u t  các control đ c c p ả ả ằ ữ ổ ữ ệ ừ ượ ậ
nh t tr  l i các đ i t ng qu n lý d  li uậ ở ạ ố ượ ả ữ ệ

Đ  đ n gi n hóa quá trình phát tri n  ng d ng, WPF cung c p m t cể ơ ả ể ứ ụ ấ ộ ơ 

ch  móc n i d  li u đ  th c hi n t  đ ng nh ng b c này. Ph n nhân c aế ố ữ ệ ể ự ệ ự ộ ữ ướ ầ ủ  

c  ch  móc n i d  li u là l p  ơ ế ố ữ ệ ớ Binding  mà nhi m v  c a nó là  liên k tệ ụ ủ ế  

control trên giao di n (đích) v i đ i t ng qu n lý d  li u (ngu n). M iệ ớ ố ượ ả ữ ệ ồ ố  

quan h  này đ c minh h a trong hình d i đây:ệ ượ ọ ướ

Hình 1.5. Quan h  gi a đ i t ng d  li u và đ i t ng ph  thu cệ ữ ố ượ ữ ệ ố ượ ụ ộ
Vi c h  tr  móc n i d  li u đ c xây d ng ngay t  nhân c a WPF.ệ ỗ ợ ố ữ ệ ượ ự ừ ủ  

T t c  các đ i t ng đ  h a trong WPF đ u k  th a t  ấ ả ố ượ ồ ọ ề ế ừ ừ DependencyObject, 

chúng là các đ i t ng ph  thu cố ượ ụ ộ . Ch c năng mà l p c  s  này h  tr  choứ ớ ơ ở ỗ ợ  

phép th c hi n hi u  ng ho t h a, t o ki u m u (styling) và móc n i dự ệ ệ ứ ạ ọ ạ ể ẫ ố ữ 

li u.   Các   đ i   t ng   này   đ u   mang   m t   thu c   tính   đ c   bi t   g i   làệ ố ượ ề ộ ộ ặ ệ ọ  



 

 

 

 

 

 

 

DependencyProperty,  thu c  tính ph   thu cộ ụ ộ .  Ph n  l n các  thu c  tính hayầ ớ ộ  

dùng nh  ư Text, Content, Width, Height, vân vân đ u là các thu c tính phề ộ ụ 

thu c. T t c  các thu c tính ph  thu c đ u có th  t o hi u  ng ho t h a,ộ ấ ả ộ ụ ộ ề ể ạ ệ ứ ạ ọ  

t o ki u và k t n i d  li u.ạ ể ế ố ữ ệ

C  ch  móc n i d  li u trong WPF còn cung c p thêm nh ng tính năngơ ế ố ữ ệ ấ ữ  

nh  xác th c tính h p l , s p x p, l c và phân nhóm d  li u. Thêm vào đó,ư ự ợ ệ ắ ế ọ ữ ệ  

tính năng móc n i d  li u cũng h  tr  s  d ng khuôn m u d  li u (dataố ữ ệ ỗ ợ ử ụ ẫ ữ ệ  

template) đ  t o ra các đ i t ng giao di n tùy bi n có k t n i d  li u, khiể ạ ố ượ ệ ế ế ố ữ ệ  

các control chu n không phù h p. Móc n i d  li u và khuôn d ng d  li u cóẩ ợ ố ữ ệ ạ ữ ệ  

th  đ c coi là tính năng m nh nh t c a WPF.ể ượ ạ ấ ủ

3. T o  ng d ng WPF đ u tiênạ ứ ụ ầ


