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TUYEN BO BAN QUYEN

Nhim dap ¢ng nhu cau hoc tap va nghién ctu cho giang vién va sinh vién nghé
Dién tr ¢ong nghiép trong Trudng Cao Pang Ky Thuat Cong Nghé Ba Ria Viing Tau.
Chung t6i da thyc hién bién soan tai liéu Ky thuat xung sb nay.

Tai liéu nay thuoc loai gi4o trinh nén cac ngudn thong tin cé thé duoc phép dung
nguyén ban hoic trich ding cho cac muc dich vé giang day, hoc tap va tham khao cho
gido vién va hoc sinh Trudng Cao Pang Ky Thuat Cong Nghé Ba Rja Viing Tau.

Moi muc dich khac mang tinh 1éch lac hoic st dung véi muc dich kinh doanh thiéu
lanh manh s& bi nghiém cam.



LOI GIOI THIEU

Pé thyc hién bién soan giao trinh dao tao nghé Pién tir cong nghiép ¢ trinh do cao
ding, gido trinh Ky thuat xung s6 1a mét trong nhirg gido trinh mé dun dao tao chuyén
nganh dugc bién soan theo ndi dung chuong trinh khung duogc hi¢u truong Truong Cao
Ping Ky Thuat Cong Nghé Ba Ria Viing Tau phé duyét. Noi dung bién soan ngan gon,
d& hiéu, tich hop kién thirc va k¥ niang chit ché vai nhau, logic.

Khi bién soan di ¢ giang cap nhat nhiing kién thirc méi co lién quan dén noi dung
chuong trinh dao tao va phl hop véi muc tiéu dao tao, noi dung ly thuyét va thuc hanh
duoc bién soan gin vai nhu cau thyc té trong san xuit déng thai co tinh thuc tién cao.

Noi dung gido trinh gdm c6 6 bai:

Bai 1: Lap rap va khao st mach dao dong tao xung.

Bai 2: Lap lap va khao sat cac cong logic co ban.

Bai 3: Thiét ké, 1ap rap mach diéu khién bom nuéc ty dong.

Bai 4: Lap rap va khao sat mach logic MSI.

Bai 5: Lap rép va khao sat mach dém.

Bai 6: Lip rap va khao sat mach ghi dich.

Trong qué trinh st dung gi&o trinh, tuy theo yéu cau ciing nhu khoa hoc va cong
nghé phat trién c6 thé diéu chinh thoi gian va bd sung nhirng kién thic méi cho phu hop.
Trong gido trinh c6 dé ra noi dung thuc tap cua timg bai dé nguoi hoc ciing ¢b va ap dung
kién thirc ph hop véi k§ nang. Tuy nhién, tily theo diéu Kién co sé vat chat va trang thiét
bi cua truong co thé sir dung cho phu hop.

Mic di da cd gang bién soan dé dap tng duoc muc tiéu giang day va hoc tap cho
gido Vvién va hoc sinh ctia Truong Cao Pang Ky Thuat Cong Nghé Ba Ria Viing Tau
nhung khong tranh duoc nhing sai s6t. Rat mong nhan dugc dong gop y kién cua céc
thay, ¢ giao va hoc sinh dé diéu chinh gi&o trinh hoan thién hon.

Dat do, ngay.......thang......nam 2020
Tham gia bién soan
Chu bién: L& Minh Tan
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GIAO TRINH MO DUN

Tén mé dun: K§ thuit xung sb
Ma m6 dun: MD 14
Vi tri, tinh chit, y nghia va vai tro ciia mé dun:
- Vi tri cia m6 dun: M6 dun nay phai hoc sau cac mon an toan dién, ky thuat di¢n, do
ludong dién-dién tir, ky thuat dién tir, thiét ké va ché tao mach dién tir va hoc trudc lam co
so dé tiép thu cac md dun khac nhu: K¥ thuat cam bién, Dién tir cong suat, Vi diéu khién,
PLC co ban.
- Tinh chit ctia md dun: La mé dun bat budc va bo tro cac kién thirc can thiét vé linh
vuc dién tr cho ngudi hoc.
- Y nghia va vai trd ctia moé dun: Mo dun K§¥ thuat xung s6 1a mé dun chuyén nghanh
quan trong dé 1am co s¢ hoc cac md dun chuyén nghanh khéc.
Muc tiéu moé dun:
- Vé kién thirc:

+ Trinh bay dugc cac khai niém co ban vé xung dién va nguyén 1y cta cidc mach
dao dong tao xung.

+ Trinh bay duoc khai niém vé k¥ thuat sb, ki hiéu, nguyén 1y, bang su that cia
cac cong 16gic co ban.

+ Trinh bay dugc nguyén ly hoat dong cia cac mach nhu: Mach dém, mach ghi
dich, ma hoéa, giai ma, phan kénh, dén kénh.
- V& k¥ ning:

+ Lép rap, can chinh, van hanh va khao sat dugc cac mach tao xung.

+ Lép rap, can chinh, van hanh va khao sat dugc cac mach dém, mach ghi dich, ma
hoéa, giai ma, phan kénh, don kénh.
-Vé nang luc ty chu va trach nhi¢m.

Nguodi hoc c6 kha nang lam viéc doc 1ap hoac lam nhom, cé tinh than hop tac, giap

d& 1an nhau trong hoc tap va rén luyén, c¢6 y thue tu giac, tinh ky luét cao, tinh than trach
nhiém trong cong viéc.
Noi dung mo dun:

Bai 1: Lap rap va khao sat mach dao ddng tao xung.

Gidi thiéu: Trong thuc té hién tai c6 rat nghiéu thiét bi st dung bo dém cling nhu cac bd
dén quang cdo nhung cac bo ndy mudn hoat dong dugc thi phai can ¢ cac bo phat xung
nhu mach dao dong dung IC555, transistor, thach anh...
Muc tiéu: Sau khi hoc xong bai hoc nay nguoi hoc ¢é kha nang:
- Phat biéu dugc cac khai niém co ban va nhan dang duoc xung dién.
- Trinh bay dugc nguyén ly hoat dong cua cac mach tao xung.
- Lap réap va khao sat dugc mach dao dong dung transistor, 1C555.
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- Rén luyén tinh nghiém tac, can than, chinh xac va kha ning lam viéc nhém trong cong
viéc.
Noi dung:
1. Céac khai niém co ban xung dién
1.1. Khai niém
1.1.1. Khai niém co ban

Tin hiéu xung 13 tin hiéu khong lién tuc, thdi gian ton tai cda xung trong nhiéu
trudng hop rat nhé, c6 thé so sinh v6i qué trinh qua do x4y ra trong mach. Cdc mach
xung dudc st dung rong rii trong cdc thiét bi dién ti d€ tao va bi€n ddi dang xung

hodc xit 1y thong tin dudi dang xung.

/N /N
N\ AN e

H1.1
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_1'-.-'1-:5 N}
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i, ts <

= T
Hinh 1.2. C&c dang xung co ban
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Trong thuc t€ tin hiéu xung rit da dang: xung vudng, xung tam gidc, xung hinh
thang. P& dic trung cho dang tin hiéu xung bat ky, vi du xung dién 4p trén hinh, ngudi
ta st dung mot s& thong s& co bn sau:

- Bién d6 xung Vi 1a gid tri cuc dai ciia xung

- Gia tri ddu V,

- B0 rong sudn trudc t; (hay thoi gian 1€n)
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- D0 rong sudn sau t> (hay thdi gian xudng)

- b6 rong dinh xung t3

- B0 rOng xung t4

- b6 gidm dp dinh xung AV.

Tat cd cdc thong sd thdi gian ctia xung chi chinh x4c khi xung c6é hinh dang ly
turdng, vi du nhu trén hinh.Trong thuc t&, c¢6 rat nhiéu dang xung rit khé ddnh gid mot
cdch chinh xdc cdc thong s& trén. Vi vay, trong nhitng trudng hdp nay dé xdc dinh cdc
thong so thdi gian ngudi ta thudng diing quy udc so vSi bién dd xung. Vi du do rong
sudn trude dugc tinh trong khodng thdi gian ma tin hiéu xung bi€n ddi tir 10% dén
90% gia tri bi€n d9, con do rong xung dudgc tinh trong khoang thdi gian tin hi€u xung
16n hon 5% hodc 10% gi4 tri bi€n do.

Ngoai ra, d6i v6i cdc ddy xung tudn hoan ngudi ta con diing mot s thong s&

khdc dic trung cho diy xung nhu chu ky T, tan s6 f, d6 rdng xung Q.

Do rdng xung 1a ty s6 gitta chu ky T clia ddy xung v4i dd rong xung to: Q = :——0

Ngoai ra gi4 tri nghich ddo clda Q hay ty s6 to / T con dugc goi 1a chu ky nhiém
vu ctiia day xung.

Qtia trinh phan tich cdc mach tao va bi€n d6i dang xung 14 qud trinh xdc dinh sy
phu thudc ham sé ciia dién 4p va dong dién & trang thai qui do. P& tim hi€u, phan
tich cdc hoat dong clia thi€t bi xung chiing ta c¢é thé st dung tit cd cdc cdng cu todn
hoc di bi&t nhu tuyé&n tinh héa tirng doan dic tuyén hay ham, nguyén 1y x&p chdng,
bi€n d6i Laplace... Do tin hiéu xung rit da dang, d€ tim phdn @ng clia thi€t bidoi vdi
mot tin hiéu xung ba't ky ngudi ta thudng phan tich tin hiéu xung thianh téng cta nhitng
ham co ban. Sau diay 12 mot s6 dang him cd bdn thudng dugc sit dung trong thuc t€.

v v

0 T 0 t

Hinh 1.3. Cac dang ham co ban
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Ham dot bién (h1.3) dudc viét bing bi€u thitc: V(t) = a.1(t —to)
Trong d6:  a: Bién do tin hi€u
1(t — t,): POt bi€n don vi tai thdi di€m to.

Ham tuyén tinh (hinh 1.3b) bién déi theo quy luat: Vi) =k (t—to). 1 (t—to)
Trong d6 k 13 @6 nghiéng dudc tinh todn bing bi€u thic: k = tga.
Ham mii suy gidm (exponent) c6 dang: V(t) = ae V< .1(t)
Hay c6 thé viét theo cdch khidc: V(t) = a. exp(-t/ 1) .1 (t)

Trong d6 hiing s6 © > 0, d6 thi bi€u dién ham cho trén hinh
Ham s6 mii hinh 1.3 ¢6 thé vi€t theo bi€u thitc: V() =a {1 —e " '0/7} . 1 (t—to)

Vi

=
o
—
=]
—
o

Va2

Hinh 1.4, Xung vudng
Nhu viy xung vudng c6 thé coi 1a tdng clia hai hAm dot bi€n duong va Am. Vi du
xung vudng hinh1.4 c¢6 d6 rong t, va bién do a c6 thé phan tich thianh tdng: V = vi + v2
Trong do6 : vi=a. l(); va=-a.l(t—to).
Do d6 : v=a{l{)-1(t-toy)}
Ngoai ra nhiéu dang xung phtic tap hon ciing c6 thé phan tich thanh tdng cic
ham cd ban nhu trén hinh 1.5.

r__\la
}
ts

I
i
i
i
ts t v
\"
ty l t t, t

Hinh 1.5. Cac dang xung phuc tap
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1.1.2. Céc thdong sd dic trung cuia tin hi€u xung

Céc tin hiéu xung dugc dung rong rai trong nhirng linh vyc khac nhau cta ki
thuit s6 néi riéng va clia ki thuat sd dién t& néi chung; vi du trong truyén thdng hitu
tuy€n va vo tuyén, trong rada, trong do ludng di€u khién s6...

Cac mach tao xung cho ra hai loai tin hi€u dién: cdc xung di€n ap / dong hodc
nhitng budc nhdy cia dién 4p hay dong. Pic diém cilia loai tin hiéu nay 13 ngudi ta chi
quan tAm tGi hai gid tri hoan toan phan biét nhau cia chiing, goi 1a hai mic: Mdc cao
H va mut thap L.
1.1.2.1. Xung

Xung 14 tin hiéu tao nén do sy thay ddi mic cta dién 4p hay dong trong mot thdi
khodng rit nhd: tif mitc thap L ban dau chuyén sang nim & mic cao H trong mdt thsi
gian ngdn , hoic ngugc lai.

Hinh 1.6a 12 mdt xung hinh thang 1y tudng. Poan ab goi 1a ddy xung, doan cd la
dinh xung, doan ac chuyén tir mic thap L 1&én mic cao H goi 13 sudn 1én cla xung,
doan db chuyén ti€p tir H sang L goi 13 sudn xudng xung. Khodng cich giita dinh va
ddy goi la bién d6 xung Um (UM = H — L). M6t xung thuc t€ & clra ra mach tao xung c6
dang tdng qudt nhu & hinh 1.6b . ta thdy, do qué trinh qud d6 nén dinh xung khong
“tron” va khong nim & mot dién dp cd dinh; mic cao H niim trong mién dién 4p giira
bién @6 Uwm va 0,9Uwm. Sai léch Au goi 1a d9 sut 4p dinh. Khodng thdi gian d€ xung
tang tir 0,1Um d&€n 0,9Uwm goi 1a thdi gian 1€n t; (rise time); khodng thdi gian xung gidm
tr 0,9Um xudng 0,1Uw goi 12 thdi gian xudng t; (fall time) clia xung . khodng thdi gian
giita hai thdi di€m tuong dng vdi gid tri 0,5Um goi 12 d rong xung tx. Ngodi ra con cé
cdc thong s6 phu nhu “ budc” dinh by vd “budc” sau khi k&t thic xung bs. néu thoi
gian 1én t: va thdi gian xudng t; rit nhd so véi dd rOng xung tx , ta c6 xung vudng goc.

Hinh 5c¢ v€& cdc xung vudng géc 1y tudng cuc tinh duong va cuc tinh Am.
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Hinh 1.6. Cac dang xung thay doi theo ap, dong.

Ngoai xung vudng géc rat phd bién trong ki thuit s&, ngudi ta con sit dung xung
ring cua (ramp). Hinh 1.6d vé dang tong quit mot xung ring cwa. N6 gdm hai sudn
ddc, dic trung bdi thdi gian 1én doc t, (rising slope) va thdi gian xudéng doc tr (falling
slope). P61 v6i xung ring cua, ngoai bién do Uwm, ngudi ta cOn quan tim t6i ti s6 do
ddc (slope ratio)

SR=t::tf
Vi du: t; = 15ms, tr = 2ms, ta ¢6 xung ring cua v4i ti s6 do doc 15:2. néu t, = t; thi Xxung
rdng cua goi la xung tam gidc.

Cudi cung 1a xung danh (dinh) c¢6 dinh nhon (hinh 1.6€). Xung nay thudng dung
dé kich khéi hoat dong clia cdc mach dién ti.
1.1.2.2. Bu6c nhay

Bu6c nhdy 1a sy chuyén rat nhanh clia dién dp hoic dong giita hai mic H va L.
Néu nhdy t* mdc thdp L 1én mic cao H thi goi 1a buéc nhdy ducng (hinh 1.7a); n€u
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ngudc lai nhdy tr H xudng L thi goi 12 buéc nhdy Am (hinh 1.7b) . Buéc nhdy, doi khi
con goi 1a tin hiéu th€&, dugc dic trung bing bién dd nhdy Uy va d6 dai sudn doc ts
(hoic t;). Budc nhdy 1a tin hiéu ra & nhiéu mach dién t, vi du mach so sidnh tuong tu

hodc cac Flip- Flop.

A
u A

Hinh 1.7. Buoc nhay
1.1.2.3. Day xung

Ky thuat xung khong chi tao ra nhitng mach phdt xung don ma con c¢6 cdc mach

cho ra mot day xung lién ti€p (hinh 1.8).

TN Xung
Uy |
mod ]t ] b kich
< - i) ! ! ! !
T ! | ! !
S > | | ! !
T | | ! :
H1.8b
H1.8a

Hinh 1.8. D&y xung
Diy xung c6 thé tudn hoan vdi chu ky T, nghia 13 ¢t sau mdi khodng thdi gian T
lai c6 mot xung ldp lai hoan toan giéng v6i xung truéc né. Hinh 1.8a vé ba dang day
xung tuan hoan thudng gip sau:
- Day xung vudng géc 1a dang ddy xung thudng gidp nhat trong ki thuat dién tir.
Céc thong sd dic trung cho day xung goém: Bién do Uwm, d6 rong xung ty, thdi gian nghi
tn, chu ky T=tx + tn, tdn s6 £ = 1/ T. Ngoai ra con hai thong sd phu dic trung khic 13 hé
s0 14p ddy y = t«/ T va do hdng (réng) Q =1/y = T/ tx.
12



NéEu Q =2, (tx = tn ), thi ddy xung goi 12 ddy xung vudng géc doi xing.

- Day xung ring cua thuan tdy (tr = 0), chu ky T. Mach phat ddy xung nay
thudng dung trong thi€t bi dao dong ki dién t, vdi vai trd bd tao séng quét ngang.

- Cudi cling 12 diy xung danh tudn hoan. N6 thudng ding dé kich khdi nhitng
hoat dong c6 tinh chu ky, vi du diéu khi€n sy d6ng, md lip lai tudn hoan clia cac khéa
transistor.

Céc mach phdt ddy xung tudn hoan thudng 1a nhitng mach hoat dong khong chiu
su diéu khién bdi cdac xung kich khdi (kich thich) bén ngoii va goi 13 cdc mach dang
chay tu do (free running form).

Diy xung c6 thé 1a khong tudn hoan (hinh 1.8b). Mach phat cdc xung nay la
nhitng mach hoat dong theo su diéu khién ciia cic xung kich khdi & bén ngoai, va goi
1a cdc mach dang kich khdi (triggered form). Ung véi mdi xung kich thich bén ngoai,
mach cho ra mot xung c6 bién do va dod rong xung khong thay ddi, nghia 1a dang xung
dua ra hoan toan lip lai giong nhau sau mdi xung kich thich.

1.2. Phuong phap bién d6i dang xung
1.2.1 Mach RC

Mach c6 ciu tao gobm mot hay nhi€u dién trd mic vé6i tu. Tuy theo tin hiéu ra ma
ngudi ta phan biét thanh mach thugng thong hay ha thong.
1.2.1.1. Mach RC thugng thong

Trong mach tré R mic ndi ti€p vdi tu C con tdi mic song song véi R. Ty theo
gid tri cac linh kién st dung trong mach, cic mach RC thugng thong c6 thé st dung dé
ngin cdch vé dién th€ mot chiéu giita cdc tAng mach hoic d€ xén tin hiéu theo do
rong.

C

¥ :
10— > *

LA Ve
R = lVR

Vi
Ve

Hinh 1.9a. Mach RC thuong thong
P& tim phdn Gng clia mach d&i vdi nhiéu loai tin hiéu khidc nhau, chiing ta xdc
dinh ham truyén dat ciia mach 4p dung phuong phdp bi€n d6i Laplace.
Goi Vi(p) va Vo(p) 12 dnh clia vi(t) va vo(t), ham truyén dat K(p) dugc tinh theo
biéu thifc:

13



_Vo(p) _ R _ 1

K(p) = =
pC pRC
N&u dit = = RC thi:
1
Kp)= — = —7
1+— p+—
pr T

* Phdn ¢ng v4i dot bi€n dién 4p
Gia st tin hiéu vao 1a dot bi€n duong § thdi diém t = 0. Ta c6 vi (t) = a.1(t) trong
dé a 1a bién do dot bién.

Vi () ¢6 &nh Vi (p) = %

/ a a
Do d6: Vo (p)=Vi(p) K(p)= —. pl = 1
P+ P
T T

Tin hiéu ra v, (t) = a.e™’=. Dang tin hiéu vao va ra cho trén hinh 1.9a.

Vi Vo
d

ful)

<-—--—— -

0 l 0| l
Hinh 1.9b. Dang tin hiéu vao ra mach RC thwong thong

Thong s6 t dude goi 1 thdi hiing clia mach, né dic trung cho tdc do dién ra qué
trinh qua do trong mach. B0 rong xung ra T, dugc quy uGc trong pham vi To = (2,3 + 3)
7. Qué trinh qud d6 trong mach c6 thé gii thich nhu sau:

-Khit <0 vi=0nén dién 4p trén R va C déu biing khong .

-Khit >0 vi=anén tu C bit dau nap dién qua R bing dongi = ( vi— vc ) /R,

dién 4p vc ting dan con vo gidm dan ti€n t6i khong .
- Khi t — o mach dat trang thdi xdc 14p v6i vc = a v vo = 0. ti€p tuy€n véi
dudng cong tin hiéu vo tai thdi diém t = 0 ludn cit truc thdi gian tai .
* Phan ¢ng v4i xung chit nhat

Gia thi€t tin hiéu vao vi c6 bién d6 a va dd rong to. phan tich vi thanh tdng cia

hai dot bi€n dién 4p nhu trén hinh 1.10b: Vi=a.1 (t) — a.1 (t - to)

14



Nhu vdy tin hiéu ra tuong tng 1a: Vi=a.e/ < — a.e ')

R
i Vi
' g
i _ _
vi 0 to t 0 ts t
H1.10a
Va2
H1.10b
- &
: S :
d : ! d : v m
; . ;
Vi 0 A t 0 ~ T
at al
' S '
H1.10c ____}E'_' H1.10d _““\E{ Voo
S

F b

" l |// t

Sa
H1.10e

Hinh 1.10. Dang tin hiéu vao ra khi thoi hang nhé
Trén hinh 1.10 12 dang tin hi€u vao va ra khi thdi hing ciia mach nhé hon va 16n
hon rat nhi€u so v6i d6 rong xung to. qué trinh qua dod trong mach dién ra nhu sau:
- Khit<0vi=0nén dién 4p trén R va C déu bing khong.
-Khito>t>0 vi=anéntu Cbitdau nap dién qua R biing dongi=(vi— vc) /R
, dién 4p vc ting dan con vo gidm dan ti€n téi khong .
-Khit>to vi=0tu C phdng dién tich trén n6 qua R, dién 4p vc va vo gidm din
t61 khong.
Do dong x4 ctia tu C ngugc chiéu so véi dong nap tu truSc d6 nén dién 4p ra vo
ddi diu .
Khi thdi hiing t rdt nhé so véi do rdng xung to tin hi€u ra ¢6 dang nhu trén hinh
1.10c, trong d6 gai duong ddp &ng ctia mach vdi vi = a.1(t) con gai 4m 1a ddp ng doi
vGi v2 = -a.1(t- to).

15



N&u thoi hiing < rat 16n so v6i dd rong xung to thi didp ng clia mach so v6i mdi
thanh phan vi, v2 s& 13 voi1, vo2 tuong ¢ng (hinh 1,10d). Nhu vay tin hiéu ra vo 1 tdng
cla cdc dap ung trén c6 dang nhu hinh 1.10e.

Phin dién tich dudi dudng cong tin hiéu: S = | vodt = R [ idt = RQ

Trong d6 Q la dién tich trén tu C. nhu vay dién tich S; ty 1€ v46i dién nap va S» ty
1€ vGi dién tich x4 cta tu C. Do dién tich nap bang dién tich x4 nén S| phdi bing S».

* Phan ng v4i tin hi€éu ham md

Cho tin hiéu vao bi€n d6i theo quy ludt vi = a(l — e'’ ). 4p dung bi€n d6i
Laplace Ta cé: Vi (p) = 31. %
= oplp+=
7l
a 1 1
Vo(p)=Vi(p) — == .
7l 1 1
p+= p+ Pt
3 7l T
Goi n= RC_ 7 m vo (t) = aL{e'”f—e'”fl} vGin #1
1 7l n-1
P . a 1 A t
Néu n=1thi Vo (p)= — nénvop=a—e"'’'"
7l 1 T
(p+—
7l

* Phdn ¢ng vdi tin hiéu tuyén tinh.
Cho tin hiéu vao bi€n d6i theo quy luit vi = kt.1(t). 4p dung bi€n d6i Laplace ta
K

ok Vi = —
co (p) 02

K K
Vo(p)= — —Pr= ——
p+=  p(p+—
T T

Vi=ke(1-e'7)

I
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Hinh 1.11. Tin hiéu tuyén tinh
Dang tin hi€u vao va ra cho trén hinh 1.11.

* Chttc ndng vi phan tin hi€u

Biéu thttc clia mach: Vi = vc + vo = vo + % , Trong d6 Q 1a dién tich trén tu C.

LAy dao ham biéu thic ta nhian dugc: avi_ dLO+ L @4_ Vo
dt dt C dt RC
.. Ly ) R , v0 dvo
Chon thoi hang cua mach that nho sao cho: RC >> ot
Khi d6 tin hi€u ra ¢6 th€ tinh gin ding:Vo = RC%

Mach RC thugng thong véi thdi hiing that nhd con dude goi 12 mach vi phan.
1.2.1.2. Mach RC ha thong
Py 1a dang mach RC trong d6 tin hiéu ra dugc 14y trén C. Bi€u thifc ham truyén

dat ciia mach:

1/ pC
Kp=—"——
) R+1/pC

Tié€p theo chiing ta s& tim phan ¢ng cia mach st dung cdc két qud tim dugc tir
mach RC thugng thong: vc=vi- vr
Vk

L ]
=

=

L

Vi Vo

Hinh 1.12. Mach RC ha théng
* Phdn (tng v4i dot bi€n dién 4p
Ta cé: vi(t) =a.l(t) va vr (t) = a.e*”

Vay tin hiéura : vo (t) = ve () = a(l1 —e™'/r)

Dang tin hiéu ra cho trén hinh1.13. Ti€p tuyén vSi dudng cong tin hiéu vy tai thdi
di€m t = 0 ludn dat mtc a khi t = ©. C6 thé thi'y day 12 dang khong 1y tudng nén do
rong sudn trude (thdi gian 1én) dugc quy uSc 12 khodng thdi gian dé v ting tir 0,1+ 0,9
gid tri bi€én do. Nhu vy dd rong sudn trudc dugc xac dinh nhu sau:

Vo (t1) =0,1a khi t;=0,IRC
Vo (t2) =0,9a khit, =2,3RC
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Hinh 1.13. Tin hi¢u ra mach RC hg thong
Ta=ta—t1 =2,2RC =221

Mit khdc tan s6 cit trén 3dB ctia mach RC: oH = % =2nfu
Do d6 @6 rong sudn trudc c6 thé xdc dinh thong qua tin s6 cit trén: Ty = Zs.fZH =
0.35
[H

* Phan ¢ng v4i xung chit nhat
Biéu thitc tin hiéu vao: Vi=a.l(t) — a.1(t — to)
Ap dung két qua trén nhan dugc tin hiéura : Vo=a(l — e/ 1) —a(l — e/

Dang tin hi€u vao va ra cho trén hinh 1.14a véi hai trudng hop:khi thdi hing cla
mach nhd hon va 16n hon ri't nhiéu so v6i d6 rong xung. Khi thdi hiing © clia mach rat
nhd so véi do rong xung to tin hiéu ra c6 dang nhu trén hinh 1.14d, ddy 1a k&t qua cdng
tdc dung clia hai d4p ng voi, vo2 v6i dot bi€n duong va Am cilia tin hiéu vao (cho trén
hinh 1.14c). Tuong tw, né€u thdi hing < rat 16n so véi to thi tin hiéu ra lai ¢6 dang nhu
hinh 1.14e.  ddy dé€ dang nhan thdy t cang I6n thi tin hiéu ra cang bi méo dang
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