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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thuoc loai sach gido trinh nén cac ngudn théng tin co thé dugc phép
dung nguyén ban hoic trich ding cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.

Moi muc dich khac mang tinh 1éch lac hoac st dung véi muc dich kinh doanh thiéu lanh
manh s& bi nghiém cam.



LOT GIOI THIEU
Dé thyuc hién bién soan gido trinh dao tao nghé Co dién tir ¢ trinh d6 Cao dang, giao
trinh K¥ thuat dién tir la mét trong nhitng gido trinh mé dun mon hoc dao tao chuyén nganh
duogc bién soan theo noi dung chuong trinh khung duoc hiéu trudng trudng cao dang KTCN
phé duyét. Noi dung bién soan ngan gon, dé hiéu, tich hop kién thtc va ki ning chat ché
véi nhau, logic.

Khi bién soan, nhdm bién soan di c¢6 gang cip nhat nhitng kién thirc mai co lién
quan dén ndi dung churong trinh dao tao va phi hop véi muc tiéu dao tao, ndi dung Iy thuyét
va thuc hanh dugc bién soan gan vai nhu cau thuc té trong san xuat dong thoi cé tinh thuc
tién cao.

Trong qué trinh sir dung gido trinh, tuy theo yéu ciu ciing nhu khoa hoc va cong
nghé phat trién co thé diéu chinh thoi gian va bo sung nhiing kién thic mai cho pht hop.
Trong gido trinh, chiing t6i c6 dé ra ndi dung thuc tap cua timg bai dé ngudi hoc ciing ¢b
va ap dung kién thic phi hop véi k§ nang. Tuy nhién, tiy theo diéu kién co s vat chat va
trang thiét bi, cac truong c6 thé s dung cho phu hop.

Mic du da c¢6 gang t6 chuc bién soan dé dap ing duoc muc tiéu dao tao nhung khong
tranh dugc nhiing khiém khuyét. Rat mong nhan dugc dong gop v kién cua cac thay, co
gido, ban doc dé nhom bién soan s& hiéu chinh hoan thién hon. Cac ¥ kién dong gop xin
giri vé Trudng Cao dang KTCN - BRVT, KP Thanh Tan — TT Pat Bo - BRVT

Pdt dé ngay thing nam 2020
Tham gia bién soan

1. Chui bién: Ky sw Nguyén Hung
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CHUONG TRINH MO DUN
Tén mo dun: Ky thuat dién tir
Ma mo6 dun: MD12
Vi tri, tinh chat ciia mé dun:

- Vi tri: M6 dun nay c6 ¥ nghia bd tro cac kién thirc co ban vé linh vuc dién tir cho hoc sinh
nganh Dién tr cdng nghiép va 1am co so dé tiép thu cac mdn hoc, moé dun khac nhu: PLC
co ban, K§ thuat cam bién, Bién khi nén. M6 dun c6 thé hoc song song véi mon Dién ky
thuat.

- Tinh chat: La Modun bét budc trong chuong trinh dao tao nghé Dién tir cong nghiép.
Muc tieu mo dun:

- V& kién thirc:

+ M@ ta duoc cau tao, ky hiéu, phan loai va hinh dang cua dién tro

+ Trinh bay dugc phuong phap doc va do di¢n tro

+ Tinh toan dugc c4c thdng s6 cua mach phan cuc bang cau phan ap sir dung dién tro
+ M@ ta duoc cau tao, ky hiéu va phan loai tu dién, Diode, Transitor

+ Phan tich dugc nguyén ly hoat dong cua tu dién, Diode va Transitor

+ M0 ta duoc cau trdc, ky hiéu, phan loai va nguyén ly hoat dong cua IC 6n ap, IC dao
dong

+ Nhan dang chinh xac ky hiéu, hinh dang cua tirng linh kién dién tir nhu Dién tro, Tu dién,
Diode, Transitor

+Trinh bay duoc khai niém cua mach chinh luu, mach khuéch dai, mach dao déng va mach
on &p

+ Phan tich dugc nguyén 1y hoat dong cia mach chinh luu, mach khuéch dai, mach dao
dong va mach 6n ap

+ Tinh toan duoc cac thdng s6 co ban cua chinh lwu, mach khuéch dai, mach dao dong va
mach 6n ap

- Vé k¥ nang:



+ Do, doc, kiém tra chinh x4c tri sé va cuc tinh cua cac linh kién nhu: Pién tro, Tu dién,
Diode, Transitor va IC

+ Lap rap va khao sat dugc cac mach dién tir dung yéu cau ky thuat

+ Nhan dang dugc cac sai hong, nguyén nhan va cach khic phuc cac mach dién tir
+ Bao dudng, lap rap, thay thé, stra chira cac linh kién va bo mach dién tu.

- V& ning lyc ty chi va trach nhiém:

+ CO y thirc ty giéc, tinh ky luat cao, tinh than trach nhiém trong céng viéc, c6 tinh than
hop tac, gitip d& 1an nhau trong hoc tap va rén luyén.

+ Dam bao an toan dién va an toan lao dong.

Noi dung mo dun:

BAI 1: LAP RAP, KHAO SAT MACH PHAN CUC BANG CAU PHAN AP SU
DUNG PIEN TRO

Gigi thiéu:

Trong céc mach dién tir thuong sir dung nhiéu mire dién 4p khac nhau nhung khong thé sir
dung cuing IGc nhiéu bo ngudn dé cung cap vi vay can ¢ phuong phap dé chia dién ap thich
hop cho céc bo phan. B6 1a mach phan cuc bang cau phan ap

Muc tiéu: Sau khi hoc xong bai hoc nay nguoi hoc ¢6 kha nang:

- Trinh bay duoc cau tao, ky hiéu va phan loai dién tro

- Trinh bay duoc phwong phéap do, doc va kiém tra dién tro

- Tinh to4n duoc cac théng sé cua mach

- Nhan biét dugc cac 16i thudng gap, nguyén nhan va bién phap phong ngira

- Lap rap dwoc mach phan cuc bing cau phan ap st dung dién tro theo dung yéu cau ky
thuat

- CO y thirc vé an toan lao dong, tinh can than, chinh xac trong qua trinh Iap rap



Ngi dung:
1. C4u tao, ky hiéu va phan loai dién tré

1.1. Khai niém

Pién tré 1a dai luong vat ly dic trung cho tinh chat can tré dong dién cia mot vat
thé dan dién. néu c6 mot vat dan dién tét thi dién tré nho va nguoc lai, vat cach dién co dién
tré cuc lon.

Pién tré day dan 1a sy phu thudc vao chat liéu va tiét dién cua day dan duoc tinh
theo cong thuc:

R = Ps
Trong d6: R 1a dién tré c6 don vi la Ohm (QQ)
L 1a chiéu dai cua day (m)
S la tiét dien cua day dan (mm?)
pla dién trg suat caa vat dan (Qm) hoic Qmm&/m

1.2. CAu triic, hinh déng va ky hiéu
Trong thiét bi dién ta dién tré 1a mot linh kién dién ti khdng phan cuc (linh kién thu
dong) va 1a mot thanh phan quan trong.

Chuing dugc lam tir hop chat Cacbon va kim loai tuy theo ty Ié pha tron ma nguoi ta
tao ra duoc cac loai dién trd co tri sé khac nhau.

gt Gsp K =9
- =

& bW 55
Hinh 1.1. Hinh dang cia dién tré trong thiét bi dién tir.
. R R R
—NWN— —— WD — N
Hinh 1.2. Ky hiéu cia dién tré trén cdc so dé nguyén 1y.

Pon vi dién trd duoc tinh bang Q (Ohm)

- Ohm con ¢6 cac don vi boi s6 khac nhu:
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+ Kilo Ohm (KQ): 1IKQ=103Q = 1.000Q
+ Mega Ohm (M Q): IMQ =10°Q = 1.000.000 2

1.3. Ung dung ciia dién tré
Dién tré c6 mit & moi noi trong thiét bi dién tir va nhu vay dién tré 12 linh kién quan
trong khong thé thiéu duoc, trong mach dién, dién tré c6 nhitng tac dung sau:

Khéng ché dong dién qua tai cho phu hep

R1_=7? D: 9V
P 2W

U=12Vv
Hinh 1.3. Bdu néi tiép véi bong den mét dién tro.

Mic dién tré thanh cau phan ap dé c6 duoc mot dién ap theo y mudn tir mot dién ap cho
trudce.

U =12V

=

—

u1
R1§

Uz

U1

Hinh 1.4. Cdu phdn dp dé lay ra ap Ul tup y

Phan cuc cho bong ban din hoat dgng
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Hinh 1.5. Mach phan cuc cho Transistor

Tham gia vao cac mach tao dao dong R C

1 +Vs

+Vs |reset

| discharge 9 8 4

h I 555 output
threshold .

R2 € timer 3
trigger
2 B
oV control

+

C1 : 0.01pF
(if required)
PN ov

R1

Hinh 1.6. Mach tgo dao déng si dung IC 55

1.4. Phéan loai dién tré
Phan loai theo cong suit

Khi cudong d6 dong dién | chay qua mot vat cé dién tro R, dién ning dugc chuyén
thanh nhiét nang véi cong suat theo phwong trinh sau:

P=12,R=U%R=U.I

Trong do:

P 14 c6ng suat, do theo W

I 14 cuong d6 dong dién, do bang A

R 1a dién tro, do theo Q

12



Chinh vi ly do nay, khi phan loai dién tr&, nguoi ta thuong dwa vao céng suit ma
phan loai dién tro. Va theo cach phan loai dya trén cong suét, thi dién tro thuong duoc chia
lam 3 loai:

- bién tro cong suat nho
- bién tro cong suat trung binh
- bién tré cong suét 16n.

Tuy nhién, do (ng dung thuc té va do cau tao riéng cua c4c vat chat tao nén dién tro
nén thong thuong, dién tré dugc chia thanh 2 loai:

- Pign tré thiwong (goi ngan gon 1a dién tra): 1a cc loai dién tré c6 cng suat trung binh va
nho hay 1a cac dién tro chi cho phép cac dong dién nho di qua. Gom bot than, chi va keo
két dinh d6 thanh khdi hinh try dua ra hai chan (dién tré than).

- Dign tré cong sudt: 1a cac dién tré ding trong cac mach dién tir co dong dién Ién di qua
hay noi cach khac, cac dién trg nay khi mach hoat dong s€ tao ra mot lugng nhiét nang kha
I6n. Chinh vi thé, chung duoc ciu tao nén tir cac vat liéu chiu nhiét.

- Pign tré sir, dién tré nhiét: La cach goi khac cua cac dién tro cong xuat , dién trg nay co
Vo boc str, khi hoat dong ching toa nhiét.

* Phan Loai theo cong dung

- Bién tré:

2. Phwong phap doc, do va kiém tra dién tré
2.1. Poc tri so dién tré

2.1.1. Ghi truee tiép
Céc dién tro cd kich thuéc 16n hon tir 2W tro 1én thudng duoc ghi tri sb truc tiép
trén than. Vi du nhu cac dién tré cdng xuat, dién tro su.

— .
1DOW Sue T

Hinh 1.7. Tré sit ¢ng xudt 1n, tri sé dwoc ghi truec tiép
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Vi du:

— 4R7 - 5W Bign trd cé gid o] 4,725 cdng sudt SW

Bigntd cé gid 1] 0,220 céng sudt 3W

— R22-3W

2.1.2. Ghi bang ky hiéu cdc vong mau
Céc dién tro c6 kich thude nho duoc ghi tri s6 bang cac vach mau theo mot quy uéc
chung cua thé gioi

QUY UGC VONG MAU CUA PIEN TRO THEO BANG 1.1

Tham sd nhiit thay ddi don vi phan trigy cho 1"c {PPMJ"‘C}

C o EE o R

Sai s tinh (heo %
T
- 5% 1{1%1
| E
ow— 10* 10° |10 | 10
| A o[ [
O E
= &= == @ =
w &~ - = e = ) £ 2 o E E E .5 = &
- @ x @ XE i ¢ 2 8 ¢§ 2 & =2 % P &
= s - 0L s
hd = NS T
-

Bang 1.1. Quy udc vong mau cua dién tro

CACH PQC TRI SO PIEN TRO
bién tré ¢ vi tri bén trai (4 vong mau) co gia tri dugc tinh nhu sau:
R=45x10°Q=4,5KQ

Ba&i vi vang tuong tng vai 4, xanh luc tuong tng vaéi 5, va do twong tng vaoi gia tri
s6 mii 2. Vong mau cudi cho biét sai s6 cua dién tro ¢d thé trong pham vi 5% tng voi mau
kim loai vang.

bién tro ¢ vi tri gitra (5 vong mau) cd gid tri dugc tinh nhu sau:
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R =380 x 10° Q =380 KQ

B&i vi cam tuong ung vai 3, xam tuong ung voi 8, den twong (ng véi 0, va cam
tuong GNg VGi gia tri sé mii 3. Vong cudi cho biét gia tri sai s 12 2% ung véi mau do.

bién tro ¢ vi tri bén phai (6 vong mau) co gia tri dugc tinh nhu sau:
R =527 x 10* Q= 5270 KQ

Bai vi xanh luc twrong rng véi 5, o twong (g vaéi 2, va tim twong Gng vai 7, vang
tuong (ng voi s6 mil 4, va nau twong Gng Vai sai s6 1%. Vong mau cudi cho biét su thay
dbi gié tri caa dién trg theo nhiét d6 1a 10 PPM/°C.

Luwu y: Dé tranh 1an 16n trong khi doc gié tri cua cac dién tra, ddi voi cac dién tra co tong
s6 vong mau tir 5 trg xudng thi ¢ thé khong bi nham Ian vi vi tri bi tréng khong c6 vong
mau s& duoc dit vé phia tay phai trude khi doc gia tri. Con ddi véi cac dién tré c6 do chinh
X4c cao va co thém tham s thay ddi theo nhiét d6 thi vong mau tham sb nhiét s& duoc nhin
thay c6 chiéu rong 16n hon va phai duoc xép vé bén tay phai trude khi doc gié tri.

Do céc dién tré ¢6 dinh thudng c6 sai sé dén 20%, tac 1a cé thé bién doi xung quanh
tri s6 danh dinh dén 20%. Cho nén khong can thiét phai co tat ca céac tri s6 10, 11, 12, 13,...
Mt khac cac mach dién théng thuong déu cho phép sai sé theo thiét ké. Nén chi can cac
tri 56 10, 15, 22, 33, 47, 68, 100, 150, 200,... 13 di.

2.1.3. Quy trinh doc gia tri dién tro

TT |BUOGC CONG VIEC YEU CAU KY THUAT
. - Chinh xac.
Xac dinh loai dién tro can doc gia
1 tri - Phén biét loai vach mau hoac loai ghi gia
tri trén than dién tro.
2 Xdc dinh mau cua cac vach - Chinh xéc.
3 Tinh gia tri theo cac vach mau - Chinh xac.
4 Ghi nhan gia tri da tinh - Chinh xac.

2.2. Po, kiém tra dién tré bing VOM

2.2.1. Cong tic chudn bi
Thiét bi: Hop dung linh kién.
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Dung cu: VOM.

Vit tu: cac loai dién tro.

2.2.2. Quy trinh do, kiém tra dién tré

TT | BUOC CONG VIEC YEU CAU KY THUAT
1 Lay dién tro ra khoi mach do. - Khong tray xudc.
2 Chon tam do dién tro - Chinh xac.
- Chinh xac.
3 Chép 2 que do VOM lai véi nhau 4 )
- Tiép xuc tot
4 Chinh cho kim VOM v vi tri 0Q - Chinh xéc.
. - Chinh xac.
5 bat 2 que do VOM vao 2 dau dién tré ) )
- Tiép xuc tot
i - Xac dinh dung tinh trang dién tro
6 Kiém tra va doc gia tri di¢n tro o o
- Boc chinh xac tri s6 hién thi & dong ho do.

2.2.3. Mt s6 sai hong thwong gap, nguyén nhén va bign phdp khdic phuc

thuc té véi sai sd
qua lon

sai s6 cua nguoi doc.

- Tiép xdc khong tét.

TT | Mot s6 sai hong | Nguyén nhan Bién phap khic phuc
01 | Gia tri doc khong | Do xac dinh khéng dung | D6i chiéu hoic xac dinh lai
chinh xac chiéu vach mau hoic mau | cAc mau vach
cua cac vach.
02 | Gia tri do khong | - Do sai s6 cua dung cu do va | - Chinh dung cu do that chinh

xéac va doc tri s6 chinh xac.

- Giit cho chan dién tro tiép
x(c tot voi que do.
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* DAi cac tri sb trén dién tré thdng dung

0Q1

0Q212
0Q15
0Q218
0Q22
00227
0Q233
0€Q239
0Q47
0Q256
0Q68

00282

1Q 10Q 82Q 820Q2 27K 270K
1Q2 12Q 100Q2 1K 33K 330K
1Q5 15Q 120Q 1K2 39K 390K
1Q8 18Q2 150Q 1K5 47K 470K
2Q2 22Q 180€Q2 1K8 56K 560K
2Q7 27Q 220Q 2K2 68K 680K
3Q3 27Q 270Q 2K7 82K 820K
3Q9 33Q 330Q 10K 100K 1M
4Q7 39Q 390Q2 12K 120K 1M2
5Q6 47Q 470Q 15K 150K 1M5
6028 56Q 5600 18K 180K  1M8
8Q2 68Q 68002 22K 220K  2M2

3. Tinh chon dién tré cho mach phan cuc

Do thuc té ngudi ta can ding rat nhiéu loai mic dién ap khac nhau cung cap cho
mach dién tir hoat dong, cho nén ngudi ta thuong ding cau phan ap chia dién 4p ngudn ra
mét ti 1& nao d6 dé lay ra dién 4p mong muén, cau phan ap duoc ding rat rong rai trong cac
mach dién ti, dudi day 1a phan mo ta ciu tao cau phan ap va cach tinh dién ap o ngd ra cau

phén &p trén hinh 5.8

iﬁo

1

~o _ Rz
VorRAR Ve

Hinh 1.8. Mach phan cuc bang cau phan ap sir dung dién tro
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4. Lip rap mach phan cuc bang ciu phén ap sir dung dién tré

4.1. Lap rap mach
Budc 1: Chon va kiém tra thiét bi - linh kién (theo trén so d6 hinh 3.8)

Budc 2: Lap rap linh kién 1én Board
Buéc 3: Kiém tra lai mach

4.2. Cap nguon cho mach va khio sat
Cép dién Ve = 12V, do Vo = ?

Thay d6i Vcc & cac mirc 10V va 15V, do lai Vo =?

Giai thich két qua do dugc

CAU HOI ON TAP
Cau 1: Hay trinh bay khai niém dién tro?

Cau 2: Hay trinh bay cach doc tri s6 dién trg theo vong mau quy udc?
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Bai 02: LAP RAP, KHAO SAT MACH CHINH LUU MOQT BAN KY 1 PHA DUNG
DIODE

Gigi thigu:

Trong doi s6ng hang ngay ta thay c6 rat nhiéu thiét bj sir dung ngudn dién mot chiéu
nhung véi nhiéu ly do khac nhau ma cac nha ché tao may dién it san xuat cac may phat dién
mot chiéu. Vi vdy can phai c6 cac mach dién dé bién doi dién xoay chiéu thanh dién mot
chiéu. D6 chinh 1a mach chinh luu

Muc tiéu: Sau khi hoc xong bai hoc nay nguoi hoc c6 kha nang:

- Trinh bay duoc cau tao, ky hiéu, phan loai va nguyén Iy hoat dong cua Diode

- Trinh bay duoc phuwong phéap do, doc va kiém tra Diode

- Tinh to4n dugc cac théng sé cua mach chinh lwu mot béan ky 1 pha ding Diode
- Nhan biét duogc cac 16i thudong gap, nguyén nhan va bién phap phong ngira

- Lap réap va khao sat dugc mach chinh luu mot ban ky 1 pha dung Diode theo dung yéu
cau k¥ thuat

- CH y thuc vé an toan lao dong, tinh can than, chinh x&c trong qua trinh lap rap
Ngi dung :
1. Khai niém va phan loai chit ban din

1.1. Khai niém chit ban din
Chat ban dan Ia nguyén liéu dé san xuat ra cac loai linh kién ban dan nhu Diode,
Transistor, IC ma ta da thdy trong céc thiét bj dién tir ngay nay.

Chat ban dan 1a nhitng chat c6 dic diém trung gian gitra chat dan dién va chat céch
dién, vé phuong dién hoa hoc thi ban dan 1a nhitng chat c6 4 dién tir & I6p ngoai ciing cua
nguyen tir, d6 1a cac chat Germanium (Ge) va Silicium (Si)

Tir cac chat ban dan ban dau (tinh khiét) nguoi ta phai tao ra hai loai ban dan 12 ban
dan loai N va ban dan loai P, sau d6 ghép cac miéng ban dan loai N va P lai ta thu duoc
Diode hay Transistor.

Si va Ge déu c6 hod tri 4, tac 12 16p ngoai cing c6 4 dién ti, & thé tinh khiét cac
nguyeén tir Si (Ge) lién két véi nhau theo lién két cong hod tri nhu hinh 2.1.

19



