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BAI MO PAU: KHAI QUAT CHUNG VE HE THONG TRANG BI PIEN
1. Pic diém ciia hé thong trang bi dién (TBD)
1.1. Chite niing, nhiém vu ciia h¢ thong TBD cac may sin xuat

a. Chirc niing:

* Hg thong TBD cac may san xuét 13 tong hop céc thiét bi dién duoc lap rép theo
mot so d6 phll hop nham dam bao cho cac may san xuat thue hién nhiém vu san xuét

* He thong TBD cac may san xuat gifip cho viéc

- Nang cao ning suit may

- Bam bao do chinh xéac gia cong

- RUt ngan thoi gian may

- Thyc hién cac cong doan gia cong khac nhau theo mot trinh ty cho trude.

* Hgé théng TBD can c6:

- Céc thiét bj dong luc

- Cac thiét bi diéu khién

- Céc phan tir tw dong

Nham ty dong hoa mot phan hodc toan bd cac qua trinh san xuét ciia may, hé thong
TBD sé& diéu khién cac bo phan cong tac thuc hién cac thao tac can thiét voi nhitng thong sb
phl hop vai quy trinh san xuét.

b. Nhig¢m vu ciia hé théng TBD

- Nhan va bién doi nang luong dién thanh dang ning luong khac dé thyc hién nhiém
vu san xuat thong qua bo phan cong tac

- Khéng ché va diéu khién bo phan cong tac 1am viéc theo trinh ty cho trudc véi
thong sé k¥ thuat ph hop.

- GOp phan nang cao nang suat, chat luong, hiéu qua cta qua trinh san xuét, giam
nhe diéu kién lao dong cho con ngudi.

- Pam bao an toan cho nguoi va thiét bi trong qua trinh san xuat.

1.2. Két cau ciia h¢ thong TBD

a. Phdn thiét bi dpng lwe: LA bo phan thuc hién viéc bién doi ning luong dién
thanh cac dang niang lugng can thiét cho qua trinh san xuat.
Thiét bi dong luc co thé 1a:

- Bong co dién

- Nam cham dién, li hop dién tir trong cic truyén dong tir dong co sang cac may san

Xuat hay dong mé cac van khi nén, thuy lyc...



- Céc phan tir ¢t néng trong cac thiét bi gia nhiét...

- Céc phan tir phat quang nhu cac hé théng chiéu sang...

- Céc phan tir R, L, C, dé thay ddi thong sd ciia mach dién dé 1am thay d6i ché do
lam viéc caa phan tir dong luc

b. Thiét bi diéu khién:

La cac khi cu dong cit, bao vé, tin hiéu nhim dam béao cho cac thiét bi dong lyc 1am
viéc theo yBu cau ctia may cong tac. Cac trang thai 1am viéc cua thiét bi dong luc dugc dic
trung bang:

- Toc d6 1am viée cua cac dong co dién hay ctia may cong tac

- Dong dién phan tmg hay dong dién phan cam cua dong co dién

- MOmen phu tai trén truc dong co...

Tuy theo qua trinh cdng nghé yéu cau ma dong co truyén dong co cac ché do cong
tac khac nhau. Khi dong co thay d6i ché do 1am viéc, cac thong s trén ¢ thé co gia tri
khéc nhau.

Viéc chuyén ché d6 1am viéc cua dong co truyén dong duoc thuc hién tir dong nho
hé thong diéu khién.

Nhu v@y: Hé thong khéng ché truyén dong dién 1a tap hop cac khi cu dién va day
ndi dugc 1ap rép theo mot so do nao d6 nham dap tmg viée viéc diéu khién, khong ché va
bao vé cho phan tir dong luc trong qua trinh 1am viéc theo yéu cau cong nghé dit ra.

2. Y8u Ciu ciia hé thong trang bi dién cong nghiép.
2.1. Yéu céau vé diéu chinh thong sb

Cho hé thong trang bi dién thé hién bang ham truyén W nhu hinh vé:

Xy(t) X(t)

— W

- Xy(t): 12 luong vao cua hé thong, thuong ¢ dang nang lugng dién, co quy luat biét
trude hodc chua biét, 1ién tuc hodc roi rac.
- Xr(t): 1a luong ra ctia hé théng. N6 co thé & cac dang:
+ Co nang : Toc 6 n, m6 men M ddi v6i hé truyén dong dién.
+ Nhiét nang : Pbi véi cac thiét bi gia nhiét

+ Quang nang : Pbi voi cac thié bi quang



- W: 1a ham truyén thé hién vé mit toan hoc cho ca hé théng TBP.

- Mot hé théng TBD ludn c6 cac yéu cau diéu chinh dé co luong ra theo yéu cau
céng nghé .

- Viéc diéu chinh thong sb trong hé thdng nham dap Gmg nhimg yéu cau:

+ Pham vi diéu chinh

+ B¢ tron dieu chinh

+ D¢ on dinh

a. Pham vi diéu chinh D: La ty so giira lugng ra 16n nhat va nho nhat:

D= Xr max
, X, min
D61 vé1 hé TP dién :
D = r]rmax 2 a)max
r]r min a)min

- Khi D cang 16n kha nang chon ving lam viéc t6i uu cang thuén logi.

b. Dj tron diéu chinh @: LAty s6 giita hai luong ra lién tiép ké nhau:

Xt (i+1)

W10

V61 hé TD dién:

. r]r(i+1)

&0
- @ cang nho thi cang d& chon doc diém 1am viéc tdi uu theo yéu cau cong nghé.
- Trong h¢ thong TBD mong mudn ¢ —1. Khi d6 hé duoc goi 1a diéu chinh tron
hay diéu chinh vé cdp .
c. P§ 6n dinh: La thong so dé danh gia kha nang duy tri diém 1am viéc khi c6 nhiing
tac dong ngau nhién vao hé .

Déi véi hé truyén dong dién thi do on dinh danh gia nhu sau :
n, —n
An% = —2—9" 100%
n0
An% : D0 sut toc do twong doi

Ng : Toc do khong tdi ly twéng .



Ndm : Toc d6 dinh muc .

An% cang nhé thi dé on dinh toc dé cang cao.

d. Chl y : Riéng véi hé truyén dong dién khi lwa chon phwong dn diéu chinh toc do
thoa man c4c ydu cau trén cOn can phai co dic tinh diéu chinh ctia dong co tring véi dic

tinh co cia may san xuat .

1.2. Yéu cau diéu chinh chinh xic h¢ truyén dong

O mot sd may co yéu cau cao vé do chinh xac dung may, vi du : cac may khoan,
doa, phay chuyén dung ... cac bd phan 1am viéc nhu ban dao, ban may phai dung dtng vi
tri yéu cau ( véi long sai sd cho phép ) dé dam bao chat luong gia cong va ning suit .

O thang may, may nang yéu cau budng méy phai dimg ding san tang hoic cac mat
bang l4y tai, thao tai. P9 chinh xac dimg may ctia nhitng may nay khong nhiing anh huéng
t6i nang suat chat lwong cong viéc ma con anh hudng toi sy an todn cila nguoi va may.

Vi vay khi thiét ké cac mdy loai nay thuong cho trudc sai so dimg may Scp Cua bo

phan chuyén dong, yéu cau xic dinh cac thong sb ciia ngudn va hé thong dé dam bao sai s6

1.3. Y&u cau vé ty dong han ché phu tai

- Trong qua trinh 1am viéc ciia hé thong ludn gip phai tinh trang qué tai.

- Péi voi hé truyén dong dién néu cac thiét bi 1am viéc lau dai & tinh trang qua tai s&
bi giam tudi tho.

- Thong thong hé thdng duoc trang bi cac bao vé, song néu dé cho bao vé tac dong
s& lam gian doan qua trinh 1am viéc. Do d6 can thiét ké dé hé thong c6 thé tw dong han ché
dugc mue do qua tai.

1.3.1. Cac nguyén nhan sinh ra qua tai:

- Qu4 tai tinh : Xay ra trong ché do xac lap do cac nguyén nhan :

+ Do luyén kim, vat liéu 1am chi tiét khong dong nhat hodc c6 do cing khong déu.

+ Do nguyén cong giai doan trude d6 khong dam bao.

+ Do thong s6 ngudn dién thay doi.

- Qua tai dong : Xay ra trong qua trinh qua dg, thuong xay ra qua tai dong do mong
mudn giam nho thoi gian qué trinh qua do tirc 12 phai cudng birc cac qua trinh khoi dong,
ham, déo chiéu .

1.3.2 C&c bién phap han ché qua tii tinh:

a. Han ché phu tii truyén dong chinh thong qua truyén déng ian dao:



- Nguyén tac han ché qua tai cho truyén dong chinh 1a néu truyén dong chinh bi quéa
tai thi giam tai cho n6 bang cach giam tdc d6 dong co truyén dong an dao .
b. Tw dong han ché quad tii si dung phdan héi dm dong co ngdt
1.3.3. C4c bién phap han ché phu tai dong:
a. Dung phong phdp rung dién tré mach phan irng
Phuong phap nay thyuc hién khi khdi dong dong co qua dién tro phu
b Phuwong phdp rung tir thong (Rung dién tréd mach kich thich)
Phuong phap nay ap dung trong trudng hop can da dong co 1én 1am viéc & toc d6 n >
Nch
c. Dung khéng ché vong Kin véi phdn héi dm dong co ngdt
1.4. Yéu cu vé khéi dong va ham
1.4.1. C4c yéu cau vé khéi dong, hdm may:
- Pam bao thoi gian qua do ngan, cang nhé cang tét do d6 md men khoi dong
cang lén cang tot .
- An toan cho ngudi van hanh va thiét bj tham gia .
+ An toan vé mat co khi: Khai dong, hdm ém tic gia te ban dau nho.
+ An toan di¢n: Tranh lyc dién dong qua 16n va dam bao DK phat nong.
- Pam béo s6 1an dao dong nho.
1.4.2. Cac bién phap khéi dong:
a. Khéi dong truc tiép: La phuong phap dong truc tiép dong co vao 16i dién thong
qua cac thiét bi dong cit nhu: cau dao, tiép diém cong tic to ...
“Uu diém: So d6 don gian, dé& thuc hién, thoi gian qua trinh qua d6 nho.
“Nhuege diém : Chi cho phép d6i voi cac dong co cong sudt nho .
b. Khéi dgng gidn tiép:
- P6i v6i cac hé thong cong suat 16n hodc hé thong yéu cau han ché dong dién hoic
mo6 men khoi dong ta phai tién hanh khéi dong gian tiép.
*Voi dong co mot chiéu :
*\Gi dong co xoay chiéu :
1.4.3. Cac bién phap hdm may
- Ham cudng burc bang co khi: Sir dung phanh

- Ham cudng bure bang dién : HAm tai sinh, hdm nguoc, hdm dong ning.



BAI 1: TU PONG KHONG CHE PONG CO KHONG PONG BQ 3 PHA RO TO
LONG SOC

Gi6i thi¢u:

Pong co dién 16 to 1ong séc co két cau day quan ro to nay rat khic véi day quén stato.
Loai roto 1ong soc cdng suat >100kW, trong cac rdnh cua 16i thép dit cac thanh dong, hai
dau ndi ngan mach bang hai vong dong tao thanh long soc. O dong co cong suat nho, 1ong
soc duoc ché tao bang cach duc nhém vao cac ranh 18i thép rdto, tao thanh thanh nhém, hai
dau dic vong ngan mach. Pong co dién roto 1ong soc goi 1a dong co khong dong bo roto
long soc.

Dbong co dién 3 pha roto 16ng soc duoc sir dung pho bién trong cac day truyen tu dong
clia qua trinh san xuat cong nghiép. Diéu khién, khng che dong co dién 12 vin d¢ luon luon
dugc gidi chuyén mén quan tam, tim hiéu va giai quyét mot cach t6i wu, da nang va pho
dung.

1. Cac mach mé may true tiép
M¢ may truc tiép dong co dién ba pha 1a phuong phap dat truc tiép cudn day stato
cua dong co dién vao ludi dién ma khong qua cac phan tir han dong, giam dién ap khéc.
Nhuogc diém ctia phuong phap nay 1a dong dién mo may 16n 1am sut dién 4p mang
dién rat nhiéu
lmm = (5= 7 )lam : d6i voi DKB réto 16ng soc
lmm = (2,5 =4 )lam : d6i véi DKB roto day quan
lmm = (10 = 20 )lgm : @i véi DC — DC
Phuong phap nay thuong duge 4p dung dbi véi nhitng dong co cong suat nho va co
dong khoi dong nho.



1.1. Mach diéu khién dong co quay mot chidu & 1 va nhiéu vi tri.
1.1.1. Mach diéu khién dong co quay mot chiéu & 1 vi tri.
a. So' do nguyén ly

2

A B C

il

Rn 7 ] + N
X

®kb

Hinh 1.1 : So d6 nguyén ly mach khoi dong truc tiép
DKB 3 pha quay 1 chiéu
b. Trang bi trong mach dién

- Cau dao ngudn, dong cat khong tai toan bo mach.

- Céu chi, bao vé ngén mach ¢ mach dong luc.

- Ro le nhiét, bdo v¢ qua tai cho dong co (BDKB).

- Cong tic to, diéu khién dong co lam viéc.

- Cau chi, bao vé ngan mach ¢ mach diéu khién.

- NGt bAm thuong md; thuong dong dicu khién mé may va dimg dong co.

- Bén tin hiéu trang thai 1am viéc va qua tai cua dong co.

c. Nguyén ly lam viéc

Sau khi dong cau dao CD, 4n niit M, cong ta‘:lc to K c6 dién, tiép diém thuong mo K
bén mach diéu khién dong lai duy tri dong dién cap cho cudn day K, bén mach dong luc
tiep dieém K s€ dong lai cap dién cho dong co d€ mdé may truc tiep vai toan bo dién ap ludi.

Mudn dung, 4n nat D dé cit dién cudn K. bong co dung tu do.

d. Bang quy trinh ldp mach

Cac buéc Noi dung cong viéc Chi din ky thuit Yéu ciu can dat
Kiém tra cac khi cu dién | - Loai coéng tic to va |-Xac dinh dung vi
lap vao mach dién ap diéu khién tri cac tiep diém
+ COng tic to - COng suit, cuong do | thuong dong,

dong dién cho phép thuong mo
1 - Kiém tra cac tiép diém

thuong dong, thuong

mo

- Kiém tra cudn day
- Kiém tra Iam Cua phﬁn - Xac dinh duoc
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+ Role nhiét

+ BO nit bam

tir d6t nong

- Dong dién diéu chinh
cua role nhiét

- Kiém tra tiép diém
thuong dong (D), tiep
diém thuong mé (M)

chat luwong cua
cong tac to dé dua
vao van hanh.

Gé lap cac khi cy dién
Ién bang go

Ga lap theo so do lip
rap

Chéc chan, vi tri
cac khi cu dién
hop ly

Lap mach diéu khién

Péu theo so do lap rap

Day di chic chéq,
gon, dung so do
lap rap

P4u mach dong luc

Péu theo so do lap rap
(chua dau phan dong co
vao mach)

Day di chic chéq,
gon, dung so do
lap rap

Kiém tra mach, chay tht

An nat M. néu mach tac
dong tot ta kiém tra
nguon 3 pha & cac diém
U, V, W sau ro le nhiét
bang bt thir dién hodc
ddéng ho von. Néu du 3
pha ta két luan mach t6t

Mach tac dong tt,
cong tac to khong
co tieng kéu

Piu dong co vao mach,
chay thu

Truéc khi déu dong co
vao mach ta phai ngat
dién vao mach dién sau
d6 méi dau vao (U, V,
W). kiém tra va thir
mach

Mach van hanh
tét, dong co chay
dat yéu cau sir
dung

e. Mo phéng mét sé hw héng thwong gap

* Sir ¢6 1: Mach dang véan hanh tic dong vao nat test & RN. Quan sat dong co, ghi
nhan hién tuong, giai thich.

* Sy ¢b 2: Ciat nguén, hé mach tiép diém K tai diém s 3. Sau d6 cép lai nguén, van
hanh va quan sat hién tuong, giai thich.

* Sy ¢6 3: Phuc héi lai sy ¢b trén, hd 1 pha mach dong lwc. Cho mach van hanh quan
sat hién tuong, giai thich.
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1.1.2. Mach diéu khién dong co quay mot chiéu & nhiéu vi tri.
a. So' do nguyén Iy

A B C N
) ¢
cp 3
1CCMMH 2Cc
Keme= =
M1 ®
R, B2, K f_—,_—«—Jl—T@—
RN 3 M2 [° ¢ rm 2
*—e *—9 8
1®
k

Hinh 1.2: So do nguyén ly mach khdi dong truc tiép
DKB 3 pha quay 1 chiéu

b. Trang bi trong mach dién

- Cau dao ngudn, dong cat khong tai toan bo mach.

- Cau chi, bao vé ngan mach ¢ mach dong luc.

- Ro le nhiét, bdo v¢ qua tai cho dong co (BDKB).

- Cong tic to, diéu khién dong co lam viéc.

- Cau chi, bao vé ngan mach ¢ mach diéu khién.

- Nt bam thudong mo; thudng dong diéu khién mé may va dimg dong co.

- Bén tin hiéu trang thai 1am viéc va qua tai cua dong co.

c. Nguyén ly lam viéc

Sau khi dong cau dao CD, Tai vi tri 1 hodc 2 ta 4n niit M1 hodc M2, cong tac to K co
dién, tiép diém thuong mo K ben mach diéu khién dong lai duy tri dong dién cap cho cudn

day K, bén mach dong lyuc tiép diém K s& dong lai cip dién cho dong co dé mo may truc
tiép vai toan bo dién ap ludi.

Muén dimg, 4n nut D1 hic D2 dé cat dién cudn K. Pong co ding tu do.
d. Bing quy trinh ldp mach

Cac buée Noi dung cong viéc Chi din ky thuit Yéu ciu can dat
Kiém tra cac khi cu dién | - Loai coéng tic to va |-Xac dinh dung vi
lap vao mach dién ap diéu khién tri cac tiep diém
+ COng tac to - Cong suat, cuong do | thuong dong,

dong dién cho phép thuong mo
1 = A ’ < A < A

- Kiém tra cac ti€p diém

thuong dong, thuong

mo

- Kiém tra cudn day
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+ Role nhiét

+ BO nit bam

- Kiém tra Igm COa phan
tir d6t nong

- Dong dién diéu chinh
cua role nhiét

- Kiém tra tiép diém
thuong dong, tiép diém
thuong mo

- Xac dinh duoc
chat luwong cua
cong tic to dé dua
vao van hanh.

Gé lap cac khi cy dién
Ién bang go

Ga lap theo so do lap
rap

Chéc chan, vi tri
cac khi cu dién
hop ly

Mac mach diéu khién

Péu theo so do lap rap

Day di chic chan,
gon, ding so do
lap rap

P4u mach dong luc

Péu theo so do lap rap
(chua dau phan dong co
vao mach)

Day di chic chan,
gon, dung so do
lap rap

Kiém tra mach, chay thtr

An nut D. néu mach tac
dong tot ta kiém tra
nguon 3 pha & cac diém
U, V, W sau ro le nhiét
bang nat thir dién hodc
ddng ho von.

Mach tac dong tt,
cong tac to khong
co tieng kéu

bau dong co vao mach,

Truéc khi déu dong co
vao mach ta phai ngat
dién vao mach dién sau
d6 méi dau vao. Ta

Mach van hanh
tét, dong co chay
dat yéu cau sir
dung

chay thur -2 A A s
24 Kiém tra lan cuoi cung

néu thdy an toan ta dong
mach chay thu

e. Mo phéng mét s6 hw héng thwong gap

* Sir ¢6 1: Mach dang véan hanh tic dong vao nat test & RN. Quan sat dong co, ghi
nhan hién tuong, giai thich.

* Sy ¢b 2: Cat ngudn, hd mach tiép diém K tai diém s6 3. Sau d6 cap lai ngudn, van
hanh va quan sat hién tuong, giai thich.

* Sy ¢6 3: Phuc héi lai sy ¢b trén, hd 1 pha mach dong lwc. Cho mach van hanh quan
sat hién tuong, giai thich.

* Sy ¢ 4: Cit ngudn, hd mach tiép diém nat dimg 2. Sau d6 cap lai ngudn, van hanh
va quan sat hién tuong, giai thich.
1.2. Mach dio chiéu quay dong co khong dong bj ba pha
1.2.1. Tir trwdng quay ciia cudn day Stato dong co dién xoay chiéu ba pha

_ Dong co dién xoay chiéu ba pha 1a dong co st dung ca ba pha caa luéi dién xoay

chiéu ba pha.

Nho tinh chat dic biét ciia dong dién xoay chiéu ba pha, tir truong quay ctia dong co
dién xoay chicu ba pha dugc tao ra mdt cach dé dang nhat.
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Trong céc rdnh cua Stato, nguoi ta dit ¢ dinh ba cudn day AX, BY, CZ gidng hét
nhau, 1éch nhau trong khong gian 120°.

iA iB

X

[
I.
| Ic

‘\0\\\\\\\\
Pl

Hinh 1.3: So do ddy qudn va dong dién dién xoay chiéu
hinh sin ba pha

Cho hé thong dong ba pha c6 cling tan sd, cung bién do nhung 1éch nhau vé pha 1a
120° vé khong gian.

Pé don gian, ta coi mdi cudn ddy 1a mot vong day, cac dau dau A,B,C cac dau cudi
X,Y,Z va quy udc: ¢ ban chu ky duong dong dién chay tir dau dau dén dau cudi, & ban chu
ky 4m dong dién chay tir cac dau cudi dén daudau. T d6 ta vé dugc dong dién trén céc
cudn day tai cac thoi diém nhu hinh vé:

Hinh 1.4: Sy hinh thanh cuc tr trong cudn day Stato dong co
dién xoay chiéu ba pha

Tai thoi diém a: Nhin vao hinh vé ta thay, dong dién ia chay trén cuon AX duong,
con dong dién is chay trén cudn BY va dong dién ic chay trén cudén CZ déu 4m. Trén cudn
AX c¢6 dong dién chay tir dau A dén dau X, dau A c6 dong dién di vao duoc danh dau (+),
dau X c6 dong dién di ra duoc danh dau (), trén cudén BY c6 dong dién chay tir dau Y dén
dau B, dau Y c6 dong dién di vao dugc danh dau (+), dau B c¢6 dong dién di ra duoc danh
dau (.). Tuong tu, trén cuén CZ ciing danh dau (+) & dau Z va dau (.) & dau C. Nhin vao
hinh a ta thay chiéu dong dién & cac dau day dugc chia 1am hai cum, cum gdom céc dau
Z,A.Y c6 dong dién di vao, con cum gébm cac dau B,X,C c6 dong dién di ra.

Cac dong dién trén khi chay qua day dan x& sinh ra xung quanh né mot tir trudng véi
cac dudng sire duge xac dinh theo quy tac vin ndt chai. Trén hinh a cum day dan c6 dong
dién di vao s€ hinh thanh mot tir truong c6 duong ste 1a nhitng duong cong khép kin ma
chiéu cta né theo chiéu kim dong hod, cum day dan c6 dong dién di ra ciing hinh thanh mot
tir truong voi chidu duong sirc nguge chidu kim déng hd (chiéu mili tén nhu hinh v§). Cac
duong strc bao gid cung hudng tir cuc Bic sang cuc Nam (ra Bic — vao Nam). Vi thé, chd
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nao ¢ cac duong suc di ra s& 1a cuc Bac (N) con chd nao ¢ cac dudng sire di vao s& 1a cuc
nam (S). Nhu vay, tir truong tong hop do cic cudn day Stato tao ra trén hinh-a d& hinh
thanh cuc tir vdi mot cap cuc N-S.

Tai thoi diém b: DOng ia chay qua cudén AX va dOng i chay qua cudn BY déu
duong, con dong ic chay qua cudn CZ ém.‘Trén hinh b cac dau A,Z,.B dugc danh dau (+)
cac dau X,C,Y dugc danh dau (.). Theo chicu dong dién, cling v& dugc chicu dudng stc va
theo chiéu duong sire, cling xac dinh duoc mot cdp N-S nhu tai thoi di€ém a. Nhung ¢ day,
ching d& quay di dugc mdt goc 60° theo chieu kim dong ho.

Tuong tu cling xac dinh dugc tai thoi diém c, tur truong do cudn day Stato sinl} ra
cing hinh thanh mot cap cuc N-S, nhung dé quay thém dugc 60° nita theo chiéu kim dong
ho hinh-c.

R6 rang, dong dién xoay chiéu ba pha nay da hinh thanh mét tir truong va quay
trong khong gian bén trong Stato trong truong hop da cho ¢ trén, tir truong nay quay theo
chiéu kim dong ho, thuc hién dugc mot goc 60° sau mot khoang thoi gian bang 1/6 chu ky
(T/6). Do d9, s& quay dugc ca mot vong sau thoi gian bang ca chu ky.

Tu truong quay dé dugc tao ra trong dong co dién xoay chiéu ba pha. Thay di chiéu
quay cua tu truong duge thuc hién bang cach, doi vi tri cua hai trong ba dau day cua ludi
dién dau vao dong co.

1.2.2. Mach dién dao chiéu quay gian tiép dong co

a. So do nguyén ly

]
]
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¥

Hinh 1.5: So do6 nguyén Iy mach dao chiéu quay gidn tiép KPB 3 pha

b. Trang bi dién trong mach
- CD : Céau dao ngudn, déng cat khong tai toan bo mach.
- 1CC: Cau chi, bao vé ngén mach & mach dong luc.
- 2CC: Cau chi, bao vé ngan mach ¢ mach diéu khién.
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- RN: Ro le nhiét, bdo v¢€ qua tai cho dong co (DKB).
- T, N: Cong tic to, diéu khién dong co quay thuan, nghich.

- Mt; Mn: Nt bim thuong mo, diéu khién dong co quay thuén, quay nghich.

- D: Nt bim thuong déng, diéu khién dimg dong co.

- 3D: Dén tin hi¢u trang thai qua tai cua dong co.

c. Nguyén ly hoat dong

- Mubn diéu khién dong co quay thuan ta 4n nat mo MT cong tic to T c¢6 dién, tiép
diém T bén mach dong luc dong lai cap dién cho dong co D quay thuan, dong thoi tiep

diém T ( 3- 5) dong lai dé duy tri.

- Muén dimg an nat D dong co dimg tu do.

- Muén diéu khién dong co quay nguoc 4n nit mé MN cong tic to N c6 dién, tiép
diém N bén mach dong luc dong lai ddi tht ty hai trong ba pha cép dién cho dong co b
quay nguoc dong thoi tiép diém N (3- 11) dong lai dé duy tri.
- B¢ tranh ngan mach hai pha khi ca hai cong to T va N cling 1am viéc ta ding cac
tiép diém lién dong vé dién. Tiép diém thuong déng T ddu giri & mach cudn day N va

ngugc lai.
d. Bing quy trinh ldp dat

Céac As A oA . 31X ~ A At A A
buée NOi dung cong viéc Chi dan ky thuat Yéu cau can dat
1 Kiém tra cac khi cu dién | - Loai cong tic to va dién ap | - Xac dinh dung vi

lip vao mach
+ COng tac to

+ Role nhiét

+ B6 nut bam

diéu khién

- Cong suit, cuong d6 dong
dién cho phép

- Kiém tra cac tiép diém
thuong dong, thuong mé

- Kiém tra cudn day

- ’Kiém tra Iam Cha phan tir
dot nong

- Dong dién diéu chinh cua
role nhiét

- Kiém tra tiép diém thuong
dong (Stop), tiép di€ém
thuong mo (Start)

tri cac tiép diém
thuong dong,
thuong mé.

- Xac dinh duoc
chat luong cua
cong tic to dé dua
vao van hanh.

2 | Géa lap cac khi cu dién
Ién bang go

G4 lap theo so dd lap rap

Chéc chan, vi tri
cac khi cu dién
hop ly

3 Mac mach diéu khién

Pau theo so do lap rap

Day di chic chan,
gon, ding so do
lap rap

4 P4u mach dong luc

Pau theo so do lap rap
( chua dau phan dong co
vao mach)

Day di chic chan,
gon, dung so do
lap rap
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5 Kiém tra mach, chay thtr

- Kiém tra mach diéu khién:
bat que do cia dm mét vao
2 dau mach diéu khién,
mach diéu khién s& ndi ding
néu 6m mét chi gia tri vo
cung khi chua tac dong va
chi gia tri tuong duwong vaéi
dién tré cudn hut ctia cong
tic to trong cac truong hop
Sau.

An nit Mt

An nit My

An vao vj tri tac dong thir
cia cong tic to (dé dong
tiép diém duy tri)
- Kiém tra mach dong luc:
an vao vji tri tac dong thir
cua cong tic to, do lan luot
cac ciap pha biang dong ho
van niang dé thang dién tro
x1, dong ho chi gia tri dién
tro bang dién tro giita hai
dau cuc ra day dong co.

Mach tac dong tdt,
cong tac to khong
co tieng kéu

6 Piu dong co vao mach,
chay thu

Trudce khi dau dong co vao
mach ta phai ngat dién vao
mach dién sau d6 méi dau
vao (U, V, W). Ta kiém tra
lan cudi clng néu thdy an
toan méi dong mach chay
thu

Mach van hanh
tét, dong co chay
dat yéu cau sir
dung

e. M0 phéng cdc hw hong thwong gap
- Su ¢b 1: Mach dang van hanh tac dong vao nat test & RN. Quan sat dong co, ghi

nhan hién tuong, giai thich.

- Sl_l” 06’2: (;ét nguén, cd 1ap mach dong lyc (ho fléy ndi mach dong luc phia sau ro
le nhiét). Noi tat tiep diém N(5,7) va T(9,11). Sau d6 cap lai nguon, van hanh va quan sat

hién tuong, giai thich.

Chu y: su ¢6 nay chi dugc mo phong khi d ¢ 1ap mach dong luc.
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1.2.3. Mach dao chiéu tryc tiép dong co
a. So' do nguyén ly

Cbh

2CC

3 S rn
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Hinh 1.6: So do nguyén Iy mach dao chiéu truc tiép KPB 3 pha

b. Trang bi dién trong mach:

- CD : Céau dao ngudn, déng cat khong tai toan bo mach.

- 1CC: Cau chi, bao vé ngén mach & mach dong luc.

- 2CC: Cau chi, bao vé ngan mach ¢ mach diéu khién.

- RN: Ro le nhiét, bdo v¢€ qua tai cho dong co (DKB).

- T, N: Cong tac to, diéu khién dong co quay thuan, nghich.

- Mt; Mn: Nt bim thuong mo, diéu khién dong co quay thuén, quay nghich.

- D: Nt bam thuong déng, diéu khién dimg dong co.

c. Nguyén ly hoat dong:

7 Muén diéu khién dong co quay thuén ta ét} nut mo MT cong tac to T c6 dién. Iiép
diém thuong mo T bén mach dong luc dong lai cap nguoén cho dong co D quay thuan dong
thoi tiep diém thuong mo T (3-5) bén mach diéu khién dong lai dé duy tri dong dién cho
cuon hut T.

o Muén diéu khién dong co quay nguoc ér} nat mo MN cong tac to N co dién. Iiép
diém thuong mé N bén mach dong luc dong lai cap nguon cho dong co D quay nguge dong
thoi tiep diém thuong md N (3-11) dong lai dé duy tri dong dién cho cudn hut T.

- Pé tranh ngan mach hai pha khi ca hai cong to T va N cling lam viéc ta ding cac
tiep diém lién dong:

+ Lién dong vé dién dung tiép diém thuong dong T ddu glri & mach cudn day N va
ngugc lai.

+ Lién dong vé co nho nat 4n lién dong: Khi an nat MT thi tiep diém thuong dong
lién dong v6i nd 6 mach cudn day N mo ra khong cho cudn N co6 dién. Tuong ty khi an nat
ma& MN thi tiép diém lién dong vGi nd & mach cudon day T mo ra khong cho T co dién.
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d. Quy trinh ldp mach

Cac buée Noi dung cdng viéc Chi din ky thuit Yéu ciu can dat
1 Kiém tra cac khi cu dién | - Loai coéng tic to va |-Xac dinh dung vi
lap vao mach dién ap diéu khién tri cac tiep diém
+ Cong tic to - Cong suat, cudong do | thuong dong,
dong dién cho phép thuong mo
- Kiém tra cac tiép diém | - Xac dinh duoc
thuong dong, thuong | Chat luong cia
mé cong tic to dé dua
- Kiém tra cuon day vao vén hanh.
o - Kiém tra Ism Cda phan
+ Role nhiét tir dt nong
- Dong dién diéu chinh
cua role nhiét
- Kiém tra tiép diém
+ B0 nat bam thuong dong (D), tiép
diém thuong md (M,
Mn)
2 Gé lap cac khi cy dién | G4 lip theo so d0 lip | Chic chan, vi tri
Ién bang go rap cac khi cu dién
hop 1y
3 Mac mach diéu khién Pau theo so d0 lap rap | Day dI chac chan,
gon, ding so do
lap rap
4 P4u mach dong luc Péu theo so dd lép rap | Day dI chic chin,
( chua déu phan dong co | gon, ding so do
vao mach) lap rap
5 Kiém tra mach, chay thtr | - Kiém tra mach diéu | Mach tac dong tt,

khién: Pit que do cia
6m mét vao 2 dau mach
diéu khién, mach diéu
khién s& nbi ding néu
Om mét chi gia tri vo
cung khi chua tac dong
va chi gia tri tuong
duong véi dién tré cudn
hit cua cong tic to
trong cac truong hop
sau.:

An nut Mt

An nut My

An vao vi tri tac dong
thir ctia cong tic to (dé
dong tiép diém duy tri)

cong tic to khong
co tieng kéu
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- Kiém tra mach dong
lwc: 4n vao vi tri tac
dong thir cong tic to, do
lan lugt cic cap pha
bang dong hd van ning
dé thang dién tro xl1,
ddng ho chi gia tri dién
tré bang dién tro giita
hai dau cuc ra day dong

co.
6 Péu dong co vao mach, | Trudc khi dau dong co | Mach van hanh
chay thu vao mach ta phai ngat | tot, dong co chay

dién vao mach dién sau | dat yéu cau su
d6 méi dau vao (U, V, | dung

W). Ta kiém tra lan cubi
cling néu thay an toan ta
déng mach chay thir

e. M0 phéng cdc hw hong thwong gap

- Sy cd 1: Cudi céc tiép diém duy tri tai diém sé 5 va sé 11; ndi vao diém sb 7 va sd
13. Quan sat hién tuong va giai thich?

- Su ¢b 2: Mach dang van hanh tac dong vao nat test & RN. Quan sat dong co, ghi
nhan hién tuong, giai thich.

- Sucd 3: Cit nguén, c6 1ap mach dong luc (ho day ndi mach dong lyc phia sau ro
le nhiét). Noi tat tiep diém N(5,7) va T(9,11). Sau d6 cap lai nguon, van hanh va quan sat
hién tuong, giai thich.

2. Cac mach mé may gian tiép
2.1. Mach mé may qua cufn khang (hodc dién tré phu)

Phuong phép khoi dong qua cudn khang 1a phuong phap dua cudn khang 3 pha vao
mach stato dé giam dién ap dat vao cudn day dong co dé giam dong khoi dong. Khi khoi
dong xong cudn khang s€ dugc loai ra khoi mach dién.

Phuong phép nay ¢6 wu diém la don gian, c6 thé diéu chinh duoc dién khang stato
mot cach dé dang. Phuong phap nay c6 thé dung cho dong co 16 to 16ng soc hodc dong co
ro to day quan.

Phuong phép nay c¢6 nhuoc diém 1a khi giam dong mé may s& giam mo men mo
may di binh phuong lan nén thoi gian mé may s€ bi kéo dai.

20



