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CONG BO BAN QUYEN
Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin ¢ thé dugc phép dung
nguyén ban hodc trich dung cho cdc muc dich vé€ dao tao va tham khao.
Moi muc dich khac mang tinh 1éch lac hodc s dung véi muc dich kinh doanh
thiéu lanh manh s& bi nghiém cam.



LOI GIOI THIEU

Cung véi sy phat trién cua khoa hoc cdng nghé trén thé gisi, linh vuc co khi ché
tao n6i chung va nganh Han & Viét Nam noi riéng da c6 nhitng budc phét trién dang ké
vé s lwong va chat luong dong gop su nghiép cong nghiép hoa - Hién dai hoa dat nudc.
Viéc bién soan tai liéu chuyén mén nhiam dap @ng yéu cau vé tai liéu hoc tap cho hoc
sinh, tai liéu tham khao cho gio vién, tao tiéng noi chung trong qua trinh dao tao, phu
hop Vi tiéu chuan québc té va dap (ng yéu cau san xuat thuc té 13 mot diéu can thiét.

Nhiam dap tng nhu cau vé tai liéu hoc tap va giang day nghé Han. Cin cr vao
chuong trinh khung ctia Tong cuc day nghé va diéu kién thuc té giang day cia nha
truong. Gido trinh “’Mén hoc: Cong nghé han” dugc bién soan cho hoc sinh biét dugc
ly thuyét co ban nghé han, gép phan nang cao chat luong dao tao.

Gido trinh duoc bién soan trén co so lua chon céac kién thuc trong cac tai liéu
chuyén nganh xong van dam bao tinh ké thira nhitng noi dung dang dwoc giang day o
truong. Noi dung gido trinh géom nhiing kién thirc co ban vé nghé han

Mic du da c6 nhiéu cb ging trong qua trinh bién soan, song chic chin khong thé
tranh duoc nhitng thiéu sét. Chang tdi rit mong duoc su dong gop ¥ kién caa dong
nghiép, dé gio trinh dugc hoan chinh hon

Xin chan thanh cam on.

Lao Cai, ngay...thang... nam ....



CHUONG TRINH MON HOQC
Tén mén hec: Céng nghé han
M4 sé ciia mdn hoc: MH 13
Thai gian thwc hién mén hec: 75 gio (Ly thuyét: 70 gio; Bai tap: 3gio; Kiém tra 2
gio)
. Vi tri, tinh chat cia mén hec:

- Vj tri: Mén hoc nay duoc bé tri sau cac mon hoc 1y thuyét co so nghé va trudc
hoic song song véi mdn hoc thuc hanh nghé han

- Tinh chat: L4 mén hoc chuy&n mdn bit budc.

Il. Muc tiéu mén hoc:

- Vé kién thuac: Nam vitng duoc nhitng kién thicc vé chung vé cong nghé han caa
cac phuong phap: han ho quang bang tay, han hd quang tu dong va ban ty dong trong
moi truong khi bao vé (TIG/MIG/MAG), han va cat kim loai bang khi.

- Vé k¥ niang: Sau khi hoc xong hoc phan nay, nguoi hoc tinh toan, lya chon cac
ché 6, cong nghé han dé thuc hién cac mdi han & céc vi tri khac nhau.

- V& ning luc ty chu va trach nhiém: Rén luyén tinh tu duy, sang tao trong hoc tap,
ren luyén kha nang lam viéc doc 1ap cho hoc sinh, sinh vién.

NOQI DUNG CHI TIET CUA GIAO TRINH MON HQC



CHUONG 1:
KHAI NIEM CHUNG VE HAN
Gioi thiéu:
Nghé han duogc tng dung rong rai trong nhiéu linh vuc cia cdc nganh cong nghiép.
Nam virng nhiing kién thirc chung vé han s€ giip nguoi hoc hiéu rd hon ban chat
cua phuong phap han, qua d6 c6 co hoi dé phat trién nghé nghiép, goc stic vao
cong cudc xay dung nén kinh té nudc ta.
Muc tiéu:
- Nam duoc thyuc chét, dic diém va phan loai cac phuong phap han.
- Trinh bay duoc qua trinh vat Iy va luyén kim khi han néng chay.
- Phén loai va danh gia tinh han cua kim loai va hop kim.
Noi dung chinh:
1. Thuc chat, dic diém va phan loai cac phwong phap han.
1.1. Thuc chat va dic diém
1.1.1. Thuc chat
Han 13 qua trinh cong nghé ndi hai hodc nhiéu phan tir (chi tiét, bo phan) thanh
mot khoi thong nhat bang cach dung nguon nhiét nung néng cho can noi1 dén trang thai
long (hodc déo), sau do kim loai ty két tinh (hoac dung luc ép) tao thanh moi han.
1.1.2. Ddc diém
+ Lién két han 1a mot lién két “’ctng’’ khong thao roi duoc.
+ So v&i dinh tan tiét kiém (10 - 20)% khdi lugng kim loai, so v6i duc tiét kiém khoang
50%.
+ Han ché tao dugc cac chi tiét c6 hinh dang phirc tap, lién két cac kim loai c6 clng tinh
chat hoac khac tinh chat vo1 nhau.
+ Moi han c6 d6 bén va do kin cao, dap tng yéu cau lam viéc quan trong cua cac két
cau quan trong (vo tau, bon chtra, néi hoi,..v.v...).
+ C6 thé co khi hoa va tu dong hda qua trinh han.
+ Gié thanh ché tao két ciu ré.
Tuy vay, han con c6 mat s6 nhuoc diém : sau khi han ton tai ung suét va bién dang du,
xuat hién vung anh hudng nhiét lam giam kha ning chiu luc cia két cau.
1.2. Phan loai cac phwong phap han
1.2.1. Can cwr dang nang luong su dung, han dwoc phan ra cac phwong phap han sau:
- Cdc phirong phép han dién : dung dién ning bién thanh nhiét ning (han dién hd
quang, han dién ti€p x1c,..v.v...).
- Cdc phirong phép han co hoc : sit dung co ning 1am bién dang kim loai tai khu vuc
han (han ngudi, han ma sat, han siéu am,..v.v...).
- Cdc phuwong phap han hoa hoc : st dung nang luong do cac phan irng hoa hoc tao ra

dé nung nong kim loai méi han (han khi, han héa nhiét,..v.v...).
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- Cdc phirong phép han két hop  sit dung két hop cac dang niang luong néu trén (han
cac vat liéu c6 tinh han kho).

1.2.2. Can cit vao trang thai kim loai méi han tai thoi diém han

- Han néng chay: Bao gdm cac phuong phap han : han khi, han dién xi, han hd
quang,..v.v... Kim loai mbi han & trang thai 16ng trong qua trinh han.

- Han dp Iye: bao gdm cac phuong phap han : han siéu 4m, han nd, han khuéch tan, han
dién tré ti€p x1Uc,..v.v... trong qua trinh han, kim loai moi han ¢ trang thai chay déo.

2. Cac qua trinh vat ly va luyén kim khi han dién nong chay.

2.1. Khai niém vé viing han va méi han

2.1.1. Khdi niém viing han

Viing han 1a phan kim loai 1ong duoc tao ra trong qua trinh han dudi tic dung
cua nguodn nhiét han. Viing han gom hai phan:

+ Phan dau : xay ra qua trinh néng chay kim loai co ban va kim loai bd sung.
+ Phan dudi : xay ra qua trinh két tinh va hinh thanh mdi han.

Hinh dang va kich thudc viing han phu thudc vao nhiéu yéu td: cong suat cia
nguon nhiét, phuong phéap va ché do han, tinh chat 1y nhiét cia kim loai vat han,.v.v...
2.1.2. M6i han

La phan kim loai 1ong dugc két tinh trong qué trinh han, nd & trang théi
long. Theo tiét di€n ngang, mo61 han phan thanh hai loai : m6i han gidp mo6i1 va moi han
goc.

2.2. Qua trinh luyén kim khi han néng chay
2.2.1. Bic diém

Qua trinh luyén kim khi han néng chay rat phirc tap, né khac véi qua trinh luyén
kim thong thuong & mot s6 yeu to sau :

+ Nhiét ctia hd quang cao hon nhiéu so v&i nhiét do cac 1o luyén kim thong thuong va
phan bd ¢ cac vung cta cdt ho quang khéac nhau.

+ Su tuong tac hoa ly xdy ra manh gitra kim loai léng voi xi, véi khi va véi kim loai co
ban.

+ Thé tich kim loai 16ng rat nhé va thoi gian kim loai ton tai & trang thai long ngan, do
d6 cac phan mg hoa hoc xay ra trong viing han khong di dén trang thai can bang.

+ Nhi¢t d§ viing han cao nén tao diéu kién cho nhiéu phan ung héa hoc xay ra nhu: su
tuong tac gitra kim loai 1dng véi xi, véi khi; sy 6xy hoa hay hoan nguyén kim loai, sy
phan ly ctia cac hop chat khi (Hz— 2H ; CO,— CO + Oz ..v..v....).

Pé nhan dugc mdi han c6 chat luong theo yéu ciu can phai tao ra xung quanh
viing han moi trudong bao vé d€ bao v¢ kim loai 16ng khoi tdc dung xau ctuia khong khi,
bang cach han bang que thudc boc day, han trong moi truong khi bao v¢, han dudi 16p
thuoc,..v.v....

2.2.2. Xi han

Xi han duoc tao ra tir que han, thudc han néng chay, né mang tinh phi kim.
6



Trong xi han c6 chira cac oxit axit : SiO2, TiOz, P20s,... (xi han axit), hoac 6xit bazo :
CaO, MnO, BaO,.....(xi han bazo).

Xi tao nén trong qué trinh han khong chi bao vé kim loai mdi han khéi tac dung
xau ctia khong khi ma con tac dung véi cac nguyén td trong viing han tao diéu kién diéu
chinh thanh phan héa hoc ciia méi han. Do viy tinh chét cta xi ¢6 anh hudng 16n dén
chét luong méi han sau khi han.

Thuc té cho théy, chét luong mbi han nhan duoc tdt nhat khi xi ¢6 nhiét do nong
chay trong khoang 1100°C + 1200°C. Xi cang lodng, d6 nhét cang nho thi hoat tinh cua
n6 cang manh, tao diéu kién cho cac phan mg héa hoc va cac qué trinh vat Iy xdy ra
cang nhanh. Tuy nhién, & dam bao phu kin va déu bé mat mdi han thi yéu ciu xi khong
dugc c6 tinh chay loang qué cao, diéu nay dic biét quan trong khi han & vi tri han dung
va han tran.

2.1.3. Moi truong khi bao vé

Xung quanh hd quang va viing han ¢ nhiéu loai khi gay anh huong xau dén chat
lugng méi han nhu : Oz, Na,..... Vi vay, dé nhan duoc mdi han co chét luong dam bao
theo yéu cau can phai c6 cac bién phap bao vé kim loai 1ong viing han khoéi tic dung xau
ctia moi truong khong khi bang céch :

+ Han trong mdi truong chan khong.

+ Han bang que thubc boc ddy, day han c6 15i thuéc hodc han dudi 16p thude. Thude
han va thudc boc que han néng chay sé tao ra 16p xi va khi bao vé viing han, dong thoi
cling 1 chét tro dung tt cho qua trinh luyén kim cia méi han.

+ Han trong méi truong khi bao vé : Ar, He, CO, , va hdn hop ciia chung dé day khong
khi ra khoi viing han, ngan chan tac hai cta no.

2.2.4. Oxy hoéa kim loai viing han

Mic du da c6 nhiéu bién phap cong nghé néu trén nhung khong thé ngin ngira
triét dé tac dung cua O3 téi kim loai viing han, két qua la xay ra su hoa tan cia 6xy vao
st tao ra cac Oxit sét:
2Fe + O2=2Fe0O +Q
4 Fe + 30, = 2Fe203 + Q
3Fe + 20, = Fe304+ Q

Trong @6, oxit sit I (FeO) hoa tan vao kim loai 1ong (con lai vao xi), nong do co
thé dat 0,5%, 6xy hoa tan vao sit ndng do co thé dat t6i 0,22%.

Ngodi sat ra, trong viing han con xay ra sy 6xy hoa cac nguyén té khac, chu yéu 1a C,
Si, Mn va xay ra trong céc giot kim loai 16ng trén dudng t41 viing han ; phan ing xay ra
chu yéu véi 6xy nguyén ti :
C+0={CO}. Mn+ 0O =(Mn0O).Si+0= (SiOy).
Trong viing han, xay ra phan ung vdi FeO.
C+FeO =Fe + {CO}
Si + FeO = Fe + (SiO2) Mn + FeO = Fe + (MnO)

7



Do c6 sur 6xy héa cac nguyén t6 nén ham luong cac nguyén té khac giam: C giam (50-
60)%, Mn giam (40 - 50)%.
* C&c bién phap khar 6xy: Dé khir dxy co thé thuc hién bang hai cach sau:
- Khtr 6xy bang xi han: khi xi han mang tinh axit, sy khir 6xy s& xay ra theo cac phan
ung sau :

FeO + SiO2 = Fe0.SiO2 2FeO + SiO2 = 2Fe0.SiO>

Céc silicat dugc tao thanh s€ khong hoa tan vao kim loai long ma di vao xi, do
vay ham lugng FeO trong kim loai mo6i han sé giam dang ke.

- Dung nguyén td ¢6 ai lyc v6i 6xy manh hon sat dé hoan nguyén sat tir 6xit hoa tan ctia
no. Cac chat khur 6xy thuong 1a cac nguyén to : C, Si, Mn, Ti,..v.v...
+ Céc bon : cac bon di vao viing han tir kim loai co ban, day han, thuc han va thudce
boc que han. O nhiét d6 han, cac bon 1a chat khir 6xy manh hon silic, mangan.

FeO + C = Fe + {CO}.

Oxit cac bon (CO) khong hoa tan vao thép nhung néu ham luong qua 16n thi mot
phan CO s€ nam lai trong viing han gay ro khi.

+ Mangan : 14 chat khir 6xy manh, dugc dua vao viing han qua thudc boc, thude han,
kim loai co ban va day han.
Mn + FeO = Fe + (MnO).

Mangan 6xit thuc té khong hoa tan vao kim loai ma lién két v6i cac oxit axit tao
thanh cac hgp chat nhe ndi 1én thanh xi. Ngoai viéc khir 6xy, mangan con c6 tac dung
khtr Ivu huynh va lam tdng d¢ bén moi1 han khi ham lugng cua n6 dudi 1%.

+ Silic : 1a chat khur o0xy manh, dugc dua vao viing han tuong tu nhu mangan:
Si+2 FeO =2 Fe + (Si0Oy).

Oxit silic khong hoa tan vao kim loai 16ng ma di vao xi ndi 1én bé mit viing han.
Ngoai tac dung khir 6xy, silic con c6 tac dung lam ting co tinh cia moi1 han khi ham
lugng cta n6 vao khoang (0,2 - 0,3 )%.

+ Titan : 1 chat khir 6xy rat manh, duoc dwa vao viing han tir thude boc, thube han dudi
dang ferdtitan.
Ti + 2FeO = TiO: + 2Fe.

Thuc té 6xit titan khong han tan vao sat, khi két hop véi nito tao thanh nirit titan
(cling khong hoa tan vao sat), co tdc dung lam nhé hat kim loai, do d6 lam tang co tinh
cua kim loai moi han.

Ngoai cac nguyén td trén, nhém ciing 13 chit khir 6xy manh nhung it duoc st
dung vi 0xit nhom c6 nhiét 46 noéng chay khoang 2050°C khong tan vao thép ma chuyén
vao xi voi toc do rat cham, tao di€u kién cho sy 6xy hoa cac bon, dé dan dén hi¢n tugng
r0 khi trong mdi han.

2.2.5. Hop kim héa kim loai méi han

Dé dat duoc do bén mbi han twong dwong kim loai co ban, trong qua trinh han

phai hop kim hoéa kim loai méi han nham bu dap cac nguyén to hop kim bi mat do tham
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gia cac phan ung héa hoc hodc dua vao kim loai mdi han cac nguyén t6 méi khong co
trong thanh phan kim loai co ban dé€ nang cao do bén moi han.

Nguoi ta thuong dua cac nguyén t& nhu Cr, Mo, W, V, Ti, .v.v... vao moi han
thong qua day han, thuoc boc que han va thude han; trong d6 viéc hgp kim hoa kim loai
moi han bang day han 1a c6 hiéu qua nhat.

2.2.6. Tap chat xi trong moi han

Thanh phan tap chit xi bao gdm cac hop chat héa hoc clia dxy va nito voi cac
nguyén t6 kim loai khac nhau, cac ferd hop kim,.... c6 anh huong xau dén chat lugng
mdi han, 1am cho kim loai méi han khéng dong nhat. Cac oxit : SiOz , Al,O3 ¢6 trong
thudc boc que han va thudc han bi ket lai tac dung voi cac Oxit san ¢ trong moi han
(MnO , FeO,....) tao thanh céac tap chat phuc hgp dé néng chdy cé kich thudc khac
nhau. Pac biét khi han thép, trong kim loai mo61 han chrta mgt lugng khong nho luu
huynh tir vat liéu han tao thanh FeS lam tang kha nang nirt nong ctia kim loai moi han.

Tap chét xi 13 cac nitrit (ddc biét 1a Fe;N) lam ting do cing nhung lai 1am giam
manh tinh déo ctia kim loai moéi han. Tap chat xi khong nhitng 1am gidm co tinh cua kim
loai m61 han ma con c6 tac dung thuc diy qua trinh an mon. Vi vay, khi han phéi ngan
ngtra su xuat hién cac tap chat xi bang céch :

+ Lam sach ban gi, dau m& & khu vuc can han.

+ Han nhiéu 16p phai vé sinh sach xi han 16p trudc.

+ Giam tbc do ngudi cua kim loai dap (han dudi 16p thude, ché d6 han hop 1y,..)

+ Pua vao vo boc que han thanh phan c6 kha ning giam nhiét d6 nong chay cia cac
oxit va tao ra cac hop chat dé bong khéi moi han sau khi ngudi.

2.2.7 R6 khi trong méi han

RO khi 1a sy xuét hién trong kim loai mdi han va trén bé mat moi han cac 10 tréng
va bot khi, do6 1a su thoat khi khong tri¢t dé khoi kim loai m61 han. R6 khi ¢6 thé ton tai
¢ dang cau don 1¢ hoac dang chudi kéo dai, do mdt s6 nguyén nhan sau :

+ Sy thoat khi 6 at khi kim loai moi han két tinh.

+ Vat liéu han (day han, que han, thudc han,....) bi am.
+ B& mit chi tiét khong duoc 1am sach trude khi han.
+ Mirc d6 khir 6xy chua triét dé.

+ Ham lugng FeO trong kim loai mdi han cao.

RS khi trong mbi han gay nén hién tuong tip trung g suit va c6 anh huong 16n
dén sy pha hay lién két han, 1am tang do cing, dd gion va gidm tinh déo cta kim loai
dap.

2.2.8. Su két tinh kim logi moi han

Su két tinh cta kim loai mdi han rat khac véi su két tinh ctia kim loai vat dtc &
céc diém sau:

+ Qua trinh két tinh xdy ra khi c6 ngudn nhiét di dong. Tc do két tinh trung binh cia
moi han bang toc do dich chuyén viing han.
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+ Thé tich viing han nho dugc bao boc bdi duong déng nhiét va kim loai co ban & trang
thai rdn xung quanh nén ngudi rat nhanh. Vi vat duc, sy két tinh cua kim loai xay ra
mot cach lién tuc cung vdi sy gidm nhiét do, con voi kim loai viing han xdy ra mgt cach
chu ky.

+ T6 chirc kim loai mdi han sau khi két tinh gan giéng t6 chirc ciia kim loai dac (gdm co
3 16p), nhung chét lrgng mbi han cao do duoc thuc hién bang que han thudc boc day,
duéi 16p thude hodc trong méi trudng khi bao vé.

+ Khi két tinh, ving ndm sat voi kim loai co ban (16p ngoai) do ngudi nhanh, to chirc
kim loai nhé min, 16p tiép theo vi hudng toa nhiét thing goc véi bé mit ngoai va ngudi
cham nén t6 chac kim loai ¢ dang hinh try, con & 16p trung tam do hudng toa nhiét
khong rd rang, lai ngudi chdm hon nén t6 churc hat tho to, déng thoi 1An mot sd tap chét
phi kim (hinh v¢).

2.2.9. T6 chirc kim logi méi han — viing anh hwong nhiét

a. T6 chirc kim loai mdi han

Khi han dién néng chay, méi han tao nén c6 thé chi do kim loai co ban nong
chay néu han bang dién cuc khong noéng chay va khong ding que han phy hoic do ca
kim loai dién cuc va kim loai vat han tao nén néu dung que han néng chay hay dién cuc
khong nong chay c6 dung que han phu. Vi vay thanh phan va t6 chirc kim loai mbi han
déu khac v6i thanh phﬁn va t6 chirc cua kim loai co ban va kim loai dién cuc.

Qua trinh két tinh ctia kim loai 1ong viing han dién ra qua hai giai doan :

+ Két tinh 1an mot : kim loai chuyén tir trang thai 1ong sang trang thai dic.
+ Két tinh 1an hai : kim loai & trang thai dic nhung van c6 chuyén bién t6 chc.

Nghién ciru t6 chie thir hai 1 t6 chirc thuc ctia mdi han, nd co y nghia rat 1én
trong viéc xac dinh mbi quan hé phu thudc giita co tinh vai thanh phan héa hoc ciia moi
han va kim loai co ban, su tac dung nhiét trong qua trinh han.

- V&i thép cac bon thap va thép hop kim thap 1a vat liéu ¢ tinh han tét, c6 thé han bang
moi phuong phap ma van nhan dugc mbi han cé chat luong tot, song chat lugng cé
khac nhau tury thudc vao diéu kién han.

- Han bang que thudc boc mong, to chirc kim loai mdi han x4u vi cacbon ciia n6 chay
nhiéu va cac hat kim loai c6 dang hinh tru, to chirc ctia n6 13 (o +p) phéan bd khong déu
trong mdi han.

- Han bang que thudc boc day, t6 chirc trong truong hop nay twong ddi tot. Cac hat c6
dang hinh try, song lai nhé va peclit phan bd déu, co tinh tt.

- Han dudi 16p thude, t6 chirc kim loai truong hop nay rat tdt, cac hat peclit ¢ dang
hinh try ndm sdu trong tiét dién mbi han, t6 chirc trong d6i dong déu, co tinh tot.

b. T6 chirc ving anh hudng nhiét

Ving anh hudng nhiét 1a ving kim loai co ban nim sat kim loai méi han, thay
d6i t6 chirc va tinh chit do tic dung ctia ngudn nhiét han. Co thé chia ving anh hudng
nhiét thanh sau vung sau :

- Viing néng chay khéng hodan toan (vién chay): c6 kich thude rt nho, 1a ving chuyén
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tiép giita kim loai viing han va kim loai co ban, dugc giéi han boi dudng ding nhiét
long va dic. Ving nay co to chic 1a dstenit va pha 16ng, kich thude hat kim loai sau khi
han kh& min va cé co tinh rat cao.
- VUng qud nhiét: kim loai co ban bj nung ndng tir 1100°C dén xap xi nhiét do nong
chay. Ving nay xay ra qua trinh két tinh lai (bién d6i thu hinh). T4 chirc hat dstenit tho
to, co tinh kém (d6 dai va dap va do déo thap, d& bi giy). C6 thé néi day la ving yéu
nhat ctia lién két han.
- Viing thuong héa: Kim loai bi nung néng tir 900°C dén 1100°C. T chirc gdm nhiing
hat ferit nho va peclit, vi thé ving nay c6 co tinh tong hop cao (d6i khi cao hon kim loai
co ban).
- VUng két tinh lai khéng hoan toan: kim loai bi nung néng tir 720°C - 900°C. Kim loai
c6 su két tinh lai timg phan, t6 chtrc 14 dstenit va ferit. Hai dang hat nay khong dong
déu, ferit hat to con dstenit hat nho vi thé co tinh ving nay kém hon.
- Viing két tinh lai hoan toan (ving héa gia) : kim loai bi nung néng tir 500°C - 700°C.
Kim loai qua bién dang déo duoc két tinh lai hoan toan, to chuc kim loai déng déu, co
tinh t6t.
- Ving gion xanh: kim loai bi nung néng tir 100°C - 500°C. Tinh chit kim loai ving nay
n6i chung khong c6 gi thay dbi, nhung & nhiét d6 400°C - 500°C 6xy va nito c6 kha
nang khuéch tan vao, do vay do déo giam di mot it. Kich thudc ving anh huéng nhiét
phu thudc vao phuong phap han, ché do han, thanh phan hoa hoc ciing nhu tinh chat 1y
nhiét cta kim loai. Cong suét ctia hd quang hodc ngon ltra han khi cang 16n thi kich
thude ving anh hudng nhiét cang ting. Nguoc lai, ting van toc han (gilt nguyén cong
suat nhiét) thi kich thudc ving anh huéng nhiét s& giam. Vat liéu co tinh dan nhiét thap,
nhié¢t dung cang cao thi kich thudc vung anh hudng nhiét cang giam (nhiét dung la
lwong nhiét can thiét aé lam tang nhiét do cia kim loai lén 1°C).
3. Tinh han cia kim loai va hgp kim
3.1. Khai niém

Tinh han dung dé chi mutrc d6 dé han hay khé han d6i v6i mot vat lidu co ban nao
d6, n6 1a t6 hop cac tinh chat ctia kim loai hay hop kim cho phép nhan dugc lién két han
c¢6 chit luong théa man theo yéu cau.
3.2. Phan loai tinh han.
- Vat liéu ¢6 tinh han tét: bao gém cac loai vat liéu cho phép han dugc b%lng nhiéu
phuong phap han khac nhau, ché d6 han diéu chinh duoc trong pham vi rong, khong can
st dung cac bién phap cong nghé phic tap (nhu nung nong so b, nhi¢t luyén sau khi
han,...) ma vin dam bao nhan dugc mdi han c6 chat luong theo yéu cau. Thép céc bon
thap va phan 16n thép hop kim thap déu thudc nhom nay.
- Vat li€u c¢6 tinh han thoa man : gém cac loai vat li€u chi thich hop véi1 mét ) phuong
phéap han nhét dinh, cac thong sb cua ché do han chi c6 thé dao dong trong pham vi hep,
yéu cAu vé vat liéu han chat ché hon. Khi han c6 thé phai st dung mot s6 bién phap
cong nghé nhu : nung néng so bo, xtr Iy nhiét sau khi han,.v.v... dé nang cao chit lugng
moi han. Mot sé mac thép hop kim thap, thép cic bon va hop kim trung binh thudc
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nhém nay.
- Vat liéu ¢6 tinh han han ché : Yéu cu vé cong nghé va vat liéu han chit ché hon. Phai
st dung cac bién phap xu ly nhiét, han trong méi truong khi bao vé dac biét (khi tro,
chan khong,...), ché d6 han ndm trong pham vi rat hep. Lién két han c6 khuynh huéng
bi nirt va d& xuét hién cac loai khuyét tat lam giam chét luong két cAu han. Thép céac bon
cao va thép hgp kim cao thuoc nhom nay.
- Vit liéu c6 tinh han x4u : phai han bang cac céng nghé phuc tap, ton kém. TH chic
kim loai mdi han xau, dé bi nut ndng va nit ngudi, do d6 co tinh va kha ning lam viéc
thip hon kim loai co ban. Phan 16n céc loai gang va hop kim dic biét thuoc nhom nay.
3.3. Danh gia tinh han cia kim loai va hop kim

Céc chi tiéu danh gia :
- Ham luong cacbon twong dwong Ce : dic trung cho tinh chét cta vat liéu, biéu hién
tinh han cua né. Pdi véi thép cacbon thap va thép hop kim thap :

Mn Cr vV Mo Ni Cu

P
=C+ + + +—+ + + —
Ce=C+ 74 5 5 4 15 13 2

Trong d6: C, Mn, Cr,.v..v... 13 ham luong cac nguyén té hop kim trong thép (%).
Trong cong thure trén, Cu va P chi tinh khi Cu > 0,5% va P > 0,05%.
Néu Ce < 0,45%: thép khong cin nung noéng so bo trude khi han.
Néu Ck > 0,45%: phai nung néng so bd trude khi han. Ham luong Ce cang 16n thi nhiét
d6 nung néng so bd cang cao. Vi thép c6 chiéu diy S = (6-8)mm thi chi can nung ndng
so bg trude khi Ce >0,55%.

CHUONG 2:
HAN HO QUANG TAY
Gioi thigu:

Han hd quang tay 1a phuong phap han dugc Gng dung rong rai trong nhiéu
linh vuc cta cac nganh cong nghi¢p. Nam virng nhitng kién thirc co ban cta han
dién ho quang s€ giip nguoi hoc hiéu rd hon ban chat cia phuong phap han dién
ho quang, qua d6 c6 co hdi dé phat trién nghé nghiép, goc stc vao cong cudc xay
dung nén kinh té nudc ta.

Muc tiéu:

- Phan biét duoc lién két han, mi han, vi tri han co ban trong khdng gian.
- Trinh bay duoc nguyén ly cia qua trinh han ho quang tay.

- Giai thich dugc yéu cau chung vé ngudn dién han.

- Phan biét dugc cac loai may han, dung cu, que han dién hd quang tay.

- M6 ta duoc ciu tao chung caa may han hd quang tay.

- Trinh bay cach sir dung van hanh may han dién ho quang tay.
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- Biét c4c hong hoc théng thuong cia may han hd quang tay va cach khic phuc.
- Biét wu, nhuoc diém va kha ning tng dung caa phuong phap han hd quang tay.
Noi dung chinh:
1. Thuc chét dic diém
1.1. Thuc chat
Han hd quang tay 1a mét qué trinh ni hai hodc nhiéu chi tiét lai véi nhau bang
cach nung nong que han, vat han (mép han) dén trang thai chay. Sau d6 dong dic tao
thanh méi han.
1.2. Pic diém
- Lién két han 1a mot lién két “cimg” khong thao roi duoc.
- So Véi dinh tan tiét kiém (10 + 20)% khéi lwong kim loai, so voi dac tiét kiém khoang
50%.
- Han ché tao duogc cac chi tiét co hinh dang phuc tap, lién két cac kim loai ¢ cuing tinh
chat hoac khac tinh chat véi nhau.
- Mbi han c¢6 do bén va do kin cao, dap (tng yéu cau lam viéc quan trong cua cac két cau
quan trong (v6 tau, bdn chira, ndi hoi,..v.v).
- C4 thé co khi hoa va tu dong hoéa qua trinh han.
- Gia thanh ché tao két cau ré.
Tuy vay, han con c6 mot s6 nhuoc diém : sau khi han ton tai (ng suat va bién dang du,
Xuat hién ving anh huong nhiét 1am giam kha ning chiu luc caa két cau.
2. Ho quang han va tinh chat ctia n6
2.1. Hd quang han va cac phwong phap gay ho quang
2.1.1. Khai niém hé quang han

Hién tuong hd quang dién dugc phat minh tir

ndm 1802, nhung mai téi ndm 1882 méi dugc

dwa vao tng dung dé nung chay kim loai. Nguon

nhiét ctia hd quang dién nay dugc tng dung dé han

kim loai va phuong phap ndi ghép nay duoc goi , ‘
|a han hd quang. Hinh 1-18. Cau tgo hé quang han
Ho quang 1 sy phong dién giita 2 dién cuc 6 1. Vng can a nét; 2. Ving cdn Ka tot;
dién ap & trong moi treong khi hoac hoi. 3. Cotho quang;

Ho quang dién duoc tng dung dé han goi 1a hd quang han. Khoang hé quang nam
gitta 2 dién cuc goi la cot hd quang va chiéu dai cua né duoc goi la chiéu dai cot hd quang
(Lng). Cu tao cuia hd quang dién (hinh 1-18)
2.1.2. Pdc diém cua ho quang han
- Mat do dong dién lon (J - A/mm?);
- Nhiét do cao khoang trén 3000°C va tap trung.
- H6 quang cua dong dién mét chiéu chay 6n dinh.
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- H6 quang cua dong xoay chiéu khdng 6n dinh nén chat luong méi han kém hon.
- Nhiét d6 ¢ Catdt khoang 2100°C. Ngudn nhiét toa ra chiém khoang 36%
A not 2300° --/-- 43%
Cothdoquang  5000°-7000°C wef- 21%
- Sy chay cta hd quang phu thudc: Bién &p ngudn, cuong d6 dong dién; vat liéu
lam dién cuc,...
2.1.3. Dieu kién dé xudt hién hé quang han

Thyc chat cia hd quang 1a dong chuyén dong c6 hudng caa cac phan tir mang dién
(ion 4m, ion duong, dién tir) trong méi truong khi; trong dé dién tir ¢d vai tro rit quan
trong.

Trong diéu kién binh thuong, khdng khi gitta hai dién cuc & trang thai trung hoa nén
khéng dan dién. Khi giita chiing xuat hién cac phan tir mang dién thi s& co dong dién di
qua. Vi vay dé tao ra hd quang ta can tao ra moi trudng c6 cac phan tor mang dién. Quéa
trinh d6 goi 14 qua trinh ion hoa. Méi truong c6 chira cac phan tir ion hoa goi 1a méi truong
ion hod. Qua trinh cac dién tur thoat ra tir bé mat dién cuc dé di vao méi trudng khi goi 1a
qué trinh phét xa dién tir hay phét xa electron. Nang luong dé lam thoat dién tir ra khoi bé
mét cac chat ran goi 1a cong thoat electron.

Khi c6 dién ap, dudi tdc dung cua dién truong, cac dién tir trong moi truong Sé
chuyén dong tir ca tét (-) dén anét (+) va phat trién véi van téc 16n. Vai su chuyén dong dé
cac dién tir s& va cham va cac phan tir, nguyén tir trung hod truyén nang luong cho ching
va két qua 1am tach cac dién tir khoi nguyén tir phan tir va tao nén cac ion. Nhu vay thuc
chit ciia qua trinh ion hoa khdng khi gitra 2 dién cuc la do su va cham giita cac dién tir
duoc tach ra tir dién cuc véi cac phan tir trung hoa khong khi.

Két qua quéa trinh ion hod Ia su xuat hién cac phan tir mang dién giira 2 dién cuc va
hd quang xuat hién (n6i cach khac 1a c6 su phong dién gitra 2 dién cuc qua méi trudng
khong khi).

Nhu vay mudn c6 hd quang phai tao ra mot nang lwong can thiét dé 1am thoat cac
dién tir. Nguon ning lwong nay c6 thé thyc hién bang céac bién phap:

- Tang dién p gitra 2 dién cuc nho bo khuyéch dai.

- Tang cudng d6 dong dién dé ting ngudn nhiét biang cach cho ngan mach.

2.1.4. Cdc giai dogn ciia qua trinh gay ho quang khi han

* Giai doan ngan mach: Cho hai dién cuc cham vao nhau, do dién tich tiét dién ngang cua
mach dién bé va dién tré ving tiép xdc gitra cac dién cuc 16n vi vay trong mach xuat hién
mot dong dién cuong d6 16n, hai mép dién cuc bi nung néng manh.

Hinh 1-20. Qua trinh gay ho quang khi han




* Giai doan ion hoa: Khi nang mét dién cuc 1én khai dién cuc thir hai mot khoang tir 2+5
mm. Cac dién tr but ra khoi quy dao caa minh va chuyén dong nhanh vé phia andt (cuc
duong), trén dudng chuyén dong ching va cham vao cac phan tir khi trung hoa Iam chiing
bi ion hoa. Su ion hoa cac phén tir khi kem theo sy phat nhiét 16n va phéat sng manh.

* Giai doan hé quang chay én dinh: Khi mic d6 ion hoa dat téi mac béo hoa, cot hd quang
ngirng phét trién, néu giir cho khoang cach gitra hai dién cuc khong doi, cot hd quang duoc
duy tri & mac 6n dinh. Khi han, dién ap can thiét &é gay hd quang khoang tir 35+55 V
d6i véi dong dién mot chiéu, tir 55+80 V ddi véi dong dién xoay chiéu. Pién ap dé duy
tri ho quang chay on dinh khoang 16+35 V khi dung dong dién mot chiéu va tir 25+45
V khi dung dong dién xoay chiéu.

2.1.5. Cdc phuwong phdp gdy va duy tri hé quang

Hinh 1-21: cdc phwong phdp gdy hé quang

a. Phwong phdp mé thang b. Phwong phdp ma sdt

* Phwong phdap mé thang: Cho que han tinh tién nhanh xuéng bé mat vat han theo mot
g6c 90° sau d6 nhic nhanh 1én 1 doan sap xi bang duong kimh que han lic d6 hd quang
s& phat sinh. Phuong phéap nay kho khin cho nhitng ngudi méi luyén tap vi dé xay ra
hién twong dinh que.
* Phwrong phdp méi ho quang ma sat (quet diém): Dat que han nghiéng so voi mat vat han
mot goc nao d6. Cho mit dau que han truot 18n trén bé mat vat han mot doan ngan sau do
dua que han vé vi tri thang dung va nhac nhanh 1én 1 doan bang dudng kinh que han lac d6
hd quang sé& phaét sinh.

Phuong phap nay dé thao tac dbi voi nhimg ngudi méi thuc tap nhung lam cho bé
mat vat han ban.
* Duy tri hé quang: Bé cho hd quang chay 6n dinh ching ta phai thuc hién chuyén dong V1
(hinh 1-23) va ludn gitr sao cho Lng= 2 + 3 (mm).
- Pé tao diéu kién cho kim loai long chuyén vao bé han va ting kha ning bao vé mdi
han tét hon khoi sy xam nhap cua khong khi ¢ méi trudng xung quanh. Chiéu dai ho
quang: Lng < dgh..

+ Khi chiéu dai hd quang ting dién thé cua cot hd quang ting.
+ Khi chiéu dai hd quang giam thi dién thé cot hd quang giam.

- Chiéu dai ho quang lon sé gay hién tuong Lic Lic
~ 4 (‘:'\‘ Y g \1/‘\-\
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+ Ho quang chay khdng 6n dinh, dé bj léch

hd quang, stc ndng cua hd quang bi phan tan,

kim loai néng chay bi bin ra xung quanh nhiéu

gay lang phi kim loai va dién.

+ P9 sau nong chay nho, dé sinh ra khuyét

canh va nhitng khuyét tat khéc.

+ Thé khi c6 hai nhu ni to, oxy trong khong

khi d& tham vao méi han gay 15 hoi.

+ Tao ap luc I6n gay thang vat han.

* Luu y khi gdy ho quang: D4i véi nhitg ngudi méi thuc tap thi khi gay hd quang, que han
hay bi dinh. Céach khac phuc 1a phai bé ngang que han, néu khong duoc thi phai thao que
han ra khoi kim han (hinh 1-22).

2.2. Hién twong thoi léch ho quang va cac bién phap khic phuc

Cot ho quang c6 thé xem nhu day dan bang khi ni giita hai dién cuc: day han va
vat han. Do vy no c6 tinh nhay cam véi tir truong. Dudi tac dung cua tir trudng cot hd
quang c6 thé dich chuyén nhu mét day dan binh thudng, d6i khi cot hd quang bi thay
d6i hinh dang va bi kéo dai ra.

Binh thuong truc tuyét cia hd quang va tryc tuyét clia que han cing nam trén
duong thang. Trong mot s6 trudng hop, khi han truc tuyén ctia hd quang va truc tuyét
ctia que han khong nam trén duong thang (hd quang bi lic sang phai, sang trai, vé phia
trugc, phia sau).

Hién tuong d6 goi 1a hd quang bi théi 1éch. Khi hd quang bi thoi 1éch s& gy kho
khan cho qué trinh han va 1am giam chat luong mdi han. Néu bi thoi 1éch nhidu c6 thé
1am ho quang bi tat.

* Nguyén nhan va bién phap khic phuc
+ Ho quang bi thoi 1éch ¢ thé do mot sb nguyén nhan sau:
- Do anh hudng cua ludng khi hodc do thude boc que han khéng déu. Chd que han c6
thudc boc day khi chay sé tao ap suit 1on hon dy hd quang 1éch vé phia kia.
- Han vé6i que han khac nhau va phwong phap han khac nhau thi hién twong hé quang
cling khac nhau. Han bang que han thudc boc day hodc han véi hd quang kin thi hd
quang bi thoi 1&ch it hon so v&i han bang que han thudc boc méng va han véi hd quang
ho.
- Do sy phan bd tir trudng xung quanh cot hd quang khong déu. khi han xung quanh cot
hd quang va dién cyc sinh ra tir trudng. Néu tir trudng phan bd ddi xtng thi hd quang
khong bi thoi 1éch, con néu tir trudng phan bd khong d6i xtimg thi hd quang bi thoi léch
vé phia tir trudng yéu hon. Hién trong hd quang bi thdi 1éch do tir truong goi 1 hién
tuong hd quang bi tir thoi 1éch (hién tuong tir thoi) HO6 quang bi tir thoi 1éch khi han
bang dong xoay chiéu it hon so v6i khi han bang dong 1 chiéu. Han bang dong 1 chiéu
thi hd quang thudng bi thoi 1éch theo chiéu ngugc voi chd tiép dién cua vat han
Néu thay d6i vi tri tiép dién thi hién tuong tir thdi bi khir bé. Hién tugng tir thoi léch
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cang 16n néu cudng d6 dong dién han cang 16n. Han bang dong xoay chiéu hd quang bi
thoi 1éch it hon vi chiéu cua dong dién thay ddi lién tuc nén chiéu cua tir trudng ciing
thay doi lién tuc.

- Do hién tuong sat tir: Néu c6 mot khéi st tir dat gan cot hd quang ciing lam cho su
phan b tir trudng xung quanh cot hd quang khong déu. Két qua lam cho hd quang bi
thoi 1éch vé phia vit mang tinh st ti.

+ Cac bién phap khic phuc:

- Dung tAm chin dé giam b6t ludng khi anh hudéng dén cot hd quang.

- Thay d6i thich hop vi tri tiép dién ctia vat han.

- Han voi hd quang ngan.

- Piéu chinh goc nghiéng que han cho thich hop (nghiéng que han vé phia ho quang bi
théi léch).

- Pat them vat tir ndi tiép voi vat han dé kéo dai hd quang ra phia sau ctia vat han.

2.3. Phan loai han ho quang tay va dic diém cia ching

2.3.1. Phan loai theo dong dién

* Han bang dong dién xoay chiéu AC:

+ Uu diém: thiét bi don gian, dé ché tao, d& bao quan stra chira, gia thanh thap, thuan
tién & noi gan ludi dién va ho quang it bi thoi 1ech.

+ Nhuoce diém: Khé gay hd quang va hd quang chay khong 6n dinh, do d6 chat luong
mbi han khong dat duoc yéu cau cao, khdng dung dugc véi tat ca cac loai que han.

* Han bang dong dién mot chiéu DC:

+ Uu diém: dé gay hd quang va hd quang chay 6n dinh, tién loi ¢ noi xa ludi dién, chat
lugng méi han dat dugc cao.

+ Nhuwrge diém: ton hao nhiéu niang lugng (do ding may phét, chinh luu), hé quang hay
bi thoi léch. Do c6 nhitng uu nhuoc diém trén ma hién nay ca hai phuong phap nay
cling ton tai va bd tro cho nhau.

2.3.2. Phan logi theo cach ngi day

- Néi truc tiep: N&i truc tiép 12 néi mot cuc caa ngudn dién han véi que han, con cuc kia
ndi vai vat han. Khi han bang dong mét chiéu, ndi truc tiép dugc phan ra : ndi thuan va noi
nghich.

- Noi thugn: La ndi cuc dwong cua ngudn véi vat han, cuc &m véi que han.

- Néi nghich: La néi cuc duong ctia ngudn véi que han, cuc &m véi vat han. Khi han vat
mong dung phuong phap ndi nghich va han vat day néi thuan.

- Néi gian tiép: La ndi hai cuc cia ngudn dién véi que han con vat han khéng ndi cuc.
Ho quang chay giita hai que han, do vy c6 thé diéu chinh duogc luong nhiét cia viing
han khi han bang cach thay doi chiéu dai cot hé quang. Cach ndi day nay dung khi han
c4c vat mong, han thép c6 nhiét do nong chay thap bang dién cuc khong ndng chay.
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Hinh 1-27. Cdc phwong phdp néi cdc dién cuc véi nguén dién han
a) Bau day tryc tiép; b) Pdu day gian tiép; ¢c) Ddu day 3 pha
- Néi han hep: Dung khi han hd quang tay bang dong ba pha. Hai cuc cia nguén dién
ndi vai que han con cuc kia ndi véi vat han. Uu diém 12 nhiét tap trung cao, ning suat
han cao. Thudng ap dung khi han vat day, cac kim loai va hop kim néng chay cao.

3. Vit liéu va chuan bi mép han
3.1. Vit liéu han hd quang tay (Que han)
3.1.1. Cdu tao

©r|

Gom 02 phan: Loi thép va thude boc que han.
Theo tiéu chuan viét nam TCVN 3734 — 89. Quy udc duong kinh que han duogc goi theo
duong kinh cua 161 thép que han.
3.1.2. Phdn logi que han:
a. Phan loai theo cong dung:
Que han dugc chia thanh cac nhom sau:
- Que han dé han dé han thép cac bon va thép hop kim két cau.
- Que han dé han thép hop kim chiu nhiét.
- Que han dé han thép thép hop kim cao va c6 tinh chat dic biét.
- Que han dip.
- Que han gang.
- Que han kim loai mau ...
b. Phan loai theo chiéu day 16p thude boc:

Chiéu day 16p thudc boc thay d6i tiy theo dién cuc duoc biéu thi bai hé sé 16p
thudce boc, ty s gitta duong kinh toan phan va dudng kinh 161 thép que han D/d.
- Néu D/d = 1.2 dén 1.35 dién cuc c6 16p thudc boc mong .
- Néu D/d = 1.4 dén 1.7 dién cuc c6 16p thude boc trung binh
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- Néu D/d = 1.8 dén 2.2 dién cuc cb 16p thube boc day .
c. Phan loai theo tinh chét chil yéu cta vo thude boc que han
- Que han loai vo thude hé axit (ky hiéu chit A): Thudc boc loai ndy ché tao tir cac loai
oxit sét, oxit mangan, oxit silic... Que han loai nay c6 toc d6 chay 16n, cho phép han
bang hai loai dong dién AC va DC va han dugc cac vi tri han trong khong gian.
- Nhuoc diém: D& bi nit néng do d6 it dung dé han cac loai thép c6 ham luong luu
huynh va cacbon cao.
- Que han loai v6 thudc hé bazo (ky hiéu chit B): Trong vo thudc chu yéu 13 cac thanh
phén nhu canxi cacbonat, magié cacbonat, huynh thach, ferémangan, silic, titan ... Khi
han s¢€ tao ra cac khi bado vé CO va CO2 do phan trng phan ly ctia cacbonat. Que han hé
bazo thuong chi sir dung véi dong dién han mot chiéu ndi nghich. Mi han it bi nut két
tinh nhung dé bi 16 khi. C6 thé su dung loai nay dé han cac thép c6 do bén cao, cac loai
két cau han quan trong.
- Que han loai v6 thudc hé hitu co (ky hiéu chir O hay C): Loai que han nay c6 chira
nhiéu loai tinh bét, xenluld, ... dé tao ra moi truong khi bao vé cho qua trinh han. Pac
diém cua loai que han nay cé téc do dong dic nhanh do dé cé thé sir dung dé han leo,
han ngang, han tran, loai dong han AC, DC .
- Que han loai v6 thudc hé rutin ( ky hiéu chit R; v6 boc day RR ): Trong thude boc ¢
cac thanh phén: oxit titan, grafit, mica, trudong thach, canxi, magié cacbonat, ferd hop
kim. Loai que han nay khi han hd quang chdy 6n dinh it ban toé¢, mdi han hinh thanh tot,
loai dong han AC, DC nhung d& rd khi va niit két tinh trong méi han
d. Phan loai theo d bén kéo

Can clr vao do bén kéo tdi thiéu cua kim loai que han dé phan loai. Theo tiéu
chuan viét nam c6 loai N38, N46..., theo tiéu chuan ISO c6 cac loai E60..., E70..., E8O...
3.1.3. Téc dung ciia thuéc boc que han:
a. Nang cao tinh 6n dinh ho quang:
- Khi han bang dong mot chiéu que han tran khoéng thubc boc van c6 thé duy tri hd
quang chay duoc, nhung khong 6n dinh.
- Néu han bang dong xoay chiéu khong thé han duoc. Que han c6 thude boc khong
nhirng ning cao tinh 6n dinh ctia hd quang, ma tién hanh han binh thudng d6i véi dong
xoay chiéu.
b. Bao v¢ kim loai néng chay khoi tac dong c6 hai ctia khong khi.
- Khi han, thudc boc chay sinh ra thé khi phii 1én hd quang 1am cho kim loai chay cach
ly v&i khong khi bao vé kim loai chay.
- Sau khi chay thudc boc tao thanh 16p xi pha 1én mat mdi han, bao vé kim loai méi han
tranh 6xy hod va sy xdm nhép cua cic tap chit khac. Dong thoi xi han c¢6 thé lam cho
kim loai méi han ngudi dan, thuc day dé khi thoat ra, giam bét kha ning sinh ra 15 hoi.
c. Day oxy thoat khoi kim loai mdi han t6t hon:

Thudc boc tuy c6 kha ning sinh ra thé khi bao vé cach ly khéng cho tiép xuc voi
kim loai chay, nhung khong cach ly tuyét d6i, van con mot it khong khi xAm nhap vao
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va 6xy con c6 kha nang do nhirng nguyén nhan khac ma dugc dua vao viung nong chay.
Cho nén 6xy tac dung vai kim loai sé tao thanh 6xit 1am cho mét s6 yéu t6 nao do cua
kim loai bi chay hong, dan dén chét luong cia mdi han giam xudng. Do d6 trong thudc
boc con ¢ thém mat it chat hoan nguyén dé day dxy trong 0xit ra, moi dam bao chat
lwong méi han
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