Chuong 6
THIET KE NGHIEN CUU TONG THE

6.1. Gioi thi€u khai ni€ém
6.1.1. Khai niém

Thiét ké nghién ctru 1a tim nhin ctia nha nghién ctru vé két qua nghién ctru véi
cc chuin muc vé d6 chit chd va tinh phé quat, cung quy trinh va ngué)n lyc tuong ing
nham dat cac chuan muc d6. Thiét ké nghién ctru phai gan chat v6i cAu hoi nghién ciru
va khung 1y thuyét. Thiét ké nghién ctru 14 trung tim két ndi cac hoat dong co ban ciia
du 4n nghién ciru: xdc dinh mau, thude do, quy trinh thu thap dit liéu, phwong phip phan
tich dir liéu dé tra 101 cho cau hoi nghién ctu.

Thiét ké nghién ctru ¢ thé dudi dang don 1é hodc két hop. Thiét ké nghién ciru
don 1¢ 1a viéc st dung mot phuong phap nghién ciru cu thé (vi du: khao sat hodc thuc
nghiém). Thiét ké két hop 1a viéc sir dung nhiéu hon mot phuwong phap.

6.1.2. Vai tro ciia thiét ké nghién ciru

Vai tro dam bao chuin muc nghién ctru: Thiét ké nghién ctu gitp dam bao
cac dir liéu thu thap cho phép tra 161 cau hoi mot cach ro rang va chat ché nhét c6 thé.

N6i khac di, thiét ké nghién ctru chinh 1a viéc tra 16i cau hoi: Can dit liéu gi dé
tra 101 cau hoi mot cach thuyét phuc nhat?

Vai tro ké hoach: Thiét ké nghién ctru ¢6 vai trd gitip nha nghién ctru chuan bi
nguén luc va 1én ké hoach cho cac hoat dong mdt cach phu hop nhét. Khi lya chon mét
thiét ké, cac nha nghién ctru da tinh toan trudc han ché cua nghién ctru va xac dinh li¢u
han ché nay chip nhan duogc khong.

6.1.3. Phin biét thiét ké nghién ctru v6i dé cwong bao cdo

Thiét ké nghién ctru 1a viéc hoach dinh quy trinh, phwong phap va ngudn luc
nham tra 1o ciu hoi nghién ctru mot cach chat ché, thuyét phuc. Trong khi do6 dé cuong
b4o céo chi don thuan 13 viéc dy kién cac muc trinh bay trong bao céo. Thiét ké quan
tAm t6i qua trinh thyc hién nghién ciru, con dé cuong bao cao quan tim t6i trinh bay két
qua nghién ciru. Thiét ké 1a van dé tu duy vi nd phai thé hién sy gan két gitra muc tiéu
nghién ctru véi quy trinh, phuong phap, ngudn luc. Bio c4o nghién ctru thién vé van dé
trinh bay: Ciing mot nghién ciru nhung bao céo c6 thé khac nhau tuy theo dbi tuong.
Trude khi tién hanh nghién ctru, cac nha nghién ctru nén xdy dung va bao vé thiét ké
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nghién ctru. Bé cuong bao cio chi nén ding ¢ mic d6 tham khao.
6.2. Cac yéu ciu chinh trong thiét ké nghién ctru
6.2.1. Tinh chat ché

Mot nghién ciru khong chi don gian 1a di tim dit lidu va bang chimg phu hop véi
gia thuyét hay luan diém dinh trudc. Tinh chat ché doi hoi nghién ctru phai tim du bang
ching/dit 1idu dé bac bo hodc kiém soat cac gia thuyét “canh tranh” khac.

Vi du dudi ddy minh hoa diéu nay:

Mot ngudi nghién ctru mudn kiém dinh vai trd ctia vén con nguoi toi su thanh dat
ctia cac ca nhan. Téac gia thu thap dit liéu va két qua minh chimg rang hoc van cang cao
(v6n con ngudi cao) thi su thang tién trong cong viéc cang cao (su thanh dat). Nghién

ctru nay dugc md phdng nhu sau:

Hoc van Su thanh dat

So @6 6.1. Md phéng hoc vin cang cao thi cang thanh dat
Néu nghién ctru dimg & day s& chua dam béao sy chat ché vi chua tinh téi cac gia thuyét
“canh tranh”. Mot trong nhimg gia thuyét canh tranh co thé 1a Hoc vdn khong hé anh
hudng t6i Su thanh dat. Ching qua ngudi ¢ hoc van cao 1a ngudi ¢6 quan hé nhiéu hon
v6i nhitng nguoi thanh dat hon. Nhu vay khong phai vén con ngudi (hoc van) ma la von

xd héi (quan hé) mang lai sy thanh dat. Gia thuyét nay c6 thé dugc md phong nhu sau:

Hoc van

Qua trinh
hoc tap

Quan hé Su thanh dat

So @6 6.2. Md phéng qua trinh hoc tip din t6i sy thanh dat.

6.2.2. Tinh khai quat

Mot trong nhitng chuan muc cua nghién ciru khoa hoc 1a tinh phé bién cua két
qua nghién ciru. Tinh khai quat hoa cta nghién ciru doi hoi két qua nghién ciru phai 6
kha nang suy rong. C6 3 loai tong quat hoa co ban sau:

- Khai quat cho tong thé ddi twong nghién ciru: Két qua tir moét mau nghién ctru
lidu co thé suy rong cho tong thé nghién ciru hay khong?

Vi du 1. Két qua nghién ciru tir mot mau gom 200 sinh vién dai hoc liéu ¢ thé

suy rong cho tong thé 1a sinh vién dai hoc duoc hay khong? hoic rong hon nira, liéu co
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thé suy rong cho tri thirc tré¢ dugc khong? biéu nay phu thudc rat nhiéu tinh dai dién cua
mAau nghién ctru, trong d6 quy trinh chon mau va quy mé miu c6 ¥ nghia quyét dinh.

- Khéi quat cho cac bdi canh nghién ciru khac nhau: Két qua nghién ctru c6 thé
suy rong cho cac bdi canh khac nhau duoc hay khong?

Vi du 2. M6t nghién ciru cam nhén va trai nghiém ctia nguoi dan vé tham nhiing
& 10 tinh, thanh phd c6 thé suy rong cho céc tinh thanh phd trong ca nudc hay khong?
biéu nay phu thudc vao viéc 10 tinh, thanh phé dugc nghién curu c6 thé dai dién cho 63
tinh thanh phd vé canh kinh té, xd hoi, vin hoa hay khong?

- Khai quat cho céc thoi diém khac nhau: Liéu két qua nghién ctru ¢ trudng ton
theo thoi gian khong? Didu nay phu thudc rat nhidu liéu thoi gian cho lam thay di khung
canh va 1am thay d6i két qua nghién ctru hay khong. Nhing nghién ciru mang tinh mo
ta (vi du: mo ta thyc trang nén kinh té hay gi tri van hoa) khong cé tinh truong ton cao.
Nhiing nghién ctru huéng vao mdi quan hé co tinh quy luét co tinh trudng ton cao hon.
Tuy nhién, khi bdi canh thay ddi 16n thi két qua ciing co thé thay doi.

6.2.3. Tinh kha thi

Khong c6 nghién ctru nao c¢6 ngudn luc vo han. Ngoai ra, két qua nghién ctru con
phu thudc vao dit liéu san cé. Vi vay, néu thiét ké nghién ctru vugt ra ngoai kha nang vé
ngudn luc va tiép can dit liéu thi ciing khong co y nghia thuc thi. Vi vdy, cac nha nghién
ctru can can ddi giita hai yéu cau trén (tinh chit ché va tinh khai quat hoa) véi ngudn luc
va kha ning tiép can dir liéu trong thiét ké ctia minh.

6.3. Gi6i thiéu mot s6 thiét ké nghién ciru
6.3.1. Cac buéc thiét ké nghién ciru

Buée 1. Chon dé tai nghién ctru

Bude 2. Xéac dinh cau hoi nghién ctru

Buée 3. M6 ta thiét ké nghién ctru dé thyc hién

- Céch thu thap s6 liéu.

- Nhiing thong tin can thu thap dé tra 10i cau hoi nghién ciru.

- Cac phuong phép dé tai str dung dé thu thap dir lidu.

- Uu va nhuoc diém cua thiét ké nghién ciru nay.

6.3.2. Vi du vé mot thiét ké nghién ctru cu thé

Xét mot thiét ké cy thé duge cho dudi bang sau
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Muc tiéu |Gid thuyét |Di¥ liéu |[Phwong phap Han ché
nghién ciru | nghién ciru can thiét thu thap
Muc tiéu 1: | Gia thuyét Dit liéu & Khao sat | Dir liéu
Nghién ctu | nghién ctlru: cap do timg | ngau khao sat
méi quan hé | Hoc vAn cang | c4 nhan: nhién mét | khong cho
hoc van va |cao cang c6 thu| Thu nhap mau biét mdi
thu nhap nhép cao Hoc van nguoi quan h¢
Gia thuyét canh| Mdi quan truong nhan qua:
tranh 1: hé xa hoi thanh. Vi hoc
Cang nhiéu méi| (sb lugng, van cao,
quan hé cang c§ nhom,..) c6 nhiéu
thu nhap cao Su trg gitp mdi quan
Gia thuyét ctia bd me hé nén thu
canh tranh 2: (tai chinh, nhap cao
Su tro gitp dinh hudng hay nguoc
cia bd me nghé lai.
cang nhiéu nghié¢p)
cang co thu Tudi, gisi
nhap cao. tinh, dan
tdc,..
Muc tiéu 2:
Nghién ctu

moi quan hé

gitta  hoc
van va su
thang tién

trong cong

viéc

Bang 6.1. Vi du vé mjt thiét ké.

59




6.4. Cau hdéi thiao luan

Cau hoi 1. Thiét ké nghién ctru tong thé 1a gi? Néu nhiing yéu cau chinh khi thiét
ké nghién ctru tong thé.

Cau hoi 2. Gia thuyét canh tranh 13 gi? Tai sao khi thiét ké nghién ciru chiing ta phai
quan tim ti gia thuyét canh tranh? Lam thé nao dé dam bao gia thuyét canh tranh trong
duogc kiém soat trong thiét ké nghién ctru?

Cau hoi 3. Thiét ké nghién ctru tong thé két hop nhiéu phuwong phéap c6 wu/nhuoc
diém gi? Hay néu mot vi du cu thé vé mot thiét ké nghién ctru két hop va binh luan diém
manh, diém yéu cia thiét ké nay.

Cau hoi 4. Gia thuyét canh tranh 1a gi? Tai sao khi thiét ké nghién ctru ching ta phai
quan tim t&i gia thuyét canh tranh?

Cau héi 5. Mot nguoi cho rang “ Hudng d6i méi phuong phap day hoc hién nay 1a
cac nghién cuu phai ap dung nghién ctru dinh tinh”. Anh/chi c6 déng tinh v&1 nhan dinh

d6 hay khong? Tai sao?
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Thuat ngir chinh chwong 6

Tiéng Anh

Tiéng Viét

Assumptions

Data collection process
Data analysis

Data over time

Data collection
External validity
Factor scale

For example

General

Internal validity

Main design

Models

New points of research
Research outline
Report

Research report
Research restrictions
Research summary
Research models

Scale

Scheme

Gid thiét

Quy trinh thu thap dir li¢u
Phan tich dir liéu

Dt li¢u theo thoi gian
Thu thap dir ligu

Tinh khai quat hoa
Thang do nhan té
Vidu

Khai quat

Tinh chat ché

Thiét ké chinh

Mo hinh

Diém m&i cta nghién ctru
Dé cuong nghién ciru
Béo céo

Béo cdo nghién ctru
Han ché nghién ctru
Tom tit nghién ctru
Mo hinh nghién ctru
Thang do

K& hoach
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Chuong 7
XU LY VA PHAN TiCH DU LIEU PINH LUQONG
CHO NGHIEN CUU

7.1. Tong quan kién thirc vé thong ké va sir dung cac ky thuét thong ké
7.1.1. Phan tich mo ta va kham pha
7.1.1.1. Théng ké mb ta

Thdng ké mé ta cung cap cac chi s6 co ban ctia bién sd véi dir lidu cia mau nghién
ctru. Hau hét cac nghién ciru dinh luong déu can cung cap cac chi s6 thong ké mé ta dé
gitip nguoi doc hiéu vé dir liéu sir dung. Céc chi s6 va cach trinh bay ¢ thé khac nhau
v6i bién dinh luong va bién dinh danh.

Ddi véi cac bién co gid tri lién tuc (bién dinh lugng). Cac nha nghién ctru thuong
cung cép céac chi sb nhu gia tri trung binh, gia tri 10n nhét, gia tri nho nhat va do léch
chuan ctia bién. Trong mot sd truong hop thi can thém gia tri trung vi.

D6i v6i cac bién dinh danh. Cac nha nghién ctru thuong cung cap céac chi sé nhu
tan suat, ty 1& phan trim trong tong sd, gié tri trung vi, gia tri yéu vi.

Vi du 1. Cho bang thong ké md ta cua cac bién dinh luong

Y X2 ®3

Y X2 *3 ~
Mean 141.3333 2041667 1216667
Median 141.5000 20.50000 12.00000
Maximum 180.0000 26.00000 17.00000
Minimum 102.0000 15.00000 6.000000
Std. Dev. 23.20788 4 187825 3.352972
Skewness -0.218444 -0.0345824 -0.453123
Kurtosis 2.301560 1.401528 2378514
Jarque-Bera 0.339345 1.279994 0.603763
Probability 0.843941 0527294 0.739426
sum 1696.000 245.0000 146.0000
Sum Sq. Dev. 5024 667 192.9167 123.6667
Observations 12 12 12 v

4 >

Bang 7.1. Thong ké md ta.
Trong do

- Mean: Trung binh ctia luong bién.
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- Median: Trung vi ctia lugng bién.

- Maximun: Gia trj 16n nhit cta lugong bién.

- Minimun: Gia tri nho nhit cua luong bién.

- Std. Dev: D6 1éch chuén cua lugng bién.

- Skewness: Hé s6 bat ddi xing.

- Kurtosis: Hé s nhon.

- Jarque — Bera: Gia tri thong ké Jarque — Bera ding dé kiém dinh phan phdi
chuan.

- Probability: Gid tri xac suit ctia thong ké Jarque — Bera dung dé kiém dinh phan
phbi chuan.

- Sum: Tong céc gia tri ctia luong bién.

- Sum Sq. Dev: B¢ Iéch chuan cua téng.

- Observations: Tong s6 quan sat.
7.1.1.2. Ma trin hé s6 twong quan

Céac bién s6 c6 thé co twong quan voi nhau, ma tran h¢ ) twong quan la mot cong
cu ban dau dé gitip cac tic gia va ngudi doc quan sat vé mdi trong quan cia timg cap
bién. Cong doan nay ciing gitip cac tic gia nhan biét cac hién tuwong bat thudng hoic dé
phong truong hop da cong tuyén khi cac bién doc lap co twong quan 16n.

Vi du 2. Cho ma trin tuong quan cac bién dinh lwong nhu sau:

Correlation
Y [ ¥ [ ¥ ]
_ . Y He x3 S
T | 1.000000 0.782281 0.904627
#2 | 0782231 1.000000 0480173
*3 | 0904627 0.480173 1.000000
| € >

Biang 7.2. Ma trin twong quan giira cac bién.
Y nghia. Ma trin twong quan cho biét méi twong quan giita cac bién trong moé hinh. Vi
du hé sd tuong quan cua X, va X; la 0,480173; h¢ ) tuong quan cua Y va X, la
0,782281; hé sb tuong quan cua Y va X; 1a 0,904627.

7.1.1.3. Phan tich nhin t6 kham pha

Phan tich nhan t6 kham kha 1a mot phuong phap phén tich thong ké dung dé rat
gon mot tap gdm nhiéu bién quan sat c6 lién hé véi nhau thanh mot tap bién (goi 1a cac
nhan t6) it hon dé chung c6 ¥ nghia hon nhung van chira dung hau hét ndi dung théng
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tin cua tap bién ban dau (Hair va cong su, 1998).

Phan tich nhédn t6 kham ph4 thudong duge sir dung nhiéu nhat trong nghién ctru
khao sat khi ma tac gia phai dung nhiéu cau hoi dé thu thap thong tin mot van dé triru
tuong hon, dic biét 1a nhitng thong tin vé tam 1y, thai do, tham chi hanh vi. Ké ca khi
chung ta sir dung thudc do di duoc cac tic gia trude phat trién va kiém dinh thi ciing
van nén thuc hién k¥ thuat nay xem liéu cac ménh dé/cau hoi c6 “nhém” ding theo thudc
do ban dau hay khong. Két qua phén tich nhan t6 1a co s dé tao bién sb cho cac phan
tich tiép theo.
7.1.1.4. Phan tich d¢ tin cay ctia thwéc do

Phan tich d6 tin cdy cho phép chung ta xac dinh thudc tinh cua thudc do ma chu
yéu 14 liéu cac ménh dé&/cau hoi cta thudce do c6 “thdng nhat” vdi nhau hay khong. Thong
thuong cac tac gia sir dung chi s6 Cronbach’ alpha tir 0,7 trd 1én, song gia tri tbi thiéu dé
thudc do c6 thé sir dung dugce 1a 0,63 (DeVellis, 1990).

Phan tich d¢ tin cdy cua thudc do thuong dugc sir dung cung voi phan tich nhan
t6 kham phé dé quyét dinh cac ménh dé/cau hoi cho timg thudc do. Ly tudng nhét thudce
do d ca ba diéu kién:

- Céc cau hoi/ménh dé cua thude do duoc phat trién dya trén ly thuyét hoac da
dugc céc tac gia trudc xay dung va kiém dinh.

- Céc cau hoi/ménh dé cua thudc do “nhém” cung véi nhau khi thyc hién phan
tich nhan t6 kham pha.

- Céc cau héi/ménh dé co chi s6 Crobach’s alpha tir 0,7 trg 1én, hodc it nhét ciing
la 0,63.

7.1.2. So sanh nhom

Mot dang nghién curu dinh lugng khé thong dung 1a so sanh su khéc bi¢t gitra cac
nhém vé& mot hodc mot s6 chi sd nao do. Dudi day la liét ké cac cong cu chinh:

- T — test (kiém dinh t) : duoc str dung dé so sanh hai gié tri trung binh.

- ANOVA va ANCOVA (Analysis of Covariance) : Khi ¢6 nhiéu hon hai nhém
can so sanh thi sir dung ANOVA. Khi so sanh cac nhém, ddng thoi kiém soat tac dong
ctia mot bién lién tuc khac thi sir dung ANCOVA.

- MANOVA (Multivariate Analysis of Variance): Tuong tu nhu ANOVA nhung
duoc sir dung khi co nhiéu hon mot bién phu thudc va cac bién phu thudc lai tuong quan

chat véi nhau.
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7.2. Hoi quy tuyén tinh cho phan tich dir li¢u dinh lwong
7.2.1. M6 hinh hdi quy don
7.2.1.1. Ham hdi quy tong thé
Gia sir ta co cac bd sb liéu (Xi,Yi’j) cho téng thé, véi i=1,2,...,n; j=L2,...,m(i).
Ung véi mdi gid tri ciia X, X = X;, v6i i=1,2,...,n, ta c6 thé c6 nhiéu gia trj cia Y tuong
{mg nén quan hé cia Y theo X khong 1a quan hé “ham s6”. Tuy nhién, Gng v&i mdi gia tri
cua X, X =X, ta co duy nhat gia trj trung binh E (Y | X=X, ) , nén quan h¢ nay tré thanh
quan hé ham sb
E(Y[X=X;)=1(X;)
va ham s nay dugc goi 1a ham hoi quy tong thé, PRF (Population Regression Functions)
ma trong trudng hop nay, ta con goi 1a ham hoi quy don (héi quy hai bién), do né chi cd
mot bién doc 1ap. Trudng hop c6 nhiéu hon mot bién doc 1ap, ta goi 1a ham hoi quy béi.
Trudc hét, gia sit PRF 14 ham tuyén tinh
E(Y|X:Xi):BI +ByX;
ma ta con viét 1a
E(Y’X):B1 +B,X,
trong do B, va B, la cac tham s6 chua biét nhung cb dinh, duoc goi 1a cac hé sé hoi quy;
B, goi 1a hé 56 tw do hay hé s6 chin, B, goi la hé s6 goc (nd cho biét ty 18 thay doi cua Y
d6i véi X).
Dang ngau nhién
Y =B, +B,X+¢,
trong d6 & 1a mot dai lugng ngau nhién.
7.2.1.2. Ham héi quy miu
Ham héi quy quy tuyén tinh mau c6 dang
Y = Bl + BZX ,
trong d6 Y 1a uéc luong diém cia E(Y|X), B, 1a wéc lugng diém cua P, va B, 1a udc
lugng diém B,.

7.2.1.3. Phwong phap binh phwong bé nhét
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Phuong phap binh phuong nhé nhat, OLS (Ordinary Least Square), do nha toan hoc
Puc Carl Fredrich Gauss dua ra. V&i phuong phap nay, kém theo mot vai gia thiét, cac
udc lugng thu duge c6 mot s6 tinh chit ddc biét ma nhe d6 n6 trd thanh phuong phap hoi
quy manh va phd bién nhat.
Noi dung phwong phap OLS
Gia st Y; =B, +B,X; 1a PRF can tim. Ta tim cach udc lugng no bang cach xay
dung SRF dang
?i = ﬁl + [ASZXi
tr mot mau gdbm n quan sat (X;,Y;), voi i=12,...,n.
Khi d6, tng véi mdi i, sai biét gifta gia tr1 chinh xac, Y;, va gia tri udc luong,
Yi =[§1 +B2Xi> lae =Y, _/Y\vi:Yi _ﬁ1 _ﬁZXi’
ma ta goi 14 cac phan du.
Phuong phap OLS nham xac dinh cac tham sb ([Ail, ﬁz) sao cho téng binh phuong
n
céc phin du, RSS=e] +e3 +---+e; = ¥ e, 1a dat nho nhat.
i=1

Chu ¥ rang tong binh phuong cac phan du nay 13 ham theo hai bién (ﬁl’ﬁZ ) ,

RSS= i(Yl _Bl _BZXi )2
i=1

v6i1 dao ham riéng theo cac bién

ORSS (» - o IS
—A(Bl’ Bz) - —Z2(Yi —B _BZXi)
B, i
ORSS (=~ = < ~ A
T(Bla Bz) - _szi (Yi —B _BZXi)
B, i1
Gia tri nho nhat cia RSS, néu co, phai dat tai diém ding ctia né, nghia 1a
ORSS (~ =
—=— P, B> )=0
5555, )
ORSS (~» =
2B By ) =0
RS 6,5,

Do do, ta nhan dugc h¢ phuong trinh
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. n n
np, + BZZXi = ZYi
i=1 =

i=1

n
i=

~ n ’
B1ZX1 + BzZX? = inYi
i o1

1

Giai h¢ phuong trinh trén, ta dugc

XY -2 XY (X -X)(Yi-Y)
I T

—\2
nd Xf—(ixij 2. (Xi-X)
i=1

-1 =l

va

B, =Y-B,X,
trong d6 X, Y 1a cac trung binh ctia mau X, Y.
Céc gia tri ﬁl va [§2 nhan duogc bang cic cong thire trén duoc goi 1a cac wdc heong binh
phirong nhé nhdt cua B, va B,.
Vi du 3. Bang sau cho s liéu vé 13i suat ngén hang (Y) va ty 1& lam phat (X) trong nim
1988 ¢ 9 nude
X |72 |40 |31 |1,6 |48 |51,0 [2,0 |66 |44
Y |[11,9 |94 |75 |40 |11,3 |663 |22 |10,3 |7,6

Gia sirra rang X va Y co quan hé tuyén tinh. Hay wéc lwong ham hoi quy mau.

Giai. Lap bang ta tinh dugc mét sb dai luong sau :

= = A L]
X, Y, XY, X
72 1159 85 B8 51 .84
4 9.4 7B 16
3.1 75 2325 9 51
156 4 B4 256
- 4.8 1.3 o4 24 2304 n
51 BB 3 3381 3 2601
2 22 4.4 4
BB 10,3 B7 98 43 56
4.4 7B 3344 19,36
NX =847 DY, =130,5 > X.Y, = 2694,29 > X? = 2770,97
] | ] |
= = |

Bang 7.3. Két qua tinh toan cac tong.

Thay vao hé phuong trinh trén, ta co

67



o, + 847B, = 130,5 B, =2,74169
=

84,78, + 2770,97B, = 3694,29  |B,=1,24941

va tlr 46 suy ra hé s6 hoi quy
Ta nhan duoc SRF: Y =2,74169 +1,24941X .
7.2.1.4. Cac gia thiét cia mé hinh

Dé c6 thé ding céc cong cu cua théng ké toan nham danh gia chét luong ciia mo hinh
hoi quy tuyén tinh, ta can cac gia thiét sau trén bién s6 X va dai luong sai s6 ngau nhién ¢

Gid thiét 1. Bién giai thich X 1a bién phi ngiu nhién, nghia la cac gia tri ctia n6 dugc
hoan toan x4c dinh. Gia thiét ndy dwong nhién duoc thoa trong mé hinh héi quy tuyén tinh.

Theo gia thiét nay thi céc gia tri cua bién doc 1ap X 1a nhitng gia tri c6 san. Vi du khi
tim moi quan hé gitra thu nhép va chi tiéu thi cdc muc thu nhap dugc xac dinh tir trude dé
xem chi tiéu thay ddi nhu thé nio twong ng v6i mdi muc thu nhap sin c6 nay.

Gid thiét 2. Ky vong clia sai s0 ngdu nhién ¢ bang 0, nghiala E(g;) =E(g; | X =X;)=0.
Gia thiét nay co6 nghia la cac yéu tb khong xuét hién trong mo hinh, dugc dai dién bdi dai
luong ngau nhién ¢, khong anh hudng mot cach c¢6 hé théng dén gia tri trung binh cta Y.

Véi mdi mot gia tri cho trude cua bién doc 1ap Xi c6 mot tap hop gia tri clia bién
phu thudc Y xoay quanh gié tri trung binh, trong d6 c6 mot sb gia tri nam trén dudng trung
binh va céc gia tri khac nam dudi dudng trung binh tao ra cic sai s6 g. Gia thiét 2 gia
dinh rang gia tri ky vong ctia cac sai s6 ndy bang 0.

N6i cach khac, tic dong duong ciia cac sai s triét tiéu tac dong 4m ciia nhiing sai
s6 khac 1am cho tong anh hudng cua sai s6 dén bién phu thudc 13 bang 0.

Gid thiét 3. Phuong sai cua sai sb khong ddi (phwong sai thuan nhat), nghia 1a
Var(g; )=Var(e j)zcz , voi moi i, j. Gia thiét nay c6 nghia 1a cac gia trj cu thé ctia Y tuong
g véi cling mot gia tri cua X déu duoc phan bd xung quanh gid tri trung binh ctia nd voéi
cung mot mirc d¢ phan tdn nhu nhau.

Gia thiét 4. Khong co twong quan giira cac sai sd, nghia 1a Cov(g;,;)=0, vo1 moi 1, j.
Gia thiét nay c6 nghia 1 sai s6 ¢ s liéu quan sat nay khong anh hudng gi t6i sai s6 o s6
liéu quan sat khac.

Gid thiét 5. Sai s6 va bién giai thich khong ¢ tuong quan, nghia 1a Cov(e,X)=0. Gia

thiét nay 1a can thiét vi nd cho phép tach bach anh hudng ctia X va ciia cac yéu t khong
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xudt hién trong mé hinh dén céc gia tri cua Y. Gia thiét nay duong nhién duoc thoa do X
1a phi ngau nhién.

Gid thiét 6: g; tuan theo phan phéi chuan véi tri binh quéan cia g bang 0 va phuong sai
o’ hay g, ~ N(0,62).
7.2.1.5. Tinh chét cho ham héi quy miu

Ham hdi quy miu Y = B1 + BzX ¢6 cac tinh chat

i) SRF di qua trung binh mau ()_(,3_() ,nghiala Y = ﬁl + ﬁz)_( :

i1) Gia tri trung binh cua Y bang v&i gia tri trung binh quan sat Y, nghia I3 Y=Y.

3 . .
ii1) Gia tri trung binh cua phan du e bang 0, nghia la € = —Zei =0.
i=1

n A~
iv) Phan du e va Y khong tuong quan, nghia 1a Zei Yi =0.
i=1

n
iv) Phan du e va X khong tuong quan, nghia 1a ZeiXi =0.
i=1
7.2.1.6. Hé s6 xac dinh mé hinh
Goi TSS (Total Sum of Squares) 14 tong binh phuong cac sai s6 giira gié tri quan sat Y;

v&i gia tri trung binh cua ching,
n A~ 2
TSS=Y (Y- Vi) .
i=1

ESS (Explained Sum of Squares) 14 tong binh phuong cac sai léch giita gia tri cia Y
tinh theo ham hdi quy mau véi gia tri trung binh,
n o, __ _\2 .n —\2
ESS=)(YVi-¥) =B,) (X -X) .
i=1 i=1
RSS (Residual Sum of Squares) 14 tong binh phuong céc sai 1éch gitra gid tri quan sat
cua Y va céc gia tri nhan dugc tir ham hoi quy mau,
n n o \2
RSS=) el =Y (Y -YVi] .
i=l i=1
Khi do,
TSS do d6 chinh xac cta sb liéu théng ke,
ESS do do chinh x4c ctia ham hoi quy so véi trung binh, va
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RSS do d6 chinh xac ctia ham hdi quy mau so véi ham hdi quy tong thé.
Nhan xét rang
TSS =ESS+RSS.

Néu cac s6 lidu quan sat ciia Y déu nam trén SRF thi RSS=0 va ESS=TSS.

Néu ham hoi quy mau phu hop tot v6i cac s liéu quan sat thi ESS sé& 16n so voi RSS.

Nguoc lai, néu ham hdi quy mau kém phu hop véi cac so lidu quan sat thi RSS s& 16n
so voi ESS.

Véi cac nhan xét trén, ta dung 4é s6 xdac dinh (coefficient of determination)
_ESS _ RSS

1—
TSS TSS

R2
dé do murc d6 phu hop cta ham hdi quy.
Taco 0<SR?*<1vaR?= (fx,Y )2 , VO1 1y y lahé s6 twong quan gitra X va Y. Do d6,
Khi R? =1, ta duge duong hdi quy “hodn hdo”, moi sai 1éch ctia Y (so véi trung binh)
déu giai thich dugc boi md hinh hdi quy.
Khi R?=0,XvayY khong c¢6 quan hé tuyén tinh.

7.2.1.7. Khoang tin cdy va kiém dinh gia thuyét
Khodng tin cdy cho f;.

Dé udc lugng hé s6 hdi quy tong thé B j» ta dung thong ké sau
B—B,
se()

Do [§ i va se([AS j) tinh duoc tir mau nén véi d6 tin cdy y cho trude, ta suy ra duoc

T:

~St(n-2), j=1,2

, ~ _ , ~ J& TR _.n2 \
muc y nghia a=1-1vy, tra trong bang phan phoi Student ta c6 gia tri t61 han C—tf% . Tu

khoang tin cdy cua T, ta suy ra dugc khoang tin cdy cho f; la
B. e[Bj— Cse(p;): By + Cse(Bj)}, i=1,2.
So sanh B, véi B cho truée.
Ta c6 bai toan kiém dinh

{HO:BZ—BS
Hliﬁziﬁg
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Néu gia thuyét H, ding, ta co thong ké sau
A 0
T= b, ABZ ~ St(n—2)
=y

Vi nguy co sai 1am a cho trudc, tra trong bang phan phdi Student, ta c6 gié tri toi han

Czt:f;/'z2 .
Néu |T|>C, béac bo gia thuyét Hy.
Néu |T| < C, chua di co sd bac bo H, nén ta chip nhan H,.
Dic biét, véi pJ = 0, gia thiét H, c6 nghia 1a “bién déc ldp X khong dnh huong gi toi

bién phu thuéc Y”. Khi d6, thdng ké twong tng 1a

TZB—E ~ St(n-2).

se(f.)

i : B,  1,249407
Chang han, v6i so0 li€u cua vi du 3, ta co T= B, _L -

Se(gz) "~ 0,0388 12,2

Véi nguy co sai lam o = 0,05, tra bang phan phdi Student véi n—2=9-2=7 d%
tu do, ta dugc giad tri C =2,365. Vi |T| > C nén ta bac bé Hy,, chép nhian H, vata két luan
rang 1y I¢ lam phdat c6 dnh hwéng dén ldi sudt ngan hang, véi nguy co sai lam o = 0,05.
7.2.1.8. Kiém dinh s phu hop ciia md hinh

Trong phan nay, ta khao sat viéc phan tich hoi quy theo quan diém cua phan tich
phuong sai. Viéc phén tich nay cung cip cho ta mot phuong phép hitu ich khac trong viéc

giai quyét vin d& phan doan thong ke.

Xuat phat tir tinh chat
E
TSS = ESS+RSS va R* =ﬁ,
TSS
Tir thong ké nay, ta ciling co thé kiém dinh gia thiét
Hy:B, =0
H,:B,#0 ’

nghia 1a kiém dinh gia thiét cho rang bién doc 1ap X khong anh huong gi dén bién phu
thuoc Y. Cha y rang khi d6, nghia la khi (H,) dang, gia trj F con c6 thé duoc tinh bang
cong thirc
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AZ ESS  R’TSS

BnSx 1 _ 1 _(n-2R?

s> RSS (q-rHTSS 1-R*
n-2 n-2

F=

Do d6, qua trinh phan tich phuong sai cho phép ta dua ra cac phan doan thong ké vé do
thich hop ctia ham hdi quy.
Chéng han, véi s6 liéu cua vi du 3, ta co

_(n-2)R*  (9-2)x0,9933

F 2
1-R 1-0,9933

~1037,7761.

Véi nguy co sai lam o = 0,05, tra bang phan phéi Fisher véi @6 tu do (1,7), ta dugc
C=1y45(1,7)=5,59. Vi F>C nén ta bac bé H, chap nhan H,, nghia la bién doc lap X
(ty 1& lam phat) c6 anh hudng dén bién phu thudc Y (13i sudt ngan hang).
7.2.1.9. I'fng dung phan tich hoi quy vao du bao

Ta c6 thé dung ham hdi quy mau dé dy béao gia tri ctia bién phy thudc Y tuong ting
vo1 mot gia tri cua bién doc 1ap X. C6 hai loai du bao
Du béo gia tri trung binh cia Y tng vé1 X =X,,.
Du bdo gia tri ca bi¢t cua Y timg vo1 X = X,,.
Du bao trung binh.
Véi X = X,, ta mudn du bao gia trj trung binh ciia Y khi biét X 13y gia tri X,,,
E(Y X =X,)=B,+B>X,-
Ham hdi quy miu cho ta udc luong diém la Yo = B1 +[§2X0, trong do Yo l1a udc
luong diém, khong chéch va ¢ phuong sai nho nhét cia E (Y |X =X,). Tuy nhién, Yo

van sai khac so voi gia tri thuc ctia n6. Bé c6 khoang tin cay cho E (Y|X=X,),tachiy

rang Yo ¢6 phan phdi chuan véi trung binh B, +B,X, va phuong sai

R T2
Var(Yo) = ¢° 1+M .
n nSx

V61 muc y nghia o, ta tim dugc gia tri C = tgfz trong bang phan phdi Student, suy
2
ra u6c lugng khoang cho gia tri trung binh E(Y | X = X))
E(Y | X = XO) € [/Y\vo —Cse(?o);?o +CSC(?0)J.
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Duw bao gia tri riéng biét Y.
Néu muén du bao gié trj riéng bidt Y, khi X = X,, ta chu ¥ ring Y, — Yo la dai lugng
ngau nhién c6 phan phdi chuan véi trung binh 13 0 va phuong sai

Y
Var(Yy - Vo) =o?| 1+ + e 0" |
n nSx

V61 murc ¥ nghia o, ta tim dugc gid tri C = t&]z trong bang phan phéi Student, suy ra
2
udc luong khoang cho gia tri riéng biét Y, .
Y, € [?o —CSC(YO —?0);?0 +CSC(YO —?0):|.
7.2.2. M hinh hdi quy tuyén tinh k bién
7.2.2.1. Ham hdi quy tong thé
Xét ham hoi quy tong thé k bién dang
Hay dang ngau nhién
Y =Py +BXo + B3 X5+ + B X +e
7.2.2.2. Uéc lwgng tham s6
Ham hdi quy mau SRF c6 dang
Y =By 4By X, B3 X5+ 4 B X,
nghia la Y; =B, +B,X5; +B3X5; +---+ B Xy 5 +ey,

Vé6i phuong phap binh phuong nhé nhét, cac hé sd f&l, [?)2, vy ﬁk dugc chon sao
cho tong binh phuong cua cac phan du (RSS) nhé nhat, nghia Ia
n ’ n ~ ~ ~ 2
RSS= Zei = Z(Yl =By =By Xy == Bka,i)
i=1 i=1
dat gia tri nho nhat.
Vi du 4. S6 liéu quan sat ctia mot mau cho & bang sau. Trong d6
Y : Luong hang ban duoc ctia mét loai hang héa (tan / thang)
X, : Thu nhap cua nguoi tiéu dung (triéu / nam)

X, : Gia ban cua loai hang nay (ngan dong / kg)

Y X, [X; |y X, | X,
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20 8 2 17 6 5
18 7 3 16 5 6
19 8 4 15 5 7
18 8 4 13 4 8
17 6 5 12 3 8

Vay ham héi quy can tim 13
Yi=14,99215+ 0,76178X,; —0,58901X;
7.2.2.3. Hé s6 xac dinh hdi quy bdi
Hé s6 xéac dinh hoi quy boi R? ¢6 thé tinh bang mot trong hai cong thic sau

RSS ESS

R%Z=1- =
TSS TSS

Trong do
TSS=Y"-Y-n(Y)"; ESS=p -X"-Y-n(Y)’;

RSS =TSS-ESS.
7.2.2.4. Ma tran twong quan

Gid sir Y = [31 + ﬁzXz -4 ﬁka . Ky hiéu 1, ; chi h¢ sO twong quan giita bién thir
t va bién thit j. V6i t =1 thi 1 ; 1a h¢ s6 twong quan gifra bién Y va bién X;.

n n
Zyixi,j th,ixj,i
i=1 i=1

L =——————, I, =

9 ’J
= 2 = 2
ZinXj,i
i=1 i=l1

D¢ thay rang r ; =r1;, va r;; =1 va ma tran h¢ s6 tuong quan c6 dang

1 Lo 0
r 1 r
2.1 2k
R =
Lot Tip 1

7.2.2.5. Ma tran hiép phwong sai
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Pé kiém dinh gia thiét, tim khoang tin cay cling nhu thuc hién cac suy doan théng
ké khac, ta can phai tim Var(f}j), voi j=1,2,....,k va cov(ﬁi,Bj). Phuong phap ma tran
gitip ta co thé thuc hién diéu nay.

Ma tran hi€p phuong sai cua B c6 dang tong quat
cov(Bl,Bl) COV(Bsz) COV(BI,Bk)

cor(p) | ¥ (Bb) cov(Bas) o con{p)

~

cov(f&k,Bl) cov(f&k,ﬁz) cov([gk,lgk)

7.2.2.6. Khoang tin cdy va kiém dinh gia thiét
Khoang tin ciy cho ;.

Dé udc lugng hé s6 hoi quy tong thé B j» ta dung thong ké sau

~

Bi=h;
se(B;)

Do [§ jva se(B j) tinh dugc tir mau nén véi d6 tin cdy y cho trude, ta suy ra dugc

T= ~St(n-2), j=1,2,.k

., ~ _ , o Z- TR _nk \
muc y nghia a=1-1vy, tra trong bang phan phoi Student ta c6 gia tri t61 han C—tf% . Tu

khoang tin c@y cua T, ta suy ra dugc khoang tin cdy cho ; la

By | B, Cse(B,): B+ Cse(By) |, i=1.2...k
Kiém dinh gia thiét vé cac hé s6 hoi quy.

Xuat phat tir thong ké

~

BBy St(n —k).

se(Bj)

ta co thé kiém dinh gia thiét
Hy:Bj= B?
H, :B;# B?

T=

véi BY cho trude.
Tir d6, ta dé dang kiém dinh gia thiét vé hé s6 hoi quy riéng.
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