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PHAN LY THUYET
CHUONG 1. TONG QUAN VIEN THAM
1.1. Dinh nghia

Vién tham (Remote sensing - tiéng Anh) duogc hiéu 12 mot khoa hoc va nghé thuat dé
thu nhéan thong tin vé mot dbi tuong, mot khu vuc hodc mét hién tugng thong qua viéc
phan tich tu liéu thu nhan duoc bang cac phuong tién. Nhitng phuong tién nay khong co
su tiép xUc truc tiép v6i dbi tuong, khu vyc hodc véi hién tuwong dugce nghién ciu.

Thuc hién dugc nhiing cong viéc do chinh 1a thyc hi¢n vién tham - hay hiéu don gian;
Vién thdm la tham do tiv xa vé mét doi twong hodic mét hién twong ma khéng cé sw tiép
xiic trie tiép véi déi twong hodc hi¢n twong do.

Mic du c6 rat nhiéu dinh nghia khac nhau vé vién tham, nhung moi dinh nghia déu
c6 nét chung, nhin manh "vién thdm la khoa hoc thu nhan tir xa cdc thong tin vé cdc doi
twong, hién twong trén trai dat".

Ngoai ra, co thé tham khao thém mdot sé dinh nghia cta céc tac gia dudi day:

Vién tham la mot nghé thudt, khoa hoc, noi it nhiéu vé mot vt khong can phdi cham
vao vdt do (Ficher va nnk, 1976).

Vién tham la quan sat vé mot doi twong bdng mot phwong tién cach xa vat trén mot
khodng céch nhdt dinh (Barret va Curtis, 1976).

Vién tham la mét khoa hoc vé Icfy thong tin tu mot doi twong, dwoc do tir mot khoang
cdch cach xa vit khong can tiép xiic véi né. Nang leong dwoc do trong cdc hé vién tham
hién nay la nang luwong dién tir phat ra tir vat quan tam... (D. A. Land Grete, 1978).

Vién tham la iing dung vao viéc ldy thong tin vé' mdt dat va mdt nwée ciia trdi dat,
bc%ng viéc st dung cdc anh thu dwoc tie mot dau chup anh sw dung burc xa ph(f dién twr, don
kénh hodc da pho, birc xa hodc phan xa tir bé mat trdi dat (Janes B. Capbell, 1996).

Vién tham la "khoa hoc va nghé thuat thu nhdn thong tin vé mot vt thé, mot viung,
hodic mét hién twong, qua phan tich dir liéu thu dwoc boi phirong tién khéng tiép xiic véi
vat, vang, hodc hién twong khi khao sat".(Lillesand va Kiefer, 1986)

Phwong phdp vién tham la phwong phép sir dung nang leong dién tir nhw dnh sdng,
nhiét, song cuc ngcfn nhu mot phuong tién dé diéu tra va do dac nhitng dac tinh cua doi
twrong. (Theo Floy Sabin 1987). Dinh nghia nay loai trir nhitng quan tric vé dién, tir va
trong luc vi nhitng quan tric d6 thudc linh vuc dia vat 1y, su dung dd do nhitng truong lyc
nhiéu hon la do burc xa dién tir.

1.2. Lich sir phat trién ciia vién tham

Vién tham 1a mot khoa hoc, thuc su phat trién manh mé qua hon ba thap ky gﬁn day,
khi ma cong ngh¢ vii try da cho ra cac anh sb, bat dau dugc thu nhan tir cac vé tinh trén qui
dao cua trai dat vao nam 1960. Tuy nhién, vién tham ¢ lich st phat trién 1au doi, bit dau
bang viéc chup anh sir dung phim va gidy anh. Tir thé ky XIX, vao nim 1839, Louis
Daguerre (1789 - 1881) da dua ra bio cdo cong trinh nghién ctru vé hoa anh, khéi dau cho
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nganh chup anh. Buc anh dau tién, chup bé mat trai dat tir khinh khi cau, dugc thyuc hién
vao nam 1858 do Gaspard Felix Tournachon - nha nhiép anh ngudi Phéap. Téc gia di st
dung khinh khi cau dé dat t¢i do cao 80m, chup anh ving Bievre, Phap. Mot trong nhirng
buc anh 1iép theo chup bé mit trai dat tir khinh khi ciu 13 anh ving Bostom cua tac gia
James Wallace Black, 1860.

Viéc ra doi ctia nganh hang khéng di thiic diy nhanh sy phat trién manh mé nganh
chup anh sir dung may anh quang hoc v6i phim va gidy anh, 1a cac nguyén liéu nhay cam
v6i anh sang (photo). Cong nghé chup anh tir may bay tao diéu kién cho nghién ctru mit
dat bang cac anh chup chong phu ké liép nhau va cho kha niang nhin anh ndi(stereo). Kha
nang do giup cho viéc chinh ly, do dac anh, tach loc thong tin tir &nh c6 hiéu qua cao. Mot
nganh chyp anh, dugc thuc hién trén cac phuong tién hang khong nhu may bay, khinh khi
cau va tau lugn hodc mot phuong tién trén khong khac, goi 1a nganh chup anh hang khong.
Céc anh thu dugc tir nganh chup anh hang khong goi 1 khéng anh. Buc anh dau tién chup
tor may bay, dugc thyc hién vao nam 1910, do Wilbur Wright, mot nha nhiép anh nguoi Y,
bang viéc thu nhan anh di dong trén ving gan Centoccli thude nude Y (bang 1.1).

Bang 1.1. Tém tit su phat trién ciia vién tham qua cac su kién

Thoi gian
Sw kién
(Nam)
1800 Phat hién ra tia hong ngoai
1839 Bit dau phat minh k¥ thuat chup anh den trang
1847 Phat hién ca dai phd hong ngoai va phd nhin thay
1850-1860 Chup anh tir kinh khi cau
1873 X4y dung hoc thuyét vé phd dién tir
1909 Chuyp anh tir may bay
1910-1920 Giai doan tir khong trung
1920-1930 Phat trién nganh chup va do anh hang khong
1930-1940 Phat trién ky thuat radar ( Dirc, M, Anh)
1940 Phan tich va irng dung anh chuyp tir may bay
1950 Xac dinh dai pho tir ving nhin thay dén khong nhin thay
1950-1960 Nghién ctru sau vé anh cho muc dich quan su
12-4-1961 Lién x6 phong thanh cong tau vii try ¢ ngudi 14i va chup anh trai dat
tir ngoai vii try.
1960-1970 Lan dau tién sir dung thudt ngir vién tham
1972 My phong v¢ tinh Landsat-1
1970-1980 Phét trién manh m& phwong phép xt 1y anh s6
1980-1990 My phét trién thé hé moi cua vé linh Landsat
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Thoi gian

Sw kién
(Nam)
1986 Phap phong vé tinh SPOT vao qui dao
1990 dén nay Phat trién bo cam thu da phd, ting dai phd va sé lugng kénh phd,

tang d6 phan giai cua bd cam. Phat trién nhiéu k¥ thuat xtr Iy méi.

Trong nghién ciru mdi trudng va khi hau trai dat, cac anh vé tinh NOAA c6 d6 phu
16n va c6 su lap lai hang ngay, da cho phép nghién ctru cac hién tugng khi hau xay ra trong
khi quyén nhu nhiét d9, ap suét nhiét d6i hodc du bao bao.

Sy phat trién trong linh vuc nghién ciru trai dat bang vién tham dugc ddy manh do ap
dung tién bo khoa hoc k¥ thuat méi véi viéc sir dung cac anh radar. Vién tham radar tich
cuc, thu nhan anh b?mg viéc phat song dai siéu tan va thu tia phan hdi, cho phép thuc hi¢n
cac nghién ctru doc lap, khong phu thudc vao may. Song radar c6 dac tinh xuyén qua may,
16p dat méng va thuc vat va 1a ngudn séng nhan tao, non nd ¢ kha nang hoat dong ca ngay
va dem, khong phu thudc vao nguén nang luong mat troi. Cac buc anh tao nén boi hé radar
kiéu SLAR dugc ghi nhan dau tién trén bd cam Seasat. Dic tinh cua song radar la thu tia
phan hdi tir ngudn phat v6i goc xién rat da dang. Song nay hét sirc nhay cam véi do ghd
ghé ctia bé mat vat, duge chum tia radar phat téi, vi vdy né dugc tng dung cho nghién ctru
c4u trac mot khu vuc nao do.

Cong nghé may tinh ngdy nay d phat trién manh mé cing véi cac san phim phan
mém chuyén dung, tao diéu kién cho phan tich anh v¢ tinh dang s6 hodc anh radar. Thoi
dai bung nd cua Internet, cong nghé tin hoc voi k¥ thuat xir Iy anh sb, két hop véi He théng
thong tin Pia 1y (GIS), cho kha ning nghién ctru Trai dat bang vién tham ngay cang thuan
lgi va dat hi¢u qua cao hon.
1.3.Nguyén ly co bin ciia vién tham

Vién tham nghién ciru doi twong bang gidi dodn va tach loc thong tin tir dir liéu anh
chup hang khéng, hodc bang viéc gidi dodn anh vé tinh dang so.

Céc dir licu dudi dang anh chup va anh sb duoc thu nhan dua trén viéc ghi nhéan nang
luong birc xa (khong anh va anh vé tinh) va séng phan hdi (anh radar) phat ra tir vt thé
khi khao sat. Nang luong phd dudi dang song dién tir, nam trén cac dai phd khac nhau,
cung cho thong tin vé mot vat thé tir nhiéu goc do s& gop phan giai doan ddi tuong mot
cach chinh xac hon (hinh 1.2).
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Hinh 1.1. Nghién ctru vién tham theo da quan niém
(Theo Lillesand va Kiefer, 1986).

Néu biét trudc phd phat xa, phan xa (emited/retlected) chuan ctia vat thé trong phong
thi nghiém, x4c dinh bang cic méay do phd, ta co thé giai doan vat thé bang cach phan tich
duong cong phd thu duoc tir anh vé tinh.

Céc phan mém xur 1y anh s dugc phat trién, nham cho ra thong tin vé phd buc xa cia
céc vat thd hodc cac hién tuong xay ra trong giéi han dién phu cta anh. Xt Iy anh s6 1a ki
nghé lam hién thi & anh va tach loc thong tin tir cac dir li¢u anh sb, dua vao cac thong tin
chia khoa vé pho birc xa phat ra.

Hién nay, c6 rat nhiéu phuong phap xtr Iy anh sb duoc thuc hién trén cac phﬁn mém
xtt 1y anh nhu IDRISI, ERDAS (PC), ERDAS Imagine (UNIX), PCI, ERMAPER,
DRAGON, ENVLILWIS, GLOBAL MAPPER, QGIS, ARCGIS, ENVI...

Giai doan, tach loc thong tin tir dir liéu anh vién tham dugc thuc hién dya trén cac
cach tiép can khac nhau, c6 thé ké dén 1a:

1. Pa phé: Stt dung nghién ctru vat tir nhiéu kénh phd trong dai pho tir nhin thdy dén
song radar.

2. Da nguén dir liéu: Dit lidu anh thu nhan tir cic ngudn khéc nhau & céc do cao khac
nhau, nhu anh chyp trén mat dat, chup trén khinh khi cau, chup tir may bay truc thing va
phan lyc dén cac anh vé tinh co nguoi diéu khién hoic tu dong.

3. Da thoi gian: Dit 1i€u anh thu nhan vao cac thoi gian khac nhau.

4. Pa dj phdn giai: Dit liéu anh c6 d6 phan giai khac nhau vé khong gian, phd va
thot gian.

5. Da phwong phdp: Xit Iy anh bang mat va bang s6.
1.4.Phin loai vién tham

Su phan biét cac loai vién tham cin cir vao cac yéu td sau:

- Hinh dang quy dao cua v¢ tinh.

- Do cao bay cua v¢ tinh, thoi gian con lai cua mot quy dao.

- Dai pho cuia céc thiét bj thu .
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- Loai ngu6n phat va tin hiéu thu nhan.

C6 hai phirong thirc phdn loai vién tham chinh la:

« Phin loai theo ngudn tin hi¢u

Can cur vao nguén cua tia toi ma vién tham duoc chia lam hai loai:
Chu dong

Bi dong ;;:;} A nq:". g

\

e

Hinh 1.2. So d6 mé ta hai hé thdng vién tham chu dong va bi dong

- Chii déng (active) : ngudn tia t6i 13 tia sang phat ra tir cac thiét bi nhan tao, thuong
1a cac may phat dat trén céc thiét bi bay.

- Thu dong (hay bi dong - passive): nguén phat birc xa 1a mat troi hodc tur cac vat
chét ty nhién.

Hién nay, viéc img dung phéi hop giira vién tham va cic cong nghé vii try di tré nén
phé bién trén pham vi toan cau. Cac nudc c6 nén cong nghé vii tru phat trién da phong
nhiéu vé tinh Ién quy dao, trén d6 c6 mang nhiéu thiét bi vién tham khac nhau. Céc tram
thu mat dat phan bd déu trén toan cau c6 kha nang thu nhan nhiéu loai tu liéu vién tham do
vé tinh truyén xudng

* Phén loai theo dic diém quy dao: c6 hai nhom chinh 1 vién tham vé tinh dia tinh
va vién tham vé tinh quy dao cuc (hay gan cuc).

Hinh 1.3: V¢ tinh dia tinh (trai) va Vé tinh quy dao gin Cl;l’c (phai)
Can ctr vao dic diém quy dao v¢ tinh, co thé chia ra hai nhém vé tinh la:
+ V@ tinh dia tinh 13 vé tinh c6 toc do goc quay bang téc dd goc quay cua trai dat,
nghia 13 vi tri twong dbi cua vé tinh so véi trai dat 1a dung yén.
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+ V¢ tinh quy dao cwe (hay gan cuc) la vé tinh c6 mat phiang quy dao vudéng goc
hodc gan vudng goc so v6i mit phing xich dao cuia Trai Dat. Toc do quay cua vé tinh khéac
v6i toe do quay cuia trai dat va duoc thiét ké riéng sao cho thoi gian thu anh trén mdi ving
lanh thé trén mat dat 1a cing gio dia phuong va thoi gian thu 1dp lai 1a cé dinh dbi véi 1 vé
tinh (vi du LANDSAT la 18 ngay, SPOT la 26 ngay, SENTINEL la 14 ngay..).

Trén hai nhém vé tinh néi trén déu co thé ap dung nhiéu phuong phap thu nhan thong
tin khac nhau tiy theo su thiét ké ciia noi ché tao. C6 cc nguyén tic thu nhan hinh anh
nhu sau (chu dong, bi dong, chup khung, quét doc, quét ngang, quét bén suon,...).
1.5.Phén loai b§ cam
1.5.1. Khdi ni¢gm chung vé by cim

B§ cam gilt nhiém vu thu nhan cac nang lugng birc xa do vat thé phan xa tur nguén
cung cAp tu nhién(mit troi) hodc nhan tao(do chinh vé tinh phat). Ning luong nay dugc
chuyén thanh tin hiéu s6 (bién ddi quang ning thanh dién ning va chuyén dbi tin hiéu dién
thanh 1 sb nguyén hiru han goi 1a gia tri ctia pixel) twong tmg véi ning lwong birc xa ing
v6i timg budce song do bd cam nhan dugc trong dai phd da duoc xac dinh. Dé hiéu rd
nguyén tic hoat dong ciia bd cam, cach don gian nhat 14 xét kha nang phan xa pho cua thuc
vat ddi voi song dién tir co budc song nam trong ving nhin thay. Nhin thdy hay cam nhan
duoc ddi véi birc xa dién tir 1a kha nang dac biét quan trong khong chi ddi véi cac bd cam
ma con d6i voi mét caa con nguoi,nho d6 hinh anh cua vat thé va mau sic c6 thé duge tao
ra tir viéc thu ning lugng do vat thé phan xa tir 1 ngudn cung cip nao do.

Trong 5 giac quan ciia con ngudi, mat 1a gic quan c6 cam nhan tot nhat ddi voi song
dién tir; mdt ciia con nguwoi giit chirc nang giong nhw bo cam trong hé thong vién tham.
Anh sang di vao mét qua gidc mac va hoi tu & vong mac (con ngudi gitt vai tro 1a thiu
kinh), cac té bao than kinh (hinh que va hinh nén) & véng mac bién ddi ning luong ctia anh
sang manh hay yéu mg véi timg budc song khac nhau thanh cac xung dién truyén vé nio
(bd xtr 1y tin hiéu). Ndo ctia ngudi s& phan tich cac gia tri khac nhau cua xung dién dé cam
nhén duge mau sic hodc hinh anh.

Trong ving anh sang nhin thay, cac sic t cta 14 cdy anh hudong dén dic tinh phan xa
phd cua no, dic biét 1a chat diép luc (con 1 sb yéu td khac ciing anh hudng dén ning luong
phan xa pho ctia 1a cay) hap thy anh sang c6 budc song xanh va d6 dong thoi phan xa manh
anh sang c6 budc song xanh 1a cdy twong (g bude song 0,55um. Do o, khi cay tuoi tdt,
mét con ngudi cam nhan 14 cdy c¢6 mau xanh; khi 14 Ga sdp rung hodc cdy bi bénh ham
lwong diép luc giam dan dén phan xa phd bi thay d6i va 14 cay s& c6 mau vang do.

Dbi voi b cam, kinh loc phd duoc sir dung dé tach niang lugng birc xa ing voi ting
budc song khac nhau, va ning luong nay duoc dan dén cac té bao quang dién dé bién doi
quang ning thanh dién nang. Tuy thudc vao sd bit ding dé ghi nhan thong tin, viéc chuyén
d6i tin hi¢u thanh 1 s6 nguyén hitu han thé hién sy thay doi cia cuong do phan xa song tir
cac vat thé duoc bd cam xac dinh. Trong vién tham, nang luong nay tmg véi 1 don vi nhod
nhat trén mat dat twong Gng v4i mot pixel trén anh va bang k¥ thuat phdi hop van hanh
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gitra vé tinh va by cam dé tao anh 2 chiéu cua bé mit dat.

Té bao quang dién 1a thiét bi sir dung hiéu Gng quang dién dé bién d6i quang ning
thanh dién nang. P06 16n cia dong dién tao ra ty 1€ thuan vdi voi cuong do cua séng phan
xa tir vat thé, do do su thay ddi cua dong dién co thé dugc st dung dé do luong su thay doi
ning luong ciia 4nh sang manh hay yéu tng véi timg budc song khac nhau. Nang lugng
song dién tir sau khi t6i té bao quang dién, dugc chuyén thanh tin hiéu cé gia tri thay doi
lién tyc theo thoi gian (s6 thuc) va dé ghi nhan théng tin, viée chuyén d6i tin hiéu dién lién
tuc thanh 1 sb nguyén htru han dugc goi la s6 hoa. Gia tri 30 sang ghi nhan dugc phu thudc
vao s bit ding trong qua trinh s hoa va toan bo ning lugng ciia séng dién tir thu duoc
(tin hiéu nhap) chuyén sang tin hiéu sé (tin hiéu xut) chi st dung phan bién d6i tuyén tinh
cua by cam.

B6 cam chi thu nhan ning luong song dién tir phan xa hay birc xa tir vat thé theo timng
budc song xac dinh. Nang luong song dién tir sau khi téi duoc bd cam dugce chuyén thanh
tin hiéu sb (chuyén d6i tin hiéu dién thanh 1 sé nguyén hitu han goi 1a gia tri cua pixel)
tuong ung voi nang luong buc xa ing voi tung budc song do bd cam nhan dugc trong dai
phé da xéac dinh.

May quét véi truong nhin khong doi (goc nhin khong gian twong mg giita 1 pixel
voi 1 don vi chia mau trén mit dét) duoc st dung dé tao anh 2 chiéu cua bé mat dat dua
trén sy phdi hop chuyén dong gitra vat mang va hé thong quét vudng goc véi huéng bay.
Luogng thong tin vé nang luong birc xa dugc ghi trong IFOV sé& duoc bd cam ddi thanh gia
tri ctia pixel. Hé théng quét sir dung dé ghi nhan ning luong bic xa tng véi cac budc song
khac nhau trong dai tin di xac dinh (tir cuc tim dén hong ngoai) duoc goi 1a hé théng quét
da pho.

1.5.2. Phan logi by cam
a. Dinh nghia

Mot thiét bi dung dé cam nhdn song dién tir phan xa hoac buc xa tu vat thé duoc goi
13 bd vién cam, thudng goi tit 1a b cam. May chup anh hodc may quét 1a nhirmg bo vién
cam.

b. Phan loai bo cam

Viéc phéan loai cac bd cam co nhiéu cach khéac nhau, co thé theo dai song thu nhéan,
cling c6 thé theo két cAu. Cac bd cam chu dong thu nhan nang luong do vat thé phan xa tir
nguén nang luong nhan tao. Cac bo cam bi dong thu nhan cac buc xa do vat thé phan xa
hodc phat xa.

Mbi loai bé cam thuéc nhom chu dong hoac bi dong duogc chia thanh hé théng quét
va hé théng khong quét. Sau d6 chung lai tiép tuc dugc chia thanh loai tao anh va khong
tao anh.

Céc loai may chup anh, may quét quang co, may quét dién tur 1a nhitng b cam duogc
sir dung rong rai trong vién tham hién nay.
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Céc b cam quang hoc dugc dic trung boi tinh chat pho, dic trung hinh hoc, dic
trung buc xa.

Tinh chit phd duoc thé hién qua sb luong kénh phd va bé rong kénh. Cac thiét bi
dung phim dugc dac trung boi dd nhay cua phim, kha nang loc cta cac kinh loc pho, céac
tinh chat quang hoc cua h¢ thong thau kinh.

Céc dic trung hinh hoc duoc thé hién qua cac thong s6 nhu trudng nhin, trudng nhin
khong do6i, do trung khop gitra cac kénh, bien dang hinh hoc.

Céc dac trung birc xa dugc xac dinh dya theo sy thay ddi cua birc xa dién tir trude va
sau khi di qua hé thong quang hoc.

Ving 4nh sang dugc bd tri theo thir tyr bude song duoc goi 1a phd. Chum 4nh sang
trang dugc tach thanh pho thong qua thiét b1 quang hoc nhu lang kinh, hé thong lang kinh.

Ngoai viée sir dung ling kinh dé tach phd, nguoi ta con dung kinh loc phd. C6 3 loai
kinh loc pho 1a kinh loc song dai, kinh lgc song ngan, kinh loc don pho.

1.6. Vat mang va quy dao bay
1.6.1. Phdn logi vit mang

Mét phwong tién ding dé mang cdc b cam goi la vit mang. Vé tinh, may bay 1a
nhirng vat mang co ban. Co nhicu loai vat mang c6 do cao hoat dong tir vai chuc mét tr¢
1én.

Vat mang duogc chia ra cac nhom sau day:

+ V¢ tinh dia tinh.

+ V¢ tinh tai nguyén.

+ Vat mang qui dao thap.

+ Vat mang tang may bay.

+ Vat mang tang thap.

Khi vat mang chuyén dong trong vé tinh, trong khi quyén chiu nhiéu tic dong cua
moi truong xung quanh. Do 1a tac ddng nhu &p suat, mat do khong khi va nhiét do. Nhiing
tac dong nay dan dén sy mat on dinh thé cia vat mang khi chuyén dong trén qui dao.

Bang 1.2. Phan loai vat mang theo dg cao

Vit mang Chiéu cao Hinh thirc quan sat Ghi chu
Vé tinh dija tinh 36.000km Quan sat tir mot diém ¢ dinh GMS

V¢ tinh qui dao tron  [S00km - 1000km [Quan sat déu dan theo chu ky LANDSAT

Tau vé tinh con thoi  [240km - 350km |Quan sat khong déu, theo ting
cugc thi nghiém

Bong tham khong 100m - 100km  [Nghién ctru nhiéu ddi twong khac
nhau
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Vit mang Chiéu cao Hinh thirc quan sat Ghi chu

May bay phan lyc cao [10km - 12km  [Nghién ctru nhidu d6i tugng khac
tang nhau

May bay tang thdp ~ [S00m-8000m  [Nghién ctru nhiéu ddi tugng khéc
hodc trung binh nhau

May bay 1én thing 100m-2000m  [Nghién ctru nhiéu ddi twong khac
nhau

May bay khong ngudi [Dudi 500m Nghién ctru nhiéu ddi twong khac

lai diéu khién bang vo nhau
tuyén
Do dac mat dit 0 - 30m Thu thap s6 liéu thuc dia

1.6.2. Quy dao bay va cdc théng sé co bin

Tap hop céc thong s6 co ban mé ta quy dao chuyén dong ciia vat mang duoc goi 1a
cac phan tr quy dao cua vé tinh. Vé tinh chuyén dong trong vii tru dugc xac dinh bang 6
thong s6 co ban ciia dinh luat Kepler ap dung cho cac vat thé chuyén dong trong vii tru.
Theo dinh luat nay thi v¢ tinh c6 thé dugc coi nhu mot vat thé quay xung quanh trai dét
trong mot mit phang quy dao khong bi tac dong do luc hap dan ciia mit tring va mat troi.
Thuyec ra thi van ton tai twong tac giita cac trudng hap dan cua trai dat, mit tring va mat
trdi. Nhung trong nhiéu bai toan thuc té thi anh hudng cua mit tring va mit troi dén vé
tinh c6 thé bo qua vi khong déng ké so voi tac dong cua trong truong trai dat. Nhu vay,
mdi loai vé tinh khic nhau s& chuyén dong xung quanh trai dat theo mot quy dao xac dinh
dugc thiét ké theo sau tham sd quy dao co ban, do6 la:

- Ban tryc 16n a cua quy dao,

- b6 det quy dao e (1éch tam quy dao),

- Géc nghiéng i (so v6i mit phang xich dao),

- Goc 1én bén phai h,

- Diém gan nhét g (gdc cuc cia cin diém),

- Thoi gian V qua diém gan nha t (c4n diém).

Dic trung chuyén dong cta vé tinh theo qui dao khong chi dwgc phan biét theo hinh
dang va gdc nghiéng cua quy dao ma con theo chu ky 1dp lai cua v¢ tinh tai vi tri quan sat.
Vi trai dit quay mot vong quay truc mét 24 gio va vé tinh chuyén dong véi van tdc nhat
dinh nén thoi gian dé vé tinh hoan tat quy dao tro lai vi tri ban dau co thé xac dinh duoc.
Néu thiét ké quy dao dé vé tinh tro lai diém thién dinh trong mot ngay thi duoc goi 1a quy
dao c6 chu ky lap mot ngay. Nguoce lai, sau khoang thoi gian ¢b dinh (nhiéu ngay) vé tinh
tro lai diém thién dinh dugc goi 1a quy dao c6 chu ky 1ap lai nhidu ngay. Vé tinh quan sat
mat dat thuong st dung quy dao c6 chu ky lip lai nhidu ngay vi né cho phép bd cam bién
nhin bao pht hau hét cac phan trén mat dat dua trén su két hop chuyén dong quay tuong
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dbi giita mat dat va vé tinh. Khi chon dir liéu anh vé tinh phuc vu cho céng tac quan sat
hay phan tich bién dong can phai xem xét vé tinh c6 chu ky 1ap (chup anh) va chu ky quy
dao thich hop nhat cho nhu cau st dung.
Bang 1.3. Thong ké chu ky Lip va chu ky quy dao ciia vé tinh Landsat, SPOT,
va ADEOS
Chu ky 18 ngay (Landsat-1-3) 26 ngay (SPOT-1-4) 41 ngay (ADEOS)
lap |16 ngay (Landsat-4,5,7)

Chu ky [Khoang 103 phut (Landsat -1-3) [Khoang 101 phut  [Khoang 101 phut
quy dao Khoang 99 phut (Landsat) (SPOT -1-4) (ADEOS)

1.7. CAc tai li¢u tham khio cho viée xir ly tw liéu vién tham
1.7.1. Anh twong tw

Anh tuong ty 13 anh chup trén co s& ciia 16p cam quang halogen bac, anh tuong tu
thu duoc tir cac bo cam twong tu dung phim chir khong st dung cac hé thong quang dién
tir. Nhitng tu liéu nay c6 do phan giai khong gian cao nhung kém vé d6 phan giai phd. Noi
chung loai anh nay thuong c6 d6 méo hinh 16n do anh hudng ciia 6 cong bé mat trai dat.
V¢ tinh Cosmos cua Nga thuong st dung loai by cam nay.

1.7.2. Anh sé

Anh s6 1a dang tu liéu anh khong luu trén gidy anh hodc phim. N6 duoc chia thianh
nhiéu phan tr nho thuong duoc goi 1a pixel. Mdi pixel twong tmg voi mot don vi khong
gian. Qua trinh chia mdi anh tuong tu thanh cac pixel duoc goi 1a chia mau (Sampling) va
qua trinh chia cac d§ xam lién tuc thanh mot sb nguyén hitu han goi la lugng tir hoa. Cac
pixel thuong c6 dang hinh vudéng. Mdi pixel duoc xac dinh bang toa do hang va cot. Hé
toa d9 anh thuong c6 diém 0 & goc trén bén trai va ting dan tir trai sang phai d6i véi chi so
cot va tir trén xudng dbi véi chi s6 hang. Trong trudng hop chia miu mét anh tuong tu
thanh mot anh s6 thi d6 16n cua pixel hay tin s6 chia mau phai dugc chon téi wu. Do 16n
ctia pixel qua 16n thi chit lwong anh s& tdi, con trong truong hop nguoc lai thi dung lwong
thong tin lai qua 16n.

Anh sb dugc dic trung boi mot sb thong s6 co ban vé hinh hoc birc xa bao gém:

- Trudng nhin khong d6i 1a goc khong gian tuong Gmg voi mot don vi chia mau trén
mit dat. Luong thong tin ghi duoc trong trudng nhin khong doi twong tmg véi gia tri pixel.

- Géc nhin t6i da ma by cam c6 thé thu dugc song dién tir goi 1a truong nhin. Khoang
khong gian trén mit dat do truong nhin tao nén chinh 1a bé rong tuyén bay.

- Ving bé nhit trén mat dat ma bo cam nhan duoc goi 1a d6 phan giai mat dat. Poi
khi hinh chiéu ctia mot pixel 1én mat dat duoc goi 1a d6 phan giai. Boi vi anh sb dugc ghi
lai theo nhitng dai ph6 khac nhau nén nguoi ta goi 1a tu liéu da phd (hinh 1.16).

Nang lugng song di¢én tur sau khi téi bd do duoc chuyén thanh tin hiéu dién va sau
khi luong tir hoa tré thanh anh sd. Trong toan bd dai séng tuong tu thu dugc chi ¢ phan
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bién doi tuyén tinh dugc luong tir hoa. Hai phan bién cua tin hiéu khong dugc xét dén vi
chung chira nhidu nhiéu va khong giit dugc quan hé tuyén tinh giita thong tin va tin hiéu.
Xac dinh ngudng nhiéu 1a mot viéc hét strc cAn than. Chét luong cua tu ligu dugc danh gia

qua ty sd tin hiéu/nhiéu. Ty s tin hiéu/nhiéu duoc dinh nghia thong qua biéu thirc sau:

S =20*1g (S/N)[dB]. Nratio
Théng tin duoc ghi theo don vi bit. Trong xt Iy s6, don vi xir Iy thuong 13 byte. Do
vay dbi voi tu lidu co sb bit nho hon hodc bang 8 thi dugc luu ¢ dang 1 byte (vi 1 byte
bang 8 bit) va tur liéu s6 c6 s6 bit 16n hon 8 duge Iuu ¢ dang 2 byte hay trong 1 tir. Trong
1 byte co6 thé luu duoc 256 cip d6 xam, con trong 1 tir c6 thé luu duoc 65536 cip do xam.
Ngoai cac thong tin anh, trong mdi 1an luu trit ngudi ta phai lvu thém nhiéu thong tin
bd trg khac nhu : s6 hiéu cta anh, ngay, thang, nam, cac chi ti€u chét luong.

—» 30 pixel

&
-5
_
-\‘Q
W
4
S phin b6 ligntue | _
clia chp 46 xam hay Ve pixel
A < I'-‘ 1
ks Chia mau g
roy
|
Anh trong tu Anhsé —f }1< Tde dd chua mau

a. Khai niém chia mau

£y

f: Do tuong tu

A fs: B luong tir hoa

V: Pon vi cudng dé

n: SO nguyén
(n-03)V< £f<(nt05V > f3=n
Sai s0 lugng tir hoa: f-f3 (Phin béng)

b. Khai miém lwgng tir hoa
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Hinh 1.5. So' 46 md ta méi twong quan giira cac khai niém
1.7.3. S0 ligu mdt dit

So liéu mat dit la tdp hop cdc quan sdt mé ta, do dac vé cdc diéu kién thuc té trén

mdt dit ciia cdc vit thé can nghién ciru nham xdc dinh moi twong quan giiva tin hi¢u
thu dwgc va bén thén cdc doi twong. Noi chung cac s6 liéu mit dit can phai dugc thu thap
d@)ng thoi trong cung mdt thoi diém voi s6 liéu vé tinh hodc trong mot khoang thoi gian
sao cho céc su thay ddi ctia cac d6i twong nghién ctru trong thoi gian d6 khong anh hudng
t6i viée xac dinh moi quan h¢ can tim.

S6 liéu mat dat duoc sur dung cho cac muc dich sau:

- Thiét ké cac by cam
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- Kiém dinh cic thong s6 k¥ thuat ciia by cam.

- Thu thap cac théng tin bd tro cho qua trinh phén tich va hiéu chinh s6 liéu.

Khi khéo sat thuc dia ta can thu thap céc s6 lidu:

a. Cac thong tin tong quan va thong tin chi tiét vé ddi twong nghién ctru nhu ching
loai, trang thai, tinh chét phan xa va hép thu phé, hinh dang bé mit, nhiét do...

b. Cac thong tin vé méi trudng xung quanh, goc chiéu va do cao mit troi, cudong do
chiéu sang, trang thai khi quyén, nhiét do, do 4m khong khi, huéng va tbc do gio.

Do viéc thu thap s6 lidu mit dat 1a cong viéc ton kém thoi gian va kinh phi cho nén
ngudi ta thuong thanh 1ap cac khu vuc thir nghiém trong d6 c6 day du cac dbi twong can
theo doi va do dac.

1.7.4. 86 ligu dinh vi mat dat

Dé co thé dat dugc do chinh x4c trong qué trinh hiéu chinh hinh hoc can phai c6 cac
diém dinh vi trén mat dat c6 toa do dia 1y da biét. Nhing diém nay thuong dugc bb tri tai
nhirng noi ma vi tri ctia nd ¢6 thé thiy duoc dé dang trén anh va ban do.

Hién nay, nguoi ta st dung hé théng dinh vi toan cadu GPS vao muc dich nay.

1.7.5. Bdn dé va so liéu dia hinh

Pé phuc vu cho cic cong tac nghién ctru ctia vién tham can phai co nhimg tai lidu dia
hinh va chuyén dé sau :

- Ban d6 dia hinh ty 1é 1/25.000 hodc 1/50.000.

Trén ban dd dia hinh c6 thé léy duoc toa do cac kiém tra phuc vu viéc hi¢u chinh hinh
hoc hodc céac thong s6 do cao nhiam khoi phuc lai mé hinh thuc dia.

- Ban d6 chuyén dé

Céc ban d6 chuyén d¢é sir dung dat, rimg, dia chat... ty 1& khoang 1/5.000 dén 1/25.000
rt can cho viéc nghién ctru chuyén d¢, chon ving miu va phan loai. Néu cac ban d6 nay
duoc s6 hoa va luu trong may tinh thi co thé duoc st dung dé xay dung co so dir li¢u hé
thong tin dia ly.

- Bdn dé kinh té xa hoi

Céc ranh giéi hanh chinh, hé thong giao thong, cac chi s6 thong ké cong nong
nghiép... ciing 1a cac thong tin quan trong co thé duoc khai thac trong vién tham.

- M6 hinh s6 dia hinh

Bén canh cac dang ban do truyén thdng, trong vién tham con str dung mot dang sb
liéu khac d6 1a mé hinh sd dia hinh hay mo hinh s6 do cao dugce tao ra tur duong binh d9,
1ué6i s6 liéu do cao phan bd déu, ludi sé lidu do cao phan bd ngu nhién hay cac ham mo
ta bé mat.

1.8. Truyén va thu so liéu vé tinh

Khac v6i phuong phap chup anh hang khong, anh vién tham duoc truyén tir vé tinh

vé cac tram thu trén mat dat thong qua viéc str dung anten phat séng dién tir ¢6 tan so rat
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cao, tr vai GHz dén vai chuc GHz dé 1am séng tai (do dir liéu can truyén rat 16n) chuyén
anh va cac thong tin bo tro vé cac tram thu (vi vé tinh ludn ludn chuyén dong trén quy dao
dén khi két thuc nhiém vu, n6 khong ha xudng mit dit @& chuyén anh nhu may bay). Dir
liéu truyén tir vé tinh khong chi anh vién tham don thudn ma con chira nhiéu thong tin bo
tro khac (nhiét d9, thong sb ky thuat cta v¢ tinh...). TAt ca cac dit liu duoc truyén dudi
dang s6 PCM (Pulse Code Modulation- diéu bién ma xung) nén c6 wu thé hon han céac
phuong phap truyén khéac vi no cho phép loai bé cac nhiéu ma nang luong tiéu thy cho viée
phat song ciing rat nho. Thong thudng dit liéu truyén tir vé tinh vién tham c6 thé nhan truc
tiép tir cac tram thu trén mat dat. Tuy nhién, viéc thiét 1ap hé thdng truyén va thu thong tin
nhu vy c6 nhugc diém 1a chi thyc hién duoc khi tram thu va vé tinh vién tham nam trong
tam nhin ctia nhau.

Tuy theo loai vé tinh, ngudi ta sir dung mot trong ba phuong phap co ban dé truyén
tin hi€u ctia nang lugng song dién tir sau khi té1 dugc by cam dugc chuyén thanh tin hiéu
s6 va dugc anten cuia vé tinh tuyén vé tram thu trén mat dit. Anh vé tinh, sau khi xir 1y tai
tram thu s& cung cip cho nguoi sir dung ¢ nhiéu cip d6 khac nhau.

- Dit liéu anh vién tham dugc truyén tryc tiép néu tram thu mat dit nam trong tam
nhin cta v¢ tinh (A)

- Trong truong hop nguoc lai, dir li€u s€ dugc v€ tinh luu trit va s€ phat vé tram thu
trén mit dat vao thoi diém ma tam nhin giita vé tinh va tram thu duoc dam bao (B). Phuong
phap truyén dir liéu vién tham co ban nay dugc goi 1a MDR (Mission Data Recorder- truyén
dir li€u ghi lai). MDR cho phép thu nhan thong tin tai nhitng ving ma tram thu tai mat dat
khong bao phu va sau d6 c6 thé truyén lai théng tin nay khi vé tinh bay qua tram thu. Vé
tinh NOAA, SPOT déu c6 trang bi hé théng MDR.

- Dit lidu duge chuyén truc tiép qua hé thong vé tinh TDRS (Tracking and Data Relay
Satellite- h¢ thong vé tinh din duong va tiép song dir liéu) dé truyén vé mit dat. Vé tinh
(C) do NASA phéng dung dé truyén dir liéu ctia vé tinh Landsat bao gdm mot sd vé tinh
vién thong van hanh trén quy dao dia tinh, phuwong phéap nay cho phép chuyén di liéu vién
tham tr v€ tinh nay sang v¢ tinh khac cho dén khi thuc hién duoc viéc truyén dit lidu dén
tram thu trén mit dat thich hop.
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Théong s6 kiém dinh
bo cam

Hiéu chinh khi quyén

Hiéu chinh dia hinh va
sang toi

Birc xa bé mat

Tan xa be mat

Hinh 1.6. Quy trinh xir ly 4nh v¢ tinh

Dit liéu thu nhan duoc tir tram thu trén mat dat 1a dit liéu sd can phai loai bd cac
nhiéu, hiéu chinh khi quyén, bién dang hinh hoc va chuyén ddi vé khudn dang chuan cua
anh vién tham. Hinh 1.6 thé hién quy trinh xir Iy anh vé tinh trudc khi cung cdp cho ngudi
giai doan.

Sau d6 anh vé tinh dugc ghi vao bang tir hodc dia CD cung véi cac tham sb bo tro
ctia anh vé tinh. Vi du, anh Landsat khi cAp cho ngudi ding ngudi ta con cip ca cac tham
s6 bd trg sau:

Satellite: SPOT- 5 Obs. Sensor : TM

Date: 1997/09/24 Orbital direction: D
Path-row: 112-28 Cloud coverage: 01
Processing level: BK Map projection: UTM
Resampling methoth: CC Logical format: CEOS-BSQ
Center latitude: N45.982 Center longitude: E135.733
Number of pixels: 6920 Number of lines: 5965

1.9. Giéi thi¢u mot s6 anh vé tinh
1.9.1. V¢ tinh ASTER
Tu liéu vé tinh ASTER cua Trung tim Phan tich Dit liéu Vién tham Trai dat — Nhat
Ban (ERSDAC) 1a m§t nguon tu li€u hién dang duoc st dung rong rai trong nhi€u linh vuc
nghién ctru nhu dia chat, khi twong hoc, nong nghiép, 1am nghi¢p va tai nguyén moi truong.
V6i s6 luong kénh phd nhiéu: 14 kénh, trong d6 c6 3 kénh trong dai song nhin thay
véi d6 phan giai 15m, 6 kénh trong dai song hong ngoai véi do phan giai 30m va 5 kénh
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trong dai song h6ng ngoai nhiét vo1 d¢ phan giai 90m, anh v¢ tinh ASTER c6 kha nang
cung cap thong tin nhidu hon cac loai tu liéu vé tinh khac.

Pong thoi bd cam ASTER ludn thu nhan anh 1ap thé doc tuyén (Along track) nén
viéc xdy dung mé hinh DEM ¢ day 1a rét t6t.

Anh vé tinh ASTER ¢6 d6 trim phu gidng nhu anh vé tinh SPOT 1a 60 x 60 km nhung
anh v¢ tinh ASTER lai c6 gia thanh ré hon rat nhiéu so vé6i anh vé tinh SPOT.

Hinh 1.7. Anh vé tinh ASTER
Anh vé tinh ASTER 1uén ludn duge cap nhat trong thoi gian moi nhét 2005, 2006. ..

Dic biét chirc nang dinh vi cia bd cam ASTER cho phép quan sat 1 vi tri trén bé mat Trai
dat trong vong 3-5 ngay.

Tu liéu ASTER phuc vu rat tét cho nhitng nghién ctru vé tai nguyén méi trudng, quy
hoach ving 1anh thé, thanh 1ap ban d6 16p phu, ban dd st dung dat, ddc biét phuc vu tot
cho nghién ctru dia chat va khoang san. ..

Anh vé tinh ASTER cung cép t6i ngudi sir dung theo 2 dang: Pa duoc luu trong co
so dit liéu va dit thu méi theo yéu cau. Nguoi st dung co thé dit hang trude cac yéu cau
clia tu lidu anh vé tinh vé thoi gian, dia diém va mirc d6 xur 1y tur ligu. Mot wu diém noi bat
ctia tu lidu vé tinh ASTER d6 14 gia thanh cua loai tu liéu nay ré hon rat nhidu so véi cac
loai tu liéu vé tinh khac.

1.9.2. V¢ tinh ALOS-2

ALOS 1a mot vé tinh quan sat Trai dat ciia Nhat Ban, dugc phat trién boi JAXA.
ALOS dugc phong thanh cong vao ngay 24 thang 1 nam 2006 tor Trung tdm Vi tru
Tanegashima.

ALOS c6 ba cong cu vién tham, PRISM 1a mot xa toan sic vai do phan giai cao dé
c6 dugc dir liéu dia hinh bao gém ca do cao. AVNIR-2 1a mot xa co6 thé nhin théy va héng
ngoai gan dé quan sat khu dat ven bién va cung cap cho do phan giai khong gian t6t hon.
PALSAR la mdt mang pha loai L-band Radar khéu do téng hop, mdt bd cam bién vi song
hoat dong cho dién toan ddm may mién phi va quan sat ngay dém dat.
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