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LOI GIOI THIEU

Bao dudng, sira chira may bién ap c& nhé 1a mot trong nhitng modun
duoc bién soan dya trén chuong trinh khung danh cho hé Trung Cap Nghé co
Dién ndng thén.

Bai giang dugc bién soan lam tai liéu hoc tap, giang day nén bai giang
da duogc xay dung & muc do don gian va dé hiéu nhét, trong mdi bai déu co vi
du va bai tap ap dung dé 1am séng to 1y thuyét.

Khi bién soan, tdc gia da dua trén kinh nghiém giang ddy, tham khao
d6ng nghiép va tham khao & nhiéu giao trinh hién c6 dé phl hop véi noi dung
chuong trinh ddo tao va phl hop voi muc tiéu dao tao, ndi dung 1y thuyét va
thue hanh duoc bién soan gian véi nhu cau thyc té.

Ngi dung ciia mé dun gom c6 5 bai:
Bai 1: Khai niém chung vé may bién ap
Bai 2: May bién &p 1pha
Bai 3: May bién ap 3 pha
Bai 4: C4c may bién dp ddc biét
Bai 5: Bao duwdng, sira chira may bién ap cé nhé

Bai giang ciing 1a tai liéu giang day va tham khao t&t cho cac nganh
thudc linh vuc dién dan dung, dién cong nghiép, dién tir, co khi va can bd van
hanh sta chir may dién.

Trong qua trinh sir dung bai giang, tuy theo yéu cau ciing nhu khoa hoc
va cdng nghé phat trién cd thé diéu chinh thoi gian va bd sung nhiing kién
thirc méi cho pht hop. Trong bai giang, ching t6i co dé ra ndi dung thuc tap
cua timg bai dé ngudi hoc cang ¢ va ap dung kién thic pha hop véi k§ ning.
Tuy nhién, tiy theo diéu kién co s¢ vat chat va trang thiét bi, cac truong co
thé str dung cho phu hop.

Mic du d4 ¢ gang to chac bién soan dé dap tng duoc muc tiéu dio tao
nhung khong tranh duoc nhitng thiéu s6t. Rat mong nhan dugc déng gop ¥
kién cua céc thay, ¢ gido, ban doc dé tac gia s& hiéu chinh hoan thién hon.

Bién soan

Nguyén Thi Diu



MUC LUC
Loi gioi thigéu
Muc luc
Modun: Bao dwéng, sira chiva may bién &p c¢é nhé

Bai 1: Khai niém chung vé may bién ap
1. C4u tao va cdng dung cia may bién ap
2.1.1 CAu tao cua may bién ap
2.1.2 Phan loai may bién &p
2.1.3 Cbng dung cua may bién ap
2. Cac dai luong dinh mirc
2.2.1 Dién &p dinh muc ¢ cudn day so cap va thir cip
2.2.2 Dong dién dinh muc ¢ cudn day so cap va thir cap
2.2.3 Cong suat dinh mirc cua may bién ap (P,Q,S)
Bai 2: May bién 4p mét pha
1. Céu tao may bién &p 1 pha
2. Nguyén ly 1am viéc cua may bién &p
3. Cac ché @6 lam viéc cua may bién ap
3.1 Ché d6 khong tai
3.2. Ché d9 co tai
3.3 Ché d6 ngan mach
Bai 3: May bién ap ba pha
1. CAu tao vé may bién ap ba pha
2. Van hanh may bién &p 3 pha cong suit nho
Bai 4: Cac may bién ap dic biét
1. May bién &p ty ngau
2. May bién 4ap do luong
3. May bién 4p han
Bai 5: Bao dwdng, sira chira may bién ap c& nhé
1. Bao dudng may bién ap ¢& nho
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CHUONG TRINH MO PUN

Tén mé dun: Biao dwéng sira chira may bién &p cé nhé

M3 s6 mé dun: MP 22

Thoi gian mé dun: 60 gio;  (Ly thuyét: 15 gio; Thuc hanh: 43 gio; Kiém
tra: 2 gio)

I. VITRI, TINH CHAT CUA MO PUN:

- Vi tri: mo6 dun thuc hién sau khi hoc sinh hoc xong cac mén hoc chung va
cac mon hoc/mé dun k¥ thuat co so.
- Tinh chat: 1a mé dun chuyén mén nghé bat bugc.
Il. MUC TIEU MO PUN:
* Kién thirc:
- Trinh bay duoc nhirng khéi niém co ban: cu tao, nguyén Iy 1am viéc
ctia may bién 4p mot pha, ba pha va mot sé may bién ap dic biét;
- Phén tich dugc cac hién twong, nguyén nhan hu hong caa may bién ap
maot pha cong suit nho (S < 5KVA).
* Ky nang:
- Tinh toan duoc cac thdng sb k§ thuat can thiét dé quan hoan chinh mot
may bién 4p mot pha ¢& nho (S < 5 KVA);
- Bao dudng, sta chita dugc may bién 4p mot pha cong suit nho (S<5
KVA):
* Nang luc tu chu va trach nhiém:
- Tich cuc, cha dong va nghiém tdc trong hoc tap, tac phong cong nghiép.
I11. NOI DUNG MO PUN:
1. Ngi dung téng quat va phan phai thoi gian:

sé Thoi gian
T Tén cac bai trong mé dun Tépg Ly, Thuc | Kiém
so |thuyet| hanh | tra
1 | Bai 1: Khai niém chung vé may biéndp = 2 2
2 | Bai 2: May bién ap mot pha 22 5 16 1
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1. Céu Fao va nguyén ly lam viéc cua 2 2
may bién ap mot pha

2. Cac trang thai lam viéc

3. Tinh toan may bién &p mot pha cong
suit nho

4. Quin may bién 4p maot pha cong suat
Q y p motp g 15 1 13

nho 1
5. Van hanh may bién &4p mot pha 1 1
3| Bai 3: May bién ap ba pha 8 4 4
1. Céu tao va nguyén ly 1am viéc, cac 4
dai lugng dinh muc.
2. VVan hanh may bién &p ba pha cong 4 2 2
suit nho (S<5kVA)
4 | Bai 4: Cac may bién ap dac biét 24 3 20 1
1. May bién é&p ty ngau 20 1 18 1
2. May bién 4p do luong 1
3. May bién 4p han 1
5| Bai 5: Bao dudng stra chita may bién A . 5
ap co nho
cong 60 | 15 | 43 | 2
Bai 1: Khai niém chung vé may bién ap
Muc tiéu:

- Trinh bay duoc nhitng khéi niém co ban vé may bién ap;

- Giai thich dwoc y nghia cac dai lwong dinh muc ghi trén nhin may bién
ap;

- Ren luyén tac phong cong nghiép.

1.1 Khéi niém chung
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May bién &p la thiét bi dién tinh 1am viéc dya trén nguyén ly cam tng
dién tr, n6 dwgc s dung rat rong réi: trong san suat va truyén tai dién
nang,trong cong nghiép, trong sinh hoat va cac linh vyuc khéc.

Hién nay khoa hoc ky thuat rat phat trién. Nguoi ta da ché tao ra duoc
nhiéu thé loai, hinh dang, mau ma ciing da dang va phong phd. Do viy ngudi
cdng nhan hay quan Iy ky thuat vé linh vuc dién, khong chi cé kién thic vé
nguyén ly 1am viéc, két cdu, van hanh may bién 4p ma con tinh toan cac
thong s6 MBA & cac ché d6 1am viéc, lva chon, sira chita MBA.

D¢ truyen tai va phan phdi dién nang di xa duoc phi hop va kinh té thi phai
c6 nhitng thict bi dé tang va giam ap ¢ dau va cuoi duong day. Nhing thict bi
nay goi la may bien ap .

1.2 Cbng dung caa may bién ap

wh  MBAtigi VBAlsip

th a HENT
DA DS

Hinh 1.1. Hé théng truyén tdi va phan phéi dign

Trong hé thdng dién, may bién ap dung dé truyén tai va phan phéi dién
nang. Cac nha may dién Ién thuong ¢ xa cac trung tdm tiéu thu dién vi vay
phai xay dung cac dudng day truyén tai dién ning. Thong thudng dién ap dau
cuc may phét tdi da khoang vai chuc kV, dé truyén tai dugc cdng suat 16n va
giam ton hao cdng suat trén duong day bang cach nang cao dién ap. Vi vay &
dau duong day dat may bién ap ting ap va vi phu tai chi c6 dién ap tur 0,4-
6KV nén cubi duong day dat may bién ap giam ap.

1.3. Phan loai may bién ap

Theo cdng dung may bién 4p co thé gdbm cac loai sau day:

- May bién dp dién lwc: Dung dé truyén tai va phan phdi dién.

- May bién dp chuyén dung: Dung cho cac 16 luyén kim, may bién ap han, cac
thiét bi chinh luu,...

- May bién dp tw ngdu: C6 thé thay ddi dién ap nén dung dé mé may cac dong
co dién xoay chiéu.

- May bién dp do lwong: Dung dé giam cac dién ap va dong dién 16n dé dua
vao cac dong hé do.

- May bién dp thi nghiém: Dung trong cac phong thi nghiém dién - dién tu.



C6 rat nhiéu dang may bién 4p nhung tat ca nguyén ly déu gidng nhau. Trong
bai giang ching ta chi tap trung xem xét may bién &p mot hoic ba pha. Con
cac may bién &p khac ta chi nghién ctru so qua trong phan cubi chuong, cac
ban tuy tham khao thém.

1.4. Cac dai lwgng dinh murc

Céc dai lugng dinh mac cua may bién 4p qui dinh diéu kién ky thuat cua may.
Céc dai lugng nay do nha may ché tao qui dinh va thudng ghi trén nhan may
bién &p

1.4.1 Pién ap dinh mic & cudn day so cap va thir cap

Pién dp so cap dinh mirc Uz, (V, KV): La dién ap qui dinh cho day quén so
cap.

Dién ap thir cap d@inh mitc U,g, (V, KV): La dién ap caa day quan thir cap khi
may bién ap khong tai va dién 4p dat vao day quan so cip bang dinh muc.
Cha y véi may bién &p mot pha dién ap dinh muc 1a dién ap pha, con may
bién ap ba pha dién 4p 1a dién &p day.

1.4.2 Dong dién dinh mic & cudn day so cap va thi cip

Dong dién dinh mizc(A): La dong dién qui dinh cho mdi cudn day may bién ap
g véi cdng suit dinh mic va dién ap dinh muc

Véi may bién ap mot pha:

oS g S
Ui Usgm
Véi may bién &p ba pha:
Ly :i; Ly :i;
NEU VU (2.1)
Hiéu suat MBA:
n= if - % = (75->90)%  (2.2)

Néu n=1 < S1=5< Usam haam = Uidm: liam

Ngoai ra trén may bién ap con ghi cac thong sé khac nhu: Tan s6 dinh mic
fdm, s6 pha m, so dd va to ndi day quan, dién ap ngan mach U, %, ché do 1am
viéc, phuong phap lam mat,...

1.4.3 Cong suét dinh mirc cia may bién &p (S)

Cong suat dinh mac Sz, (VA, kKVA): La cdng suét biéu kién dwa ra ¢ day quan
thir cap cua may bién ap.



Bai 2: May bién 4p mét pha
Muc tiéu:
- Trinh bay duoc ciu tao, nguyén 1y 1am viéc cua may bién 4p mot pha;
- Tinh toan duoc c4c thdng s dé quin may bién &p mot pha cong suat
nho.;
- Stra chita duoc may bién 4p mot pha céng suat nhd dam bao cac yéu cau
vé ki thuat va an toan;
- Van hanh duoc may bién 4p mot pha;
- Ren luyén tac phong cong nghiép.

2.1. Céu tao va nguyén ly cia may bién ap

2.1.1. Céu tao
May bién &p bao gom ba phan chinh:
L&i thép caa may bién ap (Transformer Core)
Cudn day quan so cap (Primary Winding)
Cudn day quan thi cip (Secondary Winding)

e L&i thép: Puoc tao thanh boi cac 14 thép mong ghép lai, vé hinh dang

cO hai loai: loai tru (core type) va loai boc (shell type)
0 Loai tru: duogc tao boi cac 1a thép hinh chit U va chir 1. M6t luong
16N tir trudng sinh ra bai cudn day so cap khong cit cudn day thir cap,
hay may bién ap c6 mot tir thong rd 16n. Bé cho tir thdng rd it nhat, cac
cudn day duoc chia ra vai mot nira cia moi cudn dat trén mot try cua
16i thép.
0 Loai boc: dugc tao bagi cac 14 thép hinh chir E va chit 1. LGi thép loai
nay bao boc cac cudn day quan, hinh thanh mot mach tir cd hiéu suat
rat cao, dugc str dung rong rai.



Cdc |4 thép ghép lai Céc ld thép ghép lai

L4 thép chir E

Ld thép hinh chif U

Ld thép chif |
Hinh 2.1:Lai thép hinh chit U Hinh 2.2: L.&i theép hinh chix I

Phan 18i thép co quan day goi la tru tr, phan 18i thép ndi cac tru tir thanh
mach kin goi la gong tur.

Day quin may bién &p: Pugc ché tao bang day dong hodc nhdm, ¢ tiét dién
hinh tron hoac hinh chit nhat. Béi véi day quan c6 dong dién Ién, s dung céc
soi day dan duoc mic song song dé giam ton that do dong dién xoay trong
day dan. Bén ngoai day quéan dugc boc cach dién.

e DAy quin so cap (Primary Winding)

e DAy quan thi cap (Second Winding)

Primary Secondary
NP NB
Z
- j_l'

Hinh 2.3. Hinh dang may bién &p mét pha logi tru

Primary Winding

Secondary Winding

Hinh 2.4. Hinh dang may bién &p mét pha logi boc
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Day quan duoc tao thanh céc banh day ( gdm nhiéu 16p ) dit vao trong
tru cua I8i thép. Giira cac 16p day quan, giira cac day quin va giita mdi day
quén va 18i thép phai cach dién tét véi nhau. Phan day quan néi voi ngudn
dién duoc goi 1a day quan so cap, phan day quan ndi voi tai dugc goi 1a day
quan thi cép.

Céc phin phu khac

Ngoai 2 bo phan chinh ké trén, d& MBA vén hanh an toan, hiéu qua, co do
tin cdy cao ... MBA con phai c6 cac phan phu khac nhu: V6 hop, thung dau,
dau vao, dau ra, bo phan diéu chinh, khi cu dién do luong, bao vé ...

2.1.2 Nguyén ly 1am viéc cia may bién ap

B
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Hinh 2.1. so 6 nguyén ly may bién 4p mot pha

> 1;: Dong dién so cap.

> 1, Dong dién thir cép.

> Uy: Dién ap so cap.

> U,: Bién &p tha cap.

> W;=N;: S6 vong day cudn so cap.

> W2=N2: S6 vong day cudn thir cap.

» @: Tur thong cuc dai sinh ra trong mach tur.
Nhu hinh v& nguyén ly 1am viéc cua may bién 4p mot pha cd hai day quén
Wl,Wg.



