Chuong 5
HE THONG PHAN PHOI NUOGC

Muc dich ctia chwong nay nham gi6i thiéu vé hé thong phan phdi nudc bao gdbm
hé thdng kénh ho va duong dng c6 ap.
5.1. HE THONG MANG LUOI KENH HO

Mang lué6i kénh ho bao gdm c6 hé thong kénh tudi va hé thong kénh tiéu.

5.1.1. Bo tri hé thong kénh twoi

Hé thong kénh tudi 1am nhiém vu din nude tudi tir dau mbi dén mat rudng, dé
1a hé théng xuong sdng ciia hé théng tudi. Trong hé thong kénh tudi co nhiéu cép,
tly quy mo hé thong ma sé cap nhiéu hay it, nhiéu nhat c6 thé dén 5 cip, it nhat
cling 2 cép.

5.1.1.1. Phén cip hé thong kénh twéi

Theo tiéu chudn TCVN-4118:2012 thi kénh tuéi dugc phan 5 cap (cip cong trinh)
dé xéac dinh tiéu chuén thiét ké va cac hang muc c6 lién quan 531,

Bang 5.1. Phan cép cong trinh ciia hé thong kénh twéi

Dién tich twéi (10° ha) Cip cong trinh kénh
> 50 11
10 + 50 111
2+10 v
<2 \%

Luu y:

- Khi kénh tudi dong thoi 1am nhiém vu khac (giao thong thuly, cdp nude dan
dung, cong nghiép...) thi cip kénh tudi duoc iy theo cdp cua kénh 1am nhiém vu
khac néu kénh co cap thap hon.

- Cap clia cong trinh trén kénh ciing dugc xac dinh theo bang 5.1. Khi ¢6 két hop
Vi cac cong trinh ki thuat khac (giao thong, cap nudc dan dung, cong nghiép...) thi
cip cong trinh trén kénh ldy theo cp cua cong trinh k¥ thut néu cong trinh kénh
tudi c6 cap thap hon.
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5.1.1.2. Ky hiéu cép kénh

Hé thong kénh gdm kénh chinh, cac kénh cip I, cac kénh nhanh cap II, cac kénh
nhanh cap II1... va cac kénh cip cudi ciing dan nude vao 6 rudng (kénh chan rét).

Nhiing ky hi¢u cac kénh thudc mang luéi kénh tudi duge quy dinh nhu sau:

- Kénh chinh: KC

- Kénh nhanh cap I: Ny, No, Nj...
-Kénhnhanhcap II: ~ N; ., Ny 5, Ny ;...
Ny.1, Noog, Noose,
N3.1, N3.o, N3 ...
- Kénh cap III: NN N e

Ni2., Niooog, Nysoose
Nz Nissoo, Nissose

Truong hop nhiéu cip kénh thi ky hiéu 1a KC,, KC,, KCs... (chi s 1, 2, 3...) danh
theo chiéu kim dong hé.

I
2
= il
KC b
L
g —_— ]
= Nz
| -2
———-
l Mzo1-s-1
Nz. 2
—_—
[ — 2-1-1-2 -
-4
B

Hinh 5.1. So d6 ky hiéu cdp kénh tuéi
5.1.1.3. Bé tri kénh chinh va kénh nhdnh cap I

Kénh chu yéu gom kénh chinh va kénh nhanh céap I, c6 nhiém vu lay nudc tu
nguon nude vao khu tudi va phan phoi vao cac vung trong khu tudi.
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o Nguyén tdc bé tri

Viéc bd tri kénh phu thudc vao nhidu yéu td, tiy tinh hinh cu thé va timg noi ma
chon phuong an bb tri cho hop 1y. N6i chung khi bd tri kénh phai theo nhimg nguyén
tac sau:

1. Kénh chinh phai duoc bd tri ¢ nhitng dia thé cao dé c6 thé khdng ché tudi tu
chay toan khu tudi véi kha ning 16n nhat. Nén loi dung bb tri kénh trén cac duong
sdng trau dé c6 thé khong ché tudi duoc cac dién tich 2 bén kénh, giam duoc chiéu
dai kénh.

2. Khi bé tri kénh phai xét t6i viéc tong hop loi dung duong kénh dé théa méan
nhu ciu ctia moi nganh kinh té va dé mang lai ich 16n nhét. Vi du: kénh tudi c6 thé
két hop phat dién, van tai thiy, cung cap nudc dan dung, cong nghiép... Trudng hop
két hop phét dién can bd tri dé tao thanh thac nuéc trén kénh dé khai thac ning
luong thuy dién. Truong hop két hop van tai thuy hodc cung cép nudc cin bd tri
kénh di qua hodc gan cac trung tAm dan cu hodc khu san xuit cong, nong nghiép.

3. Khi b tri kénh can xét t6i cac mat ¢ lién quan that chit ché dé phat huy tac
dung cua kénh va khong mau thuan véi cac mit cong tac do.

4. Khi bd tri kénh phai xét dén quy hoach dét dai trong khu vuc. Mbi loai dat, trong
mdt loai cdy khac nhau tao thanh nhiing ving trdng trot khac nhau, do d6 yéu cau vé
nude ciia mdi ving ciing khac nhau, viéc quan 1y phan phéi nudc ciing khac nhau. C6
thé két hop bd tri kénh theo dia gi6i ctia cac ving néi trén dé phan ving dugc 1 rang
nhu ving trong lta nude, ving trong hoa mau, ving trong cay cong nghiép...

- B4 tri kénh can két hop chat ché véi cac khu vuc hanh chinh nhu tinh, huyén,
x4, cac don vi san xuat nhu nong trudng, hop tac x4, trang trai... dé tién viéc quan ly
san xuat nong nghiép va phan phdi nudc, néu co thé thi két hop bé tri tuyén kénh
lam dia gidi cua nhitng khu vuc do.

- B6 tri kénh tuéi ciing phai thyc hién mot lac véi bd tri kénh tiéu dé tao thanh
mot hé thong kénh tudi tiéu hoan chinh.

- B6 tri kénh phai két hop chit ché voi dudng giao thong thity hodc bo, phai xét
yéu cau qudc phong nhu kénh phan ving bién gidi.

4. Khi bd tri kénh cp trén can phai tao diéu kién t6t cho viéc bd tri kénh cap dudi
va bo tri cong trinh lién quan.

5. Phuong 4n bd tri phai it vuot qua chuéng ngai, it cong trinh, khéi lugng dao
dap nho, von dau tu it, tién thi cong va quan 1y.

6. Can b tri kénh di qua noi c6 dia chat tot dé long kénh 6n dinh, khong bi x6i, it
ngim nudc.
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7. Trudong hop kénh phai luon cong thi ban kinh cong phai bao dam diéu kién:
R > 2B, v6i R 1a ban kinh cong va B 1a chiéu rong mat nudc kénh ¢ vi tri lugn cong.
Dbi voi luu lugng kénh dat 50m?/s thi ban kinh cong c6 thé dat R = 100 + 150m.

Trén day 1a nhitng nguyén tic can chi y khi bd tri kénh, nhung tiy tinh hinh cu
thé ma van dung cho thich hop. Néi chung, can bd tri dé dat duge dién tich tudi tu
chay 1a 16n nhat, von dau tu giam, tién thi cong va quan ly. Bé dat duoc yéu cau do
phai ldy ¥ kién cong dong, t6 chtic, chinh quyén cac dia phuong trong ving hudng
loi dé phwong an Iya chon phu hop.

5.1.1.4. Bé tri kénh mwong cép dwéi (cdp III dén kénh cdp cé dinh cudi cing)

Vé mit nguyén tic, van theo nguyén tic chung da néu ¢ trén nhung xét thém mot
sb quan hé véi cac don vi san xuét. Vi hé théng nay phuc vu truc tiép cho cac don vi
san xudt. Do d6 viéc bd tri phai phu hop véi didu kién san xuét, tao thudn loi cho
hoat dong trén dong rudng, nang cao duoc ning sudt lao dong ma lai thoa man yéu
cau tudi. Vi vay, can xét thém mot sb yéu cau cu thé.

- B6 tri kénh muong phai két hop chit ché véi quy hoach dit dai. Can thuc hién
ddng thoi voi quy hoach dat dai va b tri luan canh. Dé tién cho viéc quan 1y véi don
vi san xuat nhu: Hop tac xa chi nén do mot hodc nhiéu nhat hai kénh cung cip nudc
tu6i. Poi véi mdi khu trong trot mot loai cay trong nén bé tri kénh cap nude riéng.
Keénh tudi co thé cung voi kénh ti€u tao thanh dia gidi vung san xuat. Dé thuc hién
duoc giai phap nay ta can tién hanh chuyén d6i rudng dat trong diéu kién phan chia
rudng dat manh man hién nay ¢ néng thon.

- Phai két hop vai viée quy hoach bd tri hé thong giao thong trong viing san xuat
& thon, xa va cac don vi san xuat nhu cic trang trai. Trong hé thong noi dong thudng
c6 may loai dudng giao thong nhu hé thong dudng quan 1y kénh muong, cong trinh
thiry loi noi dong, duong cho cac phuong tién co gidi nong nghiép hoat dong san
xuit. Cac loai duong nay tiy yéu cau va diéu kién cu thé c6 thé bd tri két hop hodc
doc lap, dua vao tiéu chuan thiét ké dé xac dinh chiéu rong mat duong va chat lugng
vat li¢u cuia duong.

- Két hop vdi viée trong cdy giy rung: Trong cdy hién 1a van dé quan trong, cn
cht y phat trién nham tao canh quan mai truong, bao dam mdi truong khong khi,
dat, giam tac dong tiéu cuc cta thién nhién ddi voi méi truong trong trot nhu giam
anh huong cua gio dén bdc thoat hoi nude mat rudng cua cay tré)ng, chéng do cay,
giit on dinh bo, duong, ha thap muc nudc ngam... Pé giam tic dung cua gio, ngudi
ta phai nghién ctru hudng gié thinh hanh ting thoi ky trong nim dé b tri hang cay
thang goc v6i hudng gié. Theo kinh nghiém thi rimg cdy c6 thé giam tir 20 + 60%

147



toc do gio, giam tir 10 + 40% lugng bdc hoi, tir ddy co thé ting san lugng tir 20 +
40%. Mit khac cdy xanh 1a yéu t6 quan trong trong viéc giam thiéu 6 nhiém méi
truong khong nhitng & nong thon ma cac do thi cling dang thyce hién tich cuc.

5.1.2. Bo tri hé thong kénh tiéu

Do dic diém khi hau nuéce ta 1a néng 13m, mua nhiéu, hét han lai ung. Do do, cac
hé thdng thuy loi cia nude ta ludn phai dam bao 2 chic ning tudi va tiéu. Vi vay,
ngoai kénh tudi dam bao dan nudc tir ngudn vao khu tudi dé cap nude cho cay trong
khi thiéu nudc, con phai b tri hé théng kénh tiéu dé rat nudc tir hé thong tudi ra
khu nhan nudc, bao dam ché d6 nudc tdt nhat cho cay tré)ng va cac yéu cau tiéu
thoat nude khac trong vung.

5.1.2.1. Nhiém vu ciia hé thong kénh tiéu

- C6 du kha nang tiép nhan toan b luong nudc tir h¢ théng diéu tiét mat ruong
chuyén ra khu trir nuéc, bao dam dong rudng khong bi ngap tng.

- Thao khé nuéc trong kénh tudi khi can stra chira kénh hay sira cac cong trinh
trén kénh, hodc thao nudc trong kénh tudi khi c6 bién cb xay ra dé bao dam an toan
cho kénh.

- Trong diéu kién cu thé cua tung vung, do yéu cau can thiét va & mirc d nhat
dinh hé thong kénh ti€u s€ lam nhiém vu trlt nwdc chong han khi thiéu nude.

- bicu tiét ché d§ nudc ngam trong mat rudng doi voi cac vung trong cay trong
can, dé bao dam do am thich hop cho cay.

5.1.2.2. Cau tao cua hé thong tiéu trong khu twoi

H¢ thong tiéu bao gom:

- H¢ thong kénh di€u ti€t nudc va chuyén nudc tor mat ruong ra dén khu nhan
nude (song, ngoi, ho, bién...). SO cap kénh tiéu s€ bo tri song song cac cap kénh tudi
nhung chiéu chuyén nudc khac nhau.

- Kénh chan nudc ngoai lai dé chong tran cua nudc mua tur d6i nai chdy veé hoac
nudc tr cac vung khéac chay vao vung tuoi.

- Cac khu chira nudc ti€u nhan nudc ti€u to h¢ thong kénh ti€u rat ra nhu song,
ngoi, ao, ho...

5.1.2.3. Bo tri hé thong kénh tiéu

Tuy theo dac di€m tirng vung ti€éu ma viéc bo tri hé¢ thong kénh c6 dac di€ém riéng
nhat dinh nham thoa man yéu cau tiéu nude cia ting vung.
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Nguyén tic chung can dugc xem xét khi bd tri hé thong kénh tiéu:
- Kénh tiéu phai bd tri ¢ noi thap nhat dé c6 thé tiéu tu chay cho dat dai trong ving.
- Kénh tiéu phai ngan dé tiéu nudc nhanh va khéi luong cong trinh nho.

- Hé thdng kénh tiéu phai phdi hop chit ché véi cac hé thong khac nhu: Hé thong
tudi, hé thong giao thong... va can triét dé tan dung séng ngodi san co lam hé thong
kénh tiéu dé giam von dau tu.

- Phai chu ¥ tong hop loi dung kénh tiéu, triét dé sir dung ngudén nudc thao khoi
kénh tiéu (tai sir dung duoc tinh vao phan nudc hoi quy).

- Giita kénh tudi va kénh tiéu co thé bd tri k& lién (hai kénh ba bo) hodc cach
nhau tuy diéu kién dia hinh cu thé. Péi véi ving bang phang thudng bd tri cach
nhau s€ giam dugc mat do kénh trén hé théng, giam von dau tu.

- Cac kénh tiéu cdp dudi ndi tiép v6i kénh tiéu cip trén (theo quy mo), goc nbi tiép
t6t nhat 1a 45° + 60° dé nudc chay thuan loi, khi khong ndi tiép co thé thang goc.
- Kénh tiéu phai luon vong thi ban kinh cong can phai thoa man yéu cau sau:
Rpin = 100R" hogc Ryin = 10B
trong do:
R - ban kinh thay lyc cta kénh tai doan uén cong (m);
B - chiéu rong mat nudc kénh tai doan cong (m).
N6i chung hé thong tiéu trong khu tudi cé thé:
- Khi tiéu tu chay thi bé tri cira tiéu phan tan theo duong tiéu ngan nhat.
- Khi it ¢6 kha nang tu chay thi bd tri tap trung vé mdt ctra dé bom ra khu nhan nudc.
5.1.3. B6 tri mang lwéi giao thong va cy chin gi6
Khi xay dung quy hoach thuy loi phai két hop chit ché véi hé thong giao thong
dé tao thuan loi cho quan 1y khai thac, khong gdy mau thuan va trd ngai 1an nhau.
Mang luéi giao thong trong hé thong gdm giao thong thuy va giao thong bo.

Trén cac tuyén duong thuong trong cdy chin gid, tao canh quan bao vé moi
truong, tao bong mat di lai, tao thém dugc nguén g5 cho dan sinh.

5.1.3.1. Giao thong bo

Trong hé théng thuy loi thuong dung cic by kénh tudi, tiéu lam duong di lai.
DPuong giao thong bo trong hé thong thuong co 3 loai:

- BPuong xe 6 t0 va cac may moc co gidi nong nghiép.
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- Puong xe cai tién.

- BPuong cho nguoi va trau bo di lai.

e Duong 6 t6 va mdy moc co gioi nong nghiép:

Pé phuc vu cho van chuyén vat liéu xdy dyng, san pham nong nghiép va vt tu
phuc vu néng nghiép trong hé thong ta phai bd tri loai duong nay. Hién nay, co gisi
héa trong nong thon dang phat trién manh, ngoai loai mdy cay cd 16n, cac loai may
nho dang phat trién dén timg ho san xuat.

Puong xe co gidi duge b tri trén bd kénh cac cap. Chiéu rong mit dudng phai
thich hop cho cac loai xe co gidi, c6 thé dat 3,5m, tuy cap duong va nén dudng duoc
thiét ké theo tiéu chuan duong nong thon. Hé théng dudng nay duoc ndi véi hé
théng duong thon, xa, huyén...

Quan h¢ gitra duong véi kénh tudi, kénh tiéu c¢6 3 hinh thuc b tri:

- Céch thtr nhit: Pudng bd tri ¢ phia thap cta rudng va & gitra kénh tudi va kénh
tiéu. Nhu vay dudng co thé dung cho san xuit va quan 1y kénh muong, nhung may
méc phai vuot qua kénh tiéu vao rudng, phai 1am cau vuot (hinh 5.2).

- Céch thtr hai: Pudng bd tri ngoai kénh tiéu vé phia rudng, co nghia la kénh tiéu
nam giita duong va kénh tudi. Nhu vdy, may moc co gidi vao rudng khong phai
vuot kénh tiéu, khong can ciu vuot nhung vi kénh ti€u sat kénh tudi, chiu anh
huong nude bo kénh tudi nén dé bi sat 16. Pudng phai vuot quan nhiéu muong tiéu
nho, phai lam nhiéu cong ngam.

- Céch thir ba: Puong duoc bd tri phia bo cao ciia rudng sat kénh tudi. Nhu vay
duong nam ¢ phia it bi ngap tng. C6 thé phdi hop lam dudng quan 1y kénh muong,
cong trinh. Nhung dudng phai vuot qua cong kénh tudi vao rudng (hinh 5.4):

—

Mit cit A - A

Hinh 5.2. Cach b6 tri thir nhat
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buong

Mit cit A - A

Hinh 5.4. Cach b6 tri thir ba

e Puong xe cdi tién:

Pé van chuyén giong, phan bon, ndng san pham giita rudng véi dudng 6 t6 may
cong cy, do d6 can thiét phai bb tri loai duong nay.

Puong xe cai tién thudng bd tri men theo bo kénh ¢b dinh cép cudi cing. Mit
duong co thé rong tr 1,2 + 1,5m.

e Duong cho nguoi va trau bo di lai:

Puong nay chinh 1a bo thira rudng cip cudi cung. Chiéu rong mat duong thudng
chon 0,4 + 0,6m.

Puong ndy dung dé nguoi di lai chim séc va van chuyén noéng san pham thu
hoach, van chuyén ra xe cai tién.

Tuy tinh hinh cu thé ma ta nghién ctru b tri cac loai dudng trén cho phi hop véi
san xuat voi von dau tu 1a it nhat, nong dan dé dang dau tu xay dung.
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5.1.3.2. Duwong thuy

Nhitng ving thip, triing yéu cau tiéu tng 16n hoic loi dung cac kénh rach sin c6
1am kénh tiéu, cac kénh nay thuong c6 mit cat ngang rong va sau. Do vy, co thé két
hop lam duong van tai thay dé van chuyén néng san pham, phan bon... tir lang ra
dé)ng rat thuén tién. Cu thé céc vung Hai Duong, Hung Yén, Ha Nam, Ninh Binh,
cac ving Duyén hai, ving Pong bang song Ctru Long. Tuy diéu kién cu thé ma co
thé dung céc loai thuyén, xudng c6 gin dong co nhu ¢ Pong bang Nam Bo, khai
thac rat hiéu qua hé thong kénh rach nay.

Khi sir dung hé thong kénh tiéu lam duong van tai thiy can cha ¥ bao vé moi
truong, chong 6 nhiém do phan bén, rac thai khi nong dan van chuyén, béc da.

5.1.4. Bo tri cong trinh trén kénh

5.1.4.1. Cong ldy nwéc, phéin phéi tiéu thdo nwéc va diéu tiét nwéc

- Céng lay phan phdi nude, duge bd tri dau cac cap kénh dé thuc hién 1iy nude
vao kénh dé phan phdi nudc cho kénh cip dudi. Loai céng nay co thé 1a cong ho
hodc céng ngam. Theo kinh nghiém cta dy 4n ADB thi ¢ kénh cip trén thuong dung
loai cong hd, con kénh cép dudi thudng dung céng ngdm dudi bd kénh dé bao dam
diéu tiét on dinh luu lugng.

- Cdng tiéu thao nudc thuong duge b tri cudi kénh tudi (dé thao nude du thira
trong kénh hoic trir nudc khi can thiét) hodc cudi cac kénh tiéu dé thao nude ra khu
nhan nudc tiéu nhu séng, sudi, ho...

- Cong diéu tiét thuong duoc bd tri trén kénh chinh, sau cira 1dy nudc vao kénh
nhanh dé didu tiét muc nude khi can thiét va khong ché ngudn nudc khi phai tudi
luan phién. Loai cdng nay thudng 1a céng ho.

5.1.4.2. Ciu mdng

Cau mang la cong trinh chuyén tiép nudc khi kénh tudi phai vuot song, kénh, bai
triing, duong x4 khi &p dung céc cong trinh khac nhau khong thich hop.

e Hinh dang két cdu ciia cau méang

Cau mang gém ba by phan chinh: Ctra vao, cua ra, than mang va by phan gia
dd mang.

- Ctra vao, clra ra ciia mang nén c6 doan bién doi dan. Chiéu dai doan bién d6i
dan thuong léy béng 1,5+ 2 1an va 2,5 = 3 1an hiéu sb chiéu rong mat nudc kénh va
cau mang. P41 voi mang 16n nén thong qua thi nghiém mo hinh dé xac dinh.
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- Bén mdt bd kénh trude cira vao nén b tri cong hodc tran xa nude.

- Mit cit ngang clia cdu mang nén ap dung dang hinh chit nhat hoic chir U. Khi
nude chira ddy trong cau mang dang dam xa, ty sd gita chiéu sau va chiéu rong mat
nudc voi dang mat cit chit nhat léy béng 0,6 + 0,5, voi dang mat cat chit U thi léy
bang 0,7 =+ 0,9. Cau mang dang vom c6 thé giam theo ty 18 thich ddng. Luu tc binh
quan trong mang khéng ché 1 + 2m/s.

- Thén cau mang d6 bé tong ¢t thép tai chd nén can ¢l hinh thuc gia dd doc dé
phan doan. O chd ndi tiép cau mang v&i kénh, than méang va cac tru d& cta ciu
mang hinh vom nén bb tri khe co dan. Khoang cach cac khe co dan dang xa dam cia
than méng thuong lay bang 5 + 20m, khe co din cau mang dang vom thi can clr vao

5 . 11 ;
chi€u dai nhip dé bo tri, thuong lay 3 +Z chi€u dai nhip. Trong khe co dan thi nhét

vat liéu chéng ro ri nudc.

- Két cdu gia d& cau mang co thé can clr vao dia hinh, dia chat, chiéu dai nhip, do
cao, vat liéu dia phuong va diéu kién thi cong dé quyét dinh try do, gia dd, dang
vom, dang treo hodc dang kéo nghiéng. Khi sir dung két cau vom, chiéu dai nhip

. 11 . . 1
vom chinh 1a 30 + 40m, ty so nhip hep lay 3 +§ , ty s0 nhip rong lay nho hon 20"

- Khi két cAu cau mang lam duong giao thong viéc bd tri thin méang phai thoa
min yéu cau giao théng. Khi cdu mang vuot qua séng, duong bo, duong sit, khoang
khong tinh duéi ciu méang phai théa man yéu ciu giao thong thity bo.

- Méng cua cau mang can can cu vao diéu kién dia chét, tai trong bén trén, anh
hudng x6i 16 ciia dong chay... ¢6 thé chon méng climg, méng mém, méng coc hoic
moéng giéng chim. Trong tinh hinh ¢6 x6i 10 do dong chay, day mong cdu mang nén
chon & dudi duong x6i do 1 2m.

- Cau mang mong bang xi mang ludi thép, thian mang dang vo hinh try. Mat cit
c6 dang ban nguyét, parabol, elip hodc chit U. Trong dang chit U c6 thanh giang vu
diém hon ca. Vat lidu cau tao méng 1a cac 16p ludi thép, ngoai trat vita xi mang méc
400 + 500, ca cot thép va 16p 4o day 2 + 3cm. Loai vt liéu ndy ciing tot nhu bé tong
cot thép nhung than mang nhe hon. Do d6 cau méang xi mang ludi thép ¢ nhiéu wu
diém co thé phat trién sir dung trong hé thdng thiy loi.

5.1.4.3. Xi phong nguoc

Khi kénh tudi chay qua song ngoi, kénh ti€u, vung triing, duong xa ma ap dung

cong trinh khac khong thich hop thi ¢6 thé sir dung xi phong ngugc.
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e Cau tgo xi phong nguoc

Xi phong nén bo tri & chd dia hinh twong d6i bang phing, nén tranh nhitng doan
c6 thé san sinh truot, sat 1& va diéu kién dia chat khong tot.

Duong truc cua xi phong nén truc giao véi duong trung tdm cua song ngoi, kénh
muong, duong xa. Clra vao va ra nén noi ti€p €m thuan voi kénh thugng luu va ha
luu. O cira vao ra cta xi phong nén bd tri doan co dan dan, chiéu dai ctia nd phan
biét lay (3 + 5) lan va (4 + 6) lan chiéu sau muc nudc thiét ké cua kénh thuong ha
luu. Poan co dan dan ¢ cura vao xi phong cap I dén cap Il ¢6 dang kin, & ctra ra vao
nén bo tri ctra van dé khong ché, doan co dan dan ¢ cura ra c6 thé két hgp bo tri ti€u

nang, doan kénh phia dudi nén lat 3 + Sm.

Xi phong dang chon dudi dat nén chon sau 0,3 + 0,5m, khi xuyén qua kénh
muong, dudng xa nén choén sau dudi kénh muong hoac dudi mat duong Im.

Mit cit ngang cia xi phong nén ap dung dang tron, khi luu lugng 16n, dau nuéce
thap ciing c6 thé sir dung dang chir nhat.

.r;.gll
ghlﬂ

Hinh 5.5. Cau tao chi tiét ciia xi phéng

Vit liéu xdy dung xi phong c6 thé sir dung bé tong, bé tong cdt thép, dng bé tong
boc thép, dng soi thuy tinh hodc dng gang. Chiéu day dng nén cin clr vao cot nudc
ap lyc, duong kinh 6ng, ung lyc cho phép cua vt licu 6ng ma tinh toan xac dinh.

Khi xi phong thong qua luu luong thiét ké nén can cir ton that cho phép thuong
ha luu, ham lugng bun cat, thanh phﬁn hat va chéng san sinh bi léng dé quyét dinh,
thuong khdng ché & muc 1,5 + 2,5m/s.

Viéc phan doan ciia xi phong bé tong cbt thép do tai chd nén cian ctr diéu kién
mong, thi cong cac doan, doan mut cudi cung ctra ra nén dé khe co dan va lun sut, cu
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ly cac khe trén nén dét 1dy 15 + 20m, trén nén d4 lay 10 = 15m, trong khe nhét vat
lidu chdng 1o ri nude.

Xi phong dang chon ngam dudi dat nén sir dung gia d& bang bé tong hoic da xay.
Goc bao cua nd 1y 90° + 130°. Xi phong cip IV dén cap V co thé giai nén bang da
dam cudi soi hodc dit xép dam nén.

Trong trudng hop luu lwong 16n ¢ thé 1am hai hodc ba éng dan. Nhu vy sé tién
loi cho viéc stra chita khong phai nglmg cip nudc.
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Hinh 5.6. Cdc kiéu xi phéng:
a) Mdi thodi; b) Giéng dimg.
5.1.4.4. Cong luén
a) Vi tri:
Khi kénh ndi vuot qua kénh, khu triing hodic dudng xa hodc xuyén qua dé, co thé
b6 tri cdng ludn dudi kénh, dudi dé hodc dudi duong.
b) Cdu tao:
Puong truc ciia dng céng nén thang va ngan, tryc giao voi dudng trung tm cua
kénh hoac duong. Cura ra vao nén ndi tiép €m thuan véi kénh thuong ha luu.

Ctra ra vao cua céng nén boc lat thu hinh lang try xo04n vo dd, tuong chir bat,
tuong hinh cong dé ndi tiép v6i kénh thugng ha luu. Khi luu tde ctra ra qua 16n nén
¢6 bién phap tiéu ning chong x0i.
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Mit cét ngang ctia cong co thé ding hinh tron, hinh chit nhat. Mit cit ngang cong
ludn 16 thién hodc céng qua dudng cé thé sir dung dang vom.
Vit lidu xdy cdng c6 thé 1 bé tong, bé tong cdt thép, da xay. Puong kinh cong
tron thuong léy 0,5+ 1,5m, céng chir nhat, hinh hdp co thé léy chiéu rong 2 + 3m, ty
1

., . 1
s0 khau dg kep ctuia cong vom la 5 + .

Do cao khong tinh trén mit nudc cua 6ng hinh tron, hinh vom co thé 1ay khong

1 . A 4 . A \ A A , 1 A A
bé hon 1 chiéu cao cong, voi cong hinh hop khong bé hon 3 chiéu cao cong.

Chiéu day dat dap trén dinh cong nén can cu vao dieu kién thi cong, nhiét do...
dé xac dinh. Cho ndi tiép gitra cdc doan cura vao ra nén bo tri khe co dan lun.
Khoang céch gitra cac khe khong nén 16n hon 10m va khong nén nho hon hai lan
chi€u cao cong. Trong khe nhét vat li¢u chong ro ri nudce.

Cong nén bo tri try do bé tong hodc da xay, gbc bao tru co the lay 90° + 135°.
Cong cap 1V, cap V co the dat truc tiép trén nén dat nguyén tho phan 16p dam chat
hodc nén moéng da dam khi gap dat mém.

Khi cong c6 yéu cau khong ché muc nudce tudi ti€u hodc chong nudc ngoai lai
xam nhap can lap van cura ra hodc cura vao.

5.1.4.5. Bdc nwéc va doc nuwéc

Khi kénh tuéi hodc kénh tiéu vuot qua doan doc co thé bo tri bac nude hoac doc
nudc.

e Cau tao bac nuwoc va doc nuorc:

Hinh thirc bac nudc va doc nudc nén can cir vao di€u kién dia hinh, dia chat ma xac
dinh. Khi d¢ chénh < 5m c6 thé dung bac nudc don cap hoac doc nudc don cap. Khi
dd chénh > 5m dung loai don cap khong kinh té, do do co6 thé dung loai nhiéu cap.

Trudc mi¢ng bac nén bod tri doan thu hep hodc mé rong ndi ti€p voi kénh tudi

hodc kénh tiéu. Chi€u dai L, cia n6 s€ can ctr vao ty s6 cua chi€u rong mat nudc va

chiéu sdu muc nudc cua kénh thuong luu ma xac dinh. Khi §< 2,0thi léy L, =2,5h,

khi %: 2,0 +2,5thi 1ay L = 3h, khi %> 2,5thi lay L, = 3,5h. Goc kep giira duong

bién phan d4y cta doan thu hep hodc mé rong va duong trung tdm cua kénh tudi
hodc kénh ti€u khong nén 16n hon 45°.
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Miéng bac co thé dung hinh chit nhat, hinh thang hodc hinh bac tran. Khi luu
luong cia kénh thay doi rat nho hodc phai bd tri cira van khong ché thi ¢6 thé dung
miéng chit nhat, trén kénh nudc sach co thé dung mi¢ng dang bac tran. Khi luu
luong thay d6i 16n hodc thay ddi phirc tap thi nén 4p dung dang bac thang. Tuong
bac nudc thuong ap dung dang trong luc.

Mit cat ngang bé tiéu ning co thé ap dung dang hinh chit nhat, bac thang hoic
dang gap khic.

Béc nudc co nhiéu cép ¢ thé dua vao do sut mat nude béng nhau dé phan cép,
cao do mdi cap khong nén 16n hon Sm.

Déc nudc nén ap dung dang chiéu rong ddy bang nhau. Khi bi han ché boi cac
diéu kién khéac c6 thé ap dung dang thay doi chiéu rong day phan khuyéch tan hodc
thu hep cua day dau mut cua mang dbc. Khi do chénh cua bac bﬁng 2,5 + 5,0m ma
ap dung tiéu nang bang thay doi chiéu rong day khong hiéu qua thi cling c6 thé ap
dung dang con thoi doan trén mang dbc phan day khuyéch tan doan duéi thu hep.
Goc mo rong phan day nén lay 5° + 7°, goc thu hep lay 10° + 15°.

. .z 11 . : .
Do doc day mang co thé lay 5 +§ nhung gdc nghiéng cia doc nude phai < géc

ma sat sut cua nén.

Khi doc nude twong d6i 16n, Iuu toc trong mang dan 16n hon 10m/s, viéc xac dinh
do cao tuong bén nén xét dén anh huong cua khi hoa tan dén chiéu sau nudc. Khi
luu toc trong mang 1a 10 + 20m/s, chi€u sau nudc c6 hoa tan khi s€ xac dinh theo h¢
thire sau:

A\
h.=|1+—|h 5.32
s ( 100) (5.32)

trong do: hg - chiéu sdu nudc co hoa tan khi (m);
V - luu tdc trong mang doc (m/s);
h - chiéu sau nudc trong mang chua tinh dén khi hoa tan (m).

Mang dbc cir cach 5 + 20m bd tri khe co dan, dudi ban day dudi khe co dan nén
bb tri tudng ring cua, trong khe nén nhdi vat liéu chng ro ri.

Phia sau bé tiéu ning cia bac nudc, sau mang doc ctia doc nudc nén bd tri doc
nguoc 1:3 + 1:5. Dong thoi 4p dung bién phap ndi tiép, doan ndi tiép va doan chinh
dong khong nén nho hon 3h (h - chiéu siu kénh tudi hodc kénh tiéu phia dudi) mat
cit ctia n6 bang mit cit kénh tudi, tiéu phia dudi.
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Hinh 5.8. Déc nuéc

5.1.4.6. Tran bén

Tran bén la dap tran dat doc bén bo kénh tudi. Khi myuc nude trong kénh dang
qua cao, nudc s& tran qua tran bén xudng kénh tidu & phia ha luu dap, nham dam bao
an toan cho kénh tudi va cac cong trinh trén kénh.
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Nudc trong kénh dang cao thudng do may nguyén nhan sau:
- Cdng lay nudc vao kénh bi hong, nude vao kénh qua nhiéu.

- Nudc mua, It ¢ nhitng luu vuc nhé hai bén kénh chay vao trong kénh nhu nude
tur trén suon doc chay xudng khi kénh tudi duge bo tri men theo chan doc.

- Kénh diéu tiét dau kénh da md, nhung cong dicu tiet cudi kénh hodc cac cong
lay nudc trén kénh mo chdm hoac mé nho.

Pé dam bao an toan cho kénh va cong trinh trén kénh, cura tran thuong dat &
nhitng vi tri sau:

- Phia ha Iuu cong lay nudc dau kénh hodc cudi doan chuyén nude cua kénh chinh.

- Phia thugng luu doan kénh xung yéu nhu doan kénh dép ndi, dat xép, dé 16 hoic
doan kénh leo men suon ddc.

- Phia thuong luu nhiing cong trinh xung yéu nhu ciu mang, cong ludn hodc nit
cong trinh phan phdi nudc...

- Cudi doan kénh c¢6 nudc mua 1t chay vao.

A

MAT CAT & - &

Hinh 5.9. Tran bén

D0 cao duong tran bén lay bang d0 cao muc nudc thiét ké trong kénh, cit nudc
tran bang hi¢u so gitra myc nudc 16n nhat va myc nudce thiet ké trong kénh.

- Luu luong thiét ké qua tran bén ¢ thé 1y bang 50% luu lugng thiét ké ciia kénh
O vi tri dat tran bén.
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Khi dung tran bén dé thao luong nuwéc mua Iii chay vao kénh thi luu luong qua
tran bén lay bang luu lvong mua it chay vao kénh d6. Trong truong hop nay can co
xtr 1y lang dong bun cat trong kénh va tran bén phai thao dugc luu lwong mua 1ii.

Can chii y: Chi 1am tran bén dé thao nuwéc mua 1i chay vao kénh khi dia hinh
khong cho phép lam cdng tiéu nudc cat qua kénh va luu vyuc tap trung nudc mua nho.

5.1.5. Tinh toan luu lwgng trén kénh tudi

Céch tinh toan cac loai luu lugng trén hé¢ théng kénh tudi da dugc trinh bay &
muc 4.2.2 (chuong 4).

5.2. HE THONG MANG LUOI CAP NUOC BANG PUONG ONG

5.2.1. Cac thanh phén co ban ciia hé thong cip nwée va chire ning ciia cac
cong trinh trong h¢ thong

Hé théng cép nude 12 mot to hop céc cong trinh va cac thiét bi, lam nhiém vu thu
nhan nudc tir ngudn, lam sach nude, diéu hoa, du trit, van chuyén va phan phdi nudc
dén cac noi tiéu thu. Hé thong cdp nudc bao gém rat nhiéu cong trinh véi cac chirc
nang 1am viéc khac nhau dugc bb tri hop 1y theo cac thanh phan lién hoan, nham dap
g moi yéu cau va quy mé dung nudc ca cac dbi tuong.

Thong thudng, mot hé théng cip nude bao gdbm céc cong trinh chirc ning nhu sau:

5.2.1.1. Cong trinh thu nwoc

Cong trinh thu nude dung dé 1dy nude tir ngudn nudc duoc Iya chon. Ngudn nudce ¢o
thé 1a nude mat (song, ho, suéi...) hay nudc ngﬁm (mach ndng, mach sau, c6 ap hodc
khong ap). Trong thuc té cac ngudn nude duge sir dung phd bién nhét 1a: nude song, hd,
nude ngdm mach sau, ding dé cung cap cho an udng sinh hoat va cong nghiép.

Cong trinh thu nudc mét co thé 1a gén bo hodc xa bo, két hop hodc riéng biét, cd
dinh hay tam thoi. Cong trinh thu nudc séng hodc hd ¢é thé ding cira thu hodc dng
tu chay, ong xi phong hodc ca biét c6 truong hop chi ding cira thu va dng tu chay
dén tram xir Iy khi mtrc nudc & ngudn cao hon cao do ¢ tram xir Iy (vi du nhu nha
may nudc thi xd Hoa Binh iy nudc tir hd chira Hoa Binh). Cong trinh thu nudc
ngam c6 thé 1a giéng khoan, cong trinh thu nuéc dang nam ngang hay giéng khoi.

5.2.1.2. Tram bom cdp nwéc
Céc tram bom cip nudc bao gdm tram bom cap I va tram bom cép I1.

- Tram bom cép I (hay con goi 1 tram bom nudc thd) dung dé dua nudc tir cong
trinh thu nudc 1én cong trinh lam sach. Tram bom cap I thuong dat riéng biét bén
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ngoai tram xir Iy nudc, cé trudng hop lay nudc tir xa, khoang cach dén tram xtr 1y co
thé toi vai km tham chi hang chuc km. Trudng hop sir dung nguén nudc mit, tram
bom cép I c6 thé két hop vi cong trinh thu nude hodc xdy dung riéng biét. Khi sir
dung nudc ngam, tram bom cap I thuong 14 cac may bom chim c6 cot nudc cao,
bom nudc tir giéng khoan t6i tram xir 1.

- Tram bom cap II (hay con goi 14 tram bom nudc sach) bom nudc tir bé chua
nudce sach vao mang ludi cép nude. Hodc cling c6 thé 1a tram bom tang ap dé nang
ap suat dong chay trong mang ludi cp nudc dé dan dén cac ho tiéu ding.

5.2.1.3. Cac cong trinh lam sach hodc xw ly nuwéc

Céc cong trinh xtr Iy nudc ¢d nhi€ém vu loai bo cac tap chat cé hai, cac doc to, vi
khuan, vi trung ra khoi nudce. Cac cong trinh lam sach nudc gom c6 bé tron, bé phan
ung, bé lang, bé loc, gian mua, thung quat gio, bé lang tiép xuc... Ngoai ra, trong
day chuyén cong nghé xu ly nudc con cd thé cd mot s6 cong trinh xir Iy dac bict
khéc tuy theo chat lugng nudc nguon va chat lugng nude yéu cau.

5.2.1.4. Cac cong trinh diéu hoa va dw trir nuwdc

Céc cong trinh diéu hoa nudc gobm bé chira nudc sach va dai nudc.

- Bé chira nuwoc sach 1am nhiém vy dieu hoa nudc gitra tram bom cap I va cap 11,

du trlt mot luong nude cho chita chdy va cho ban than tram xtu ly nudc. Bé chtra
nudc sach va tram bom cép II thuong dat trong tram xir 1y.

- Dadi nude 1am nhiém vy diéu hoa luu lugng nudce gitra tram bom cép II va mang
ludi cép nudc, ngoai ra con du trit mdt luong nudc chita chdy trong thoi gian dau
(thwong lay 1a 10 phut) khi xay ra dam chay. Ngoai ra dai nudc ¢ trén cao con lam
nhiém vu tao ap suat cung cip nudc cho mang ludi cip nudc.

5.2.1.5. Mang lwéi dwong éng

Mang luéi duong dng phan phdi nudce 1am nhiém vu phan phéi va dan nudc dén
cac ho tiéu thu. Mang lu6i duong dng phan phdi co thé duge phan cip thanh mang
cap I 1a mang truyén dan, mang cap II 1 mang phan phdi va mang cap III 1a mang
dau ndi v6i cac dng cap vao nha. Mang ludi duong 6ng duoc phan thanh ba cip nhu
trén dé dam bao viéc phan phdi va quan 1y tot mang ludi, giam that thoat nudc trén
mang ludi. Cé nhitng mang ludi khong tuan theo cach cau tao trén, cho phép ho tiéu
dung 1ay nude truc tiép tir mang truyén dan bang chi tiét néi 1a dai khi thiy.

Mang ludi cép nudce c6 thé chia thanh hai loai: mang ludi cut va mang ludi vong,
hodc co thé 1a mang ludi két hop cua hai loai trén. Cu thé 1a:
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- Mang lwé6i cut (mang nhanh) thudng dung cho cac dbi tuong cap nudc tam thoi
nhu cép nude cho cong truong xay dung hodc cic ving nong thon, thi tran c6 quy
mo nho, ving d6 thi dang phat trién ma chwa hoan chinh vé quy hoach.

- Mang hedi vong dung cho cac dbi tuong cap nude quy mé 16n, thanh phéd ¢ quy
hoach d3 6n dinh.

- Mang ludi két hop gitra hai loai trén ding cho cac thanh phd, thi xd dang phat
trién. Pbi voi khu trung tam da cé quy hoach on dinh, hé théng ha téng da hoan
chinh thi lip dat mang luéi vong; con ddi véi khu vuc dang phét trién thi lap dat
mang ludi cut dé dén khi hé thong ha tang da twong d6i hoan chinh thi ndi thém céc
6ng dé tao thanh mang vong.

Trong thyuc té cap nudc thudng sir dung hai loai so dd mang ludi cip nude 1a
mang ludi phan nhanh hay mang luéi cut (hinh 5.10) va mang ludi vong (hinh 5.11).
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Hinh 5.10. Mang phdn nhanh Hinh 5.11. Mang vong

Nguyén tic 1am viéc ctia mang ludi cut (hay phan nhanh) 1a chi cho nudc chay
dén mot diém nao déy theo mot chiéu nhat dinh va két thic tai cac dau nit cta cac
tuyén 6ng. Vi vay, néu mot chd nao dé trén dudng dng bi hong toan bo khu vuc phia
sau (theo hudng nudc chay) bi mét nude, tic 1a mic do an toan thip. Song mang
lué6i cut lai ¢6 vu diém 1a tong chiéu dai ngin, do d6 chi phi xay dung mang ludi ré.
Mang lu6i cut thuong ap dung cho cac thi tran nho, cic ving ndng thén nhimg ddi
tuong ding nudc tam thoi (nhu cong truong xay dung); noi chung 1a nhitng dbi
tuong co thé cho phép ngimg cip nudc trong mot thoi gian nhét dinh du dé sta chira
nhitng chd hu hong trén duong dng hay dé tiy rira dudng dng khi can thiét.

Mang ludi vong c6 thé cung cap nudc téi mot diém nao d6 bang hai hay nhiéu
duong khac nhau. Céc tuyén dng ctia mang ludi vong déu lién hé véi nhau tao thanh
cac vong khép kin lién tuc, cho nén dam bao cung cép nudc an toan va nhu thé tat
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nhién sé& tén nhiéu duong dng hon, din dén chi phi xdy dung sé dat hon mang luéi
cut. Trong mang ludi vong khi co sy ¢d xay ra hay ngit mot doan dng nao day dé
stra chita thi nuéc van c6 thé theo mot duong 6ng khac song song vdi doan 6ng bi su
¢ dé cap cho cac diém dung nude phia sau. Khi ldy nudc, chi nhitng ddi tugng nam
ké ngay 16i vao doan 6ng phai sira chita méi bi cat nudc. Ngoai ra, mang ludi vong
con ¢6 vu diém 13 ¢ thé giam bét duoc dang ké tac hai cua hién twong nudc va. Do
nhitng wu diém trén, mang ludi vong duoc ap dung rdng rii trong cip nudc thanh
phd, khu cong nghiép, nha méay xi nghiép. No6i chung 1a mang ludi vong duoc ap
dung cho nhing noi yéu cau cip nudce lién tuc va an toan cao.

5.2.1.6. So do tong qudt cdc cong trinh trong hé théng cip nwéc

Céc cong trinh don vi trong hé thong cap nudc duoc bd tri theo trinh tu ciia mot
so do téng quat cuia hé thdng cip nudc, theo nhu hinh 5.12 va hinh 5.13 duéi day,
trong d6 hinh 5.12 thé hién cho truong hop hé thong cap nudc ding ngudn nudc
ngam va hinh 5.13 13 cho hé théng cap nudc dung ngudn nudec mat.

Chdt khd tring
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Hinh 5.12. So do hé thong cdp nwée ding nguon niwde ngam:
1- Giéng va tram bom giéng; 2- Ong dan nudc tho; 3- Cac cong trinh khir sat;
4- Bé chira nudce sach; 5- Tram bom cép II; 6- Pudng dng truyén din;
7- Pai nuéc; 8- Mang luéi cip nude.

Trén hinh 5.12 va 5.13 1a so dd téng quat ctia hé thong cap nudc d6 thi. Trong
thuc té, cing mot loai nuéc mit hay nudc ngam, tiy theo chat luong cua nudc
nguén, diéu kién dija hinh va diéu kién kinh té ma trong so dd hé théng cép nudc cod
thé phai thém hoac bot mot ) cong trinh don vi.

Vi du, mot sb ngu@)n nude co chat luong tdt dat tiéu chudn nudc an uéng, sinh
hoat thi khong phai xay dung tram xtr li. Khi khu xtur 1y ddt & nhting vi tri cao, dam
bao du 4p sudt phan phdi cho khu dan cu, thi khong can xay dung tram bom cép II
ma ap dung mang ludi cép nudc ty chay. Néu co diéu kién dit dai nude trén nai, doi
cao dudi dang bé chira tao ap, thi dai khong phai xay chan va sé kinh t& hon nhiéu.
Mot s6 ngudn nude cd6 ham luong cin qua cao (trén 2.500mg//) thi phai xay dung
thém cong trinh xir 1y so bd trudc hé théng cip nudc noi trén...
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