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Chi s6 d6 am cay trong

Chi s6 d6 4m tuong d6i cua dat

Chi s6 chuin héa do 4m dét

Chi s6 chuan hoa lwong mua

Chi s6 chuan hoa lwong mua va bdc hoi
Chi s6 d6 am dét bat thuong

Chi s cung cap nudc mat

Tiéu chuan xay dung

Tiéu chuan Viét Nam

Trung du mién ndi Bic Bo

Tac dong moi truong

Tai nguyén nudc

Tram thuy dién

Tt gidc Long Xuyén

Té chirc Lién Hop qudc

Ngan hang Thé gidi

Chuong trinh tinh toan luong nudc va quy hoach hé thong

T6 chuc Khi tugng Thé gidi



LOI NOI PAU

Nuée 1a nguon tai nguyén vé cing quy gid va can thiét cho moi sw séng va phat
trién. Tai nguyén nude bao gom cdc nguon chinh nhw mede mat, nwée ngam va niede
mura. Hién nay nguon nude ngot trén thé giGi néi chung va Viét Nam néi riéng dang
ditng trwée khing hodng vé sw thiéu hut nwée cung cdp cho nhu cdu thiét yéu cho tat
cd cac nganh kinh té nhu: Nong nghiép, cong nghiép, sinh hoat, thwong mai, dich
vu... Hau qua cua viéc khan hiém va thiéu nude la mét thach thire rat Ion doi véi sw
phat trién kinh té xa héi trén thé gidi néi chung va Viét Nam néi riéng. Viéc dam
bao tinh bén viing trong khai thdc va sir dung tdi nguyén mede hiéu qua hién tai va
trong twong lai la van dé hét sike quan trong va cdp thiét déi véi can bo ky thudt néi
chung va can bo nganh nwoc noi riéng. Chinh vi nhitng ly do trén, chung toi bién
soan Gido trinh Ky thudt Tai nguyén nwéc dé ding lam tai liéu gidng day chinh
thirc cho mon hoc Ky thudt Tai nguyén nuoc, nham trang bi mot cach co hé théng
nhitng kién thirc can thiét dé cung cdp va tao diéu kién cho sinh vién trong qud trinh
hoc tdp ciing nhw sau khi tot nghiép ra trwong sé dam nhiém tét chirc ning dwoc
giao trong linh viee Ky thudt Tai nguyén nuée. Pong thoi, gido trinh ciing la tdi liéu
tham khao cho cac can bo, ky su thuy loi dang cong tac tai cac Cong ty khai thdac hé
théng thuy loi, cac Vu, Vién, Cuc thuoc Bo Nong nghiép & Phat trién Nong thon va
nhitng co quan co lién quan khac.

Pé cuong Gido trinh Ky thudt Tai nguyén nwéc dwoce xdy dung voi sw phoi hop
cua cac can bo giang day thuoc Bo mon Ky thuat Tai nguyén nuoc va duoc bién
soan boi mot nhom cac can bo giang day thuoc Bo mon Ky thudt Tai nguyén nuoc
do PGS.TS. Ngo Van Quan lam chu bién.

Chuong 1. Gioi thiéu chung - Do PGS.TS. Pham Viét Hoa bién soan.

Chwong 2. Dong chay mdt - Do TS. Nguyén Quang Phi bién soan.

Chirong 3. Dong chay ngam - Do PGS.TS. Pham Viét Hoa bién soan.

Chuong 4. Nhu cdu sir dung nuée - Do TS. Tran Quéc Ldp bién soan.

Chirong 5. Hé thong phdn phoi nuéc - Do ThS. Nguyén Van Tinh bién soan.

Chuwong 6. Thuy nang va tram thuy dién - Do PGS.TS. Ngo Van Qudn bién soan.

Chirong 7. Kiém sodt han - Do TS. Nguyén Lwong Bang bién soan.
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Chirong 8. Kiém sodt tiéu thodt nuwéc - Do PGS.TS. Lé Quang Vinh bién soan.

Chirong 9. Kiém sodt lii - Do TS. Ngé Pang Hai, PGS.TS. Ngé Vin Qudn bién soan.

Chirong 10. Tac déng moi triong va chat heong miede trong cdc hé thong thiy loi
- Do PGS.TS. Ngo Van Quan, PGS.TS. Pham Viét Hoa bién soan.

Cdc tdc gia mudn giri 107 cam on ddc biét téi Truong Pai hoc Thiy loi, Khoa Ky
thuat Tai nguyén nudc va tdp thé Bo mon Ky thudt Tai nguyén nuoc - nhitng nguoi
da gop cong rat lon trong viéc dé xuat, xdy dung dé cwong mon hoc va dé cuong
giao trinh nay.

Ha Noi, thang 8 nam 2019

Cac tac gia
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Chuong 1
GIOI THIEU CHUNG

1.1. KHAI QUAT CHUNG

Quan 1y ngudn nudc bao gdm k¥ thuat quan 1y cung cap nudc, quan 1y sy qua du
thira nu6e va hdi phuc moi trudng (xem hinh 1.1). Quéan 1y cung cap nude va quan
1y su qué du thtra nudc 1a qué trinh phan tich thiy van va qua trinh phan tich thuy
luc. C6t 161 chung c6 lién quan dén viée giai thich cac qua trinh thily van, thiy luc 1a
trén co s& cua co hoc chat 16ng. Qua trinh thuy luc bao gdm 3 dang ctia dong chay:
dong chay trong 6ng, dong chay trong kénh hé va dong chay nudc ngam.

QUAN LY NGUON NUGC
Quin Iy cung cfip nwic ‘ | Quin ¥ mwét dir thira 1 [ Phuc hoi mdi trwdmg
T v

Khoa hoc sinh vit  K§ thuétl Khoa hoc tw nhién Khoa hoc xii héi
Sinh théi Néng nghiép Hod hoc Kinh t&
Con trimg hoe Hod chat Khi hin hoe Gido due hoe
Thuy sén hoc Dian dong Khoa hoe mdy tinh Bia Iy hoe
K# thugt thye phim Moi trudng Dia Iy Lich st hoo
Lam nghié¢p Cong nghigp Thuy vin Lugt
Nghé lam vieom Cohoe Toén hoc Quy hogeh
Aohdhee Hé thong Khi hrong Khoa hioe ¢hinh irj
Klhiea hoe eira song Hai dwrong hige Quan ¥ hanh chinh
Vi ginh Vit Iy Phiit Irién ngudn
Khoa hoc trong trot Khoa hoc dat Xa idi hoe
Sitc khoé egng ddng théng ké
Déng viit hoe

Hinh 1.1. Cac yéu to cua quan ly nguon nuéc

K¥ thuat ngudn nudc theo nghia rong bao gdm cac mit nghién ciru vé khoa hoc
sinh hoc, k¥ thuat, khoa hoc tu nhién, khoa hoc xa hdi, dugc minh hoa trong hinh
1.1. Cac linh vuc trong khoa hoc sinh vat hoc dugc liét ké tir sinh thai dén dong vat
hoc. Khoa hoc tu nhién dugc liét ké tr hod hoc, khi tugng hoc va vat Iy hoc. Khoa
hoc x4 hdi 1a kinh té hoc va xa hdi hoc. Thuat nglt ky thudt nguén nuwoc duoc su
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dung tap trung vao céc linh vuc k¥ thudt cua thuy van va thuy luc trong viéc quan 1y
cung cip nude va quan 1y su quéa du thira nude (Mays, 1996!').

K¥ that tai nguyén nudc khong chi bao gdm phén tich va tong hop nhimg van dé
vé nuéc khac nhau thong qua cic cong cu phan tich trong k¥ thuat thity van, thay
lwc ma con vuon t6i linh vuc thiét ké. Linh vuc ky thuat tai nguyén nuéc da phat
trién qua 9000 - 10000 nam, khi loai ngudi phat trién kién thirc va k¥ thuét trong
viéc xdy dung cac cong trinh thuy loi dé dan nudce va trir nude. Vi du: Tir 1au cac hé
thdng tudi da duoc xdy dung boi ngudi Ai Cap va ngudi Hohcam & Biac My. Dap
16n va lau doi nhat 1a dap Sadd-el-Kafara dugc xay dung & Ai Cap khoang nim
2950 dén nam 2690 - truéc Cong nguyén. Hé théng phan phdi nude ap luc 1au doi
nhat duoc biét dén (vao khoang 2000 nam trude Cong nguyén) tai thanh phd c¢o dai
ctia Knossos & Krete. Trén thé gidi co rat nhiéu cac hé théng thuy loi da dugc xay
dung tir rat 1au.

1.2. CAC NGUON NUOC NGOT TREN THE GIOI

Mot trong nhitng van dé nhay cam va phirc tap nhat hién nay 1a vin d¢ lién quan t6i
st dung hop 1y va bao vé ngudn nude (Gleick, 1993%). Gin lién van dé nudce 1a viée
cung cép cho con ngudi ddy di lwong nudc ngot. Tai liéu thu thap duoc vé ngudn
nude trén toan ciu boi cac nha khoa hoc X6 Viét dugc théng ké trong bang 1.1.
Nhing tai liéu ndy rd rang 1a chi dua ra cac sb liéu thong ké mot cach tuong ddi chi
khong cha ¥ nhiéu dén d6 chinh xac. Bang 1.2 trinh bay su van dong cua luong nudc
san co trén thuc té & cac ving khac nhau trong toan thé giéi. Bang 1.3 trinh bay sy van
dong cua nude duoc st dung trén thé gidi boi nhitng hoat dong cua con ngudi. Bang
1.4 trinh bay dong chay hang nam va lugng nudc ti€u hao do st dung boi céc luc dia,
cac vung dia 1y, cac ving kinh té trén thé gii (Shiklomanov, 1993).

Bang 1.1. Trir lwong nwéc trén Trai dat

) .| S6 % triv lwong
, . S Dién tich Thé Chiéu S
Dia danh ving, mién A X , X nwoc toan cau
d X > ) phdn bo tich day Tod
va nguon nuoc ngo y
& &t (10Ckm?) | (1C°km®) | (m) oan | Nude
by nwoc | ngot
Pai duong 361,300 | 1338,000 | 3.700 | 96,5 -
Nudc ngam 134,800 | 23,400 174 1,7 -
Nuédc ngot 10,530 78 0,76 | 30,1
Nudc dudi dang d6 am cua dat 16,5 0,2 0,001 | 0,05
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. \ S0 % triv lwong
Dia danh viing, mién Diéfl ticil ]:hé Chféu nude todn ciu
d R > phan bo tich day
vd nguon nwoc ngot (1 Fkm 2) (1 Clnd® ) (m) Toan Nuoc
by nuoc | ngot
S6ng bang va tuyét phii vinh ctiru | 16,227 24,064 1463 1,74 68,7
Nam Cuc 13,980 21,600 1,546 1,56 61,7
Greenland 1,802 2,340 1,298 0,17 6,68
Céc dao Bic Cuc 226 83,5 369 0,006 0,24
Céc vung nui cao 224 40,6 181 0,003 0,12
Vung dat dong bang vinh ctru 21,000 300 14 0,022 0,86
Nudc trit & cac ho: 2058,7 176,40 85,7 0,013 -
- Nude ngot 1236,4 91,00 73,6 0,007 0,26
- Nudc man 822,3 85,40 103,8 0,006 -
Nu6c dam lay 2682,6 11,47 428 | 0,0008 | 0,03
Dong chay trén song 148,800 2,12 0,014 | 0,0002 | 0,006
Nudc sinh hoc 510,000 1,12 0,002 | 0,0001 | 0,003
Nudc trong khong khi 510,000 12,90 0,025 0,001 | 0,040
Téng trir lugng nudc 510,000 | 1385,984 | 2,718 100 -
Téng trlt luong nudc ngot 148,800 35,029 235 2,53 100

Bing 1.2. Lwong nuéc thye té ciia nguén nwée sin cé

tai cac ving trén thé gioi

. Dién tich Luwong nwéc thue té sin cé
‘Vung . zg;z tu; (10°m’ trén nam trén diu nguoi)
va luc dia (10°km”)

1950 | 1960 | 1970 | 1980 | 2000
Chau Au 10,28 5,9 5,4 4,9 4,6 4,1
Bic Au 1,32 392 | 36,5 | 339 | 32,7 | 30,9
Trung Au 1,86 3,0 2,8 2,6 2,4 2,3
Nam Au 1,76 3,8 3,5 3,1 2,8 2,5
Lién X0 thuge chau Au 1.82 338 | 292 | 263 | 241 | 209
(Bac)
Lién X6 thudc chau Au 2.5 44 4.0 3.6 32 24
(Nam)
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Luwong nuwéc thue té sin cé
‘Vimg. Di'é? tic;h (1 0w’ trén nam trén diu ngwoi)
va luc dia (10°km”)

1950 | 1960 | 1970 | 1980 | 2000
Bic My 24,16 37,2 30,2 25,2 21,3 17,5
Canada va Alaska 13,67 384 294 246 219 189
Hoa Ky 7,83 10,6 8.8 7,6 6,8 5,6
Trung My 2,67 22,7 17,2 12,5 9,4 7,1
Chau Phi 30,10 20,6 16,5 12,7 9,4 5,1
Bic 8,78 23 1,6 1,1 0,69 0,21
Nam 5,11 12,2 10,3 7,6 5,7 3,0
bong 5,17 15,0 12,0 9,2 6,9 3,7
Tay 6,96 20,5 16,0 12,4 9,2 4,9
Trung tam 4,08 92,7 79,5 59,1 46,0 254
Chau A 44,56 9,6 7,9 6,1 5,1 33
VB:idT(:;‘(é guéc 9,14 38 | 30 | 23 | 19 | 12
Nam 4,49 4,1 34 2,5 2,1 1,1
Tay 6,82 6,3 4,2 33 2,3 1,3
Dbong Nam 7,17 13,2 11,1 8,6 7,1 4,9
Trung A va Kazakhstan 2,43 7,5 5,5 33 2,0 0,7
Sibéri va Vién Pong 14,32 124 112 102 96,2 95,3
Tran va Capcazo 0,19 8,8 6,9 5,4 4.5 3,0
Nam My 17,85 105 80,2 61,7 48,8 28,3
Bic 2,55 179 128 94,8 72,9 37,4
Brazil 8,51 115 86,0 64,5 50,3 32,2
Tay 2,33 97,9 77,1 58,6 45,8 25,7
Trung tam 4,46 34,0 27,0 239 20,5 10,4
Uc va chau Dai Duong 8,59 112 91,3 74,6 64,0 50,0
Uc 7,62 35,7 28,4 23,0 19,8 15,0
Chau Dai Duong 1,34 161 132 108,0 | 924 73,5
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Bang 1.3. Dong thai ciia viéc sir dung nuwéc do hoat dong ctia con nguoi

Nude sii dung 3 1980 3 1990 3 2000

km’/nam % km’/nam % km’/nam %

Nong nghiép

Lay ra 2,290 69,0 2,680 64,9 3,250 62,6

Tiéu thu 1,730 88,7 2,050 86,9 2,500 86,2

Cong nghiép

Lay ra 710 214 973 23,6 1,280 24,7

Tiéu thu 61,9 3,2 88,5 3,8 117 4,0

Cung cdp cho do thi

Lay ra 200 6,0 300 7,3 441 8,5

Tiéu thu 41,1 2,1 52,4 2,2 64,5 2,2

Hb chua

Lay ra 120 3,6 170 4,1 220 4,2

Tiéu thu 120 6,2 170 7,2 220 7,6

Tong cong

Lay ra 3,320 100 4,130 100 5,190 100

Tiéu thu 1,950 100 2,360 100 2,900 100

Bang 1.4. Lwgng dong chay nim va luwgng nwée tiéu thu

o cac luc dia va cac ving dia 1y, kinh té trén thé giéi

Dong chi ;
. ongAchayv Ch,’ Lwong nudc tiéu thu (km3/ nam)
binh quin nam | (5
Luc dia . 2
o 5 kho | Tong 1980 1990 2000
hodc viing km/ | pon - -
1 im | Tat | ring| T4 | ing| Tit yéu
R/LP yéu o yéu o Y
Chéu Au 310 | 3,210 - 435 | 127 | 555 | 178 | 673 | 222
Bic 480 737 06 [ 99 | 1,6 | 12 2,0 13 2,3
Trung tdm 380 705 0,7 | 141 | 22 | 176 | 28 | 205 33
Nam 320 564 1,4 | 132 | 51 | 184 | 64 | 226 73
I];I:: Xo(chauAul | 330 | 601 | 07 | 18 |21 | 24 | 34 | 29 | 52
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Dong chi .
[ons CRAy | Chi Luong nuwdc tiéu thu (km’/ nim)
binh quéin nam | 4
Luc dia . P
Hed . | kho |Téng| 1980 1990 2000
hodc ving km/ | pon - -
(mm) nam , Tat Tén Tat Téng | Tat yéu
R/LP Véu S| yu g | Tat y
Lién Xo (chau Au) |50 1 5o | 15 | 134 | s0 | 159 | 81 | 200 | 108
Nam
Béic My 340 | 8200 | - | 663 | 224 | 724 | 255 | 796 | 302
Canada va Alaska | 390 | 5300 | 08 | 41 | 8 | 57| 11 | 97 | 15
Hoa K¥ 220 | 1,700 | 15 | 527 | 155 | 546 | 171 | 531 | 194
Trung M§ 450 | 1200 | 12 | 95 | 61 [ 120 73 | 168 | 93
Chau Phi 150 | 4570 | - | 168 | 129 | 232 | 165 | 317 | 211
Bic 17 | 154 | 81 | 100] 79 | 125| 97 | 150 | 112
Nam 68 | 349 | 25 | 23 | 16 | 36 | 20 | 63 | 34
Pong 160 | 809 | 22 | 23 | 18 | 32| 23 | 45 | 28
Tay 190 | 1350 | 25 | 19 | 14 | 33 | 23 | 51 | 34
Trung Phi 470 | 1,909 | 08 | 28 | 13 | 48 | 21 | 84 | 34
Chau A 330 | 14,410 | - |1,910]1,380(2,440| 1,660 |3,140| 2,020
Bac Trung Quoc | e 11 470 | 22 | 395 | 270 | 527 | 314 | 677 | 360
va Mong Co
Nam A 490 | 2200 | 13 | 668 | 518 | 857 | 638 |1.200| 865
Tay A 72 | 490 | 27 | 192 | 147 | 220 | 165 | 262 | 190
Pong Nam A 1090 | 6,650 | 0,7 | 461 | 337 | 609 | 399 | 741 | 435
Trung A, 70 | 170 | 31 | 135 | 87 | 157 | 109 | 174 | 128
Kazakhstan
Sibéri
A 230 | 3350 | 09 | 34 | 11 | 40 | 17 | 49 | 25
va Vién Dong
Tran - Capcazo 410 77 1,2 24 14 26 18 33 21
Nam My 660 | 11,760 | - [ 111 ] 71 | 150 | 86 | 216 | 116
Dién tich phia Béc | 1,230 | 3,126 | 0,6 | 15 | 11 | 23 | 16 | 33 | 20
Brazil 720 | 6148 | 07 | 23 | 10 | 33 | 14 | 48 | 21
Tay 740 | 1714 | 13 | 40 | 30 | 45 | 32 | 64 | 44
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