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NOQI QUI VA CAC QUI PINH AN TOAN TRONG PHONG THI NGHIEM

A. NOI QUI PHONG THI NGHIEM:

1. Di lam thi nghiém phai diing ngay, gi¢ qui dinh.

2. Chuan bi bai thi nghiém trudc khi vao phong thi nghiém.

3. Dé thi xach vao diing noi qui dinh, chi dé tap ghi chép tai ban thi nghiém.

4. Kiém tra dung cu hoa chét truéc khi 1am thi nghiém, néu c6 hu hong hay
thiéu thi béo ngay cho can bo huéng dan (CBHD), sau khi lam thi nghiém
sinh vién (SV) phai chiu trach nhiém vé héa chét, dung cu.

5. Lam viéc nghiém tlc, can than, khong dla gion gay mat trat tw. Néu lam hu
v& dung cu do cau tha, khong diing k¥ thuat thi phai bdi thudng.

6. Khong ht thudc, an ubng trong phong thi nghiém.

7. Khong tiép khach trong phong thi nghiém.

8. Khong duogc phép tu ¥ roi khoi phong thi nghiém trong khi dang thyc hanh
ma khong dugc phép cua CBHD.

w

Khoéng tu y 1am nhiing thi nghiém khong co trong bai ma khdng c6 sy dong

y va huéng dan cia CBHD.

10. Khong di doi cac chai hoa chat tir chd nay sang chd khac, trong truong hop
that sy can thiét, sau khi sir dung hoa chat muon tir noi khac phai tra vé dung
chd ban dau.

11. Lam xong thi nghiém, trudc khi ra vé phai rira sach dung cu, sap xép lai
hoa chat 1am vé sinh chd 1am thi nghiém, khéa dién nudc xong, ban giao cho
t6 truc trudce khi ra ve.

12. M&i t 1am xong thi nghiém phai trinh bang s6 liéu cia cac thi nghiém cho

CBHD kiém tra va ky tén xac nhan vao bang s6 liéu. Nop phuc trinh kém

theo bang s liéu do.

B. CAC QUI PINH VE AN TOAN TRONG PHONG THi NGHIEM:

Khong hit cac hda chat doc, axit dic, kiém dic bang miéng.

L4y hoa chat xong phai day ngay nut chai lai va tra vé vi tri ban dau.
Khéng moi Iira dén con bang mot dén con dang chay khéc.
Khong dé hoa chat cham vao mat, da, quﬁn a0.

Khong cho nudc vao axit dac.

© oA NN Pe

Phai mac 4o blouse khi vao phong thi nghiém.
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7. Phai co thé bao hiém, néu khong phai cé gidy cam doan (xin mau & phong

dao tao).

Sinh vién c6 trach nhiém doc k¥ va tuan thu cac qui dinh néu trén, néu vi
pham s& bi dinh chi thi nghiém. Phong thi nghiém s& khong chiu trach nhiém vé
nhitng tai nan xay ra do sinh vién khdng tuan tha cac qui dinh vé an toan néu

trén.
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Bai 1: KY THUAT PHONG THI NGHIEM

I/ Giéi thi¢u:

K§ thuat phong thi nghiém (PTN). Noi chung s& dugc lan lugt gidi thidu
trong qua trinh thyc tap lau dai cua sinh vién & cac nam hoc. Trong bai mg dau nay
chi gi6i thiéu nhitng gi co ban nhit ma sinh vién can nam trudc khi 1am bai thi
nghiém déu tién tai phong TN.

Cac loai dung cu théng dung nhét trong phong thi nghiém hoa hoc:

1. Can:

La dung cu do luong dung dé xac dinh khdi lugng ciia mot vat, trong phong
thi nghiém thuong phan biét 2 loai can: can ky thuat va can phan tich.

- Can ky thuat 1a can ding dé can cac khdi luong tuwong ddi 16n (vai trim gam),
khéi lwong nhoé nhat ma can k¥ thuat can dugc khoang 1g. Céc loai can k¥ thuat
thuong dung la: can Robeval, can quang, can ban, ...

- Can phan tich 1a can dung dé can cac khoéi lwong nho tir 100g tré xudng dén
0,1mg (0,0001g) do d6 nguoi ta ciing thuong goi can phan tich 12 can 4 s6 1é
hodc can 2 s 1é. Co céc loai can phan tich: can phan tich thudng, can phan tich
dién, can phan tich di¢n tt,...

Khéng nén nham 1an rang can phan tich luén luén chinh x4c hon céan ky thuat, nd
chi chinh xac hon khi can cac khdi lugng nho, vi vay khong dung can phan tich dé
can cac khdi lwong 16n hon 200g. Trong trudng hop can 1 lugng nhé 10g, 20g, néu
khong can d6 chinh xac cao, ta nén ding can ki thuat dé nhanh hon.

Nhitng quy dinh khi si dung cdn:

- Trude khi can hay sau mot loat phép can lién tuc can kiém tra lai trang thai thing
béng cta can va dia cén, lau bui trén dia can rdi méi tép tuc can.

- Khi sir dung, thay can khong binh thuong, bao ngay véi CBHD, khong ty y sira
chira.

- Khéng dugc can vat ning hon khéi lugng quy dinh cia timg can.

- Khong dung manh vao can khi can dang dao dong, chi dat hoac léy qua can, vat
can sau khi d& khoa can. Mo khoa hay dong khoa phai nhe nhang, than trong.

- Khi can hoa chat khong dé truc tiép 1én dia can, phai dé trén mat kinh dong ho,

chén su, lo can ... Can cac chat dé hit 4m, chat 1ong bdc hoi ... d& 1am hong can

Trang: 5



nhat thiét phai ding lo rong miéng c6 nut nham véi luong 16n hodc lo can véi
lugng nhd.

Khoéng can vat qua néng hay qua lanh. Vat can phai c6 nhiét do phong. Néu can
vat nong hay lanh phai dat vao binh hdt am dé trg lai nhiét d6 phong roi mai can.
Khi can chi dugc mé hai cira bén, cira trudce chi diing khi sira chita hodc thao lap
can.

Phai ding cap dé gip qua can, khong dugc cam tay. Cac qua can phai dé dung vi
tri.

Trong mot thi nghiém, néu can can nhiéu 1an, dé tranh sai s6 nén thuc hién trén
cung mot can.

Céac dung cu thuv tinh:

Gom 3 loai chinh sau:

a) Dung cu dé dung hoa chét: coc thuy tinh (becher), binh tam giéac (erlen), binh

cau.

b) Dung cu dé l1dy ho4 chat

Loai c6 thé tich chinh xac: Ong hat (pipet bau 1ml, S5ml, 25ml...), binh dinh mirc
(fiol) 100ml, 250ml, 1000ml... cac loai ndy c6 sai s6 rat nho dé Iy cac thé tich
chinh xac.

Loai ¢6 chia do: Gom dng nho giot (buret), dng hiit (pipet c6 khic vach), éng
dong cac loai cdc thuy tinh va binh tam giac doi khi ciing chia d6. Ngoai buret 13
loai c6 d6 chinh xac cao, cac loai dung cu thuy tinh ¢6 chia @6 khac noi chung c6
d6 chinh xac khong cao lam.

(c6 hinh vé kém theo)

St dung pipet:

Pipet ¢ 2 loai: loai pipet c6 dung tich c6 dinh va loai chia d¢. Pipet thuong

c6 dung tich 10, 20, 25 va 50ml va nhitng micro pipet dung tich 1, 2 va 5ml.

Cach sir dung pipet: muén lay chét long vao pipet phai dung qua bop cao su

(d6i voi hoa chat, dbi voi nudce chung ta c¢6 thé ding bang miéng) dé tao ra su chénh

léch ap suat, tay trai cAm pipet, chl y ngon tré cia tay trai dé gan miéng trén pipet c6

thé san sang bit lai khi lay chat long. Pit dau hd qua boép cao su vao miéng pipet.

Nhdng pipet vao chat long va tha 1ong tir tir tay phai dé chét long vao pipet cho t6i

qua ngan trén cia pipet mot chut. DUNG Ngon tro tay trai bit lai. Nhac pipet 1én khoi
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bé mat chat long, ding gidy lau kho chét 1ong bén ngoai pipet. Sau d6 nang ngan
trén cua pipet 1n ngang mat, hé mo ngoén trd cho chat 1ong chay tir tir timg giot cho
t¢i khi vom khum khép voi ngén chia d. Pua pipet qua binh dung, mo ngén tré cho
chat 1ong chay vao binh. Néu pipet c6 ngan ¢ phia dudi thi ding ngén tro diéu chinh
cho khum chat 16ng con lai khép voi ngan dudi pipet. Néu pipet khong c6 ngan duéi
dé chat long chay hét, khong ding miéng thoi chat long con dinh lai dau cudi pipet.
Sau khi hat chat 1ong xong phai rira sach bang nudc sach r6i méi cat vao chd quy
dinh. Thyc hanh nhu sau:

- Dung pipet 10ml lay 10ml nuéc tir becher cho vao erlen (hut nudc bang miéng).

- Lap lai phan thyc hanh trén nhung hat nuéc bang qua bop cao su.

St dung Buret:

Dung dé do mot lugng nho dung dich, thuong chinh xac téi 0.1ml, vach s6 0
& phia trén. Buret dung dé chuan do c¢6 dung tich 25ml va 50ml. C6 2 loai buret: co
khoa va khdng c6 khoa, ¢ dau cudi cua buret khong co khoa, c6 mot éng cao su ndi
véi 6ng thuy tinh ddu vudt nhon, ¢ gitra doan cao su c6 kep mo. Khi ding thi mé kep
mo, chat 16ng s& chay ra. Buret c6 khoa thuy tinh dung dugc cac chét long trir kiém
vi kiém s& 1am khoa géan chit lai. Buret khong c6 khoa khong dugce diing voi cac chét
€0 tac dung véi cao su nhu KMnOy, |, ...

D6 chat 1ong vao buret phai ding phéu cuéng ngan khong cham téi vach so
khong. Sau d6 mé khoa dé dung dich chay xubng chiém day b phan buret nam dudi
khoa dén tan dau clng cua éng vudt. Cha y khong dé bot khi & phan chay ra cua
buret. Chi dugc dua buret vé diém 0, khi trong dng vudt khong con bot khi.

Dung xong phai rira sach buret bang nudc, cip vao gia, quay dau hd xudng.
L4y khoa nham ra, boc gidy loc rdi dat lai khoa vao buret.

Dé doc thé tich trén buret chinh xéc, thudng dé sau buret mot manh gy trang,
nua dudi boi den 1am man anh. Do phan xa anh sang, mat khum s€ hoa den va doc
dugc rd. Thyc hanh nhu sau:

- Dung becher 50ml cho nudc vao buret.

- Kiém tra khong co bot khi con sot lai trong buret.

- Chinh buret dén murc 0.

- Dung tay trai diéu chinh khoa buret cho 10ml nuéc tir buret vao becher.
Sir dung Nhiét ké:
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C6 nhiéu loai dung cu dé do nhiét do: nhiét ké 1ong, nhiét ké dién trg, piromet
nhiét dién, piromet quang hoc, ...

Nhiét ké long 1a nhiét ké co chira chat long. Chét long chira trong nhiét ké
thuong 1 ruou mau, thuy ngan, toluen, pentan ... Nhiét ké chira pentan do nhiét do
thap dén -220°C. Nhiét ké thuy ngan do dén nhiét d6 cao nhét 1a 550°C ...

Khi do nhiét d6 mot chat 1ong, nhing ngap bau thuy ngan cta nhiét ké vao
chat long, khong dé bau thuy ngan sat vao thanh binh. Theo ddi dén khi cot thuy
ngan khong thay doi nita méi doc két qua, khi doc két qua dé mat ngang véi muc
thuy ngan.

St dung nhiét ké phai can thén, tranh va cham manh, roi v&, khong dé nhiét
ké thay doi nhiét d6 dot ngot. Khong duoc do nhiét do cao qua nhiét do cho phép cua
nhiét ké, s& 1am nhiét ké nat vd. Can dic biét luu y thuy ngan va hoi thuy ngan rat
doc, néu khong may nhiét ké v&, ding manh gidy thu gom nhiing hat thuy ngan vao
lo, khong dugc nhat bang tay, khir thuy ngan con sot bang bot Luu Huynh, hodc tao
hdn héng véi Kém ... dong thoi lam thay doi khong khi trong phong: mo cira, quat
thong gio ...

Xép_gidy loc:
Thyc hanh loc nudc bang gidy loc va phéu thuy tinh.
Ung dung: tinh ché mudi n bang phuwong phap két tinh.
- Dung can k¥ thuat can 10g mudi in cho vao becher c6 chira 50ml nuée cat.
- Pun nudc, khudy cho mudi tan hét, khong can sbi.
- Chuan bi phéu loc néng, khi mudi tan hét loc nong qua phéu loc thuy tinh. Htng
nudc vao mot bercher.
- Pem dung dich mudi qua loc ¢6 cho dén khi ¢ vang tinh thé thi ding lai.
- Pé ngudi, sau d6 cho bercher vao chau nudc lanh cho mudi két tinh hoan toan.
- Loc chan khéong. Can tinh hiéu suat.

Sir Dung Dung Cu Bing Sit:

Dung cu bang sir cling sir dung rong rdi trong phong thi nghiém. Dung cu
bang st bén chic, it bi an mon bai hoa chat, chiu dugc su thay d6i dot ngdt cua nhiét
do, dac bi¢t chiu dugc nhiét do cao hon dung cu thuy tinh (c6 thé t6i 12000C). Song
c6 nhugc diém 12 nang, khong trong subt va dat tién.

Thuong ding 1a cdc, bat ¢d, chén si, thuyén sw, cbi chay, thia bay, ...
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Chén si#: dung dé nung cac chat, dt chay cac chat hiru co khi xac dinh tro. ..
C6 thé dun tryc tiép trén dén khi, khong can ludi amiang,

Pé nung dit vao gia hinh tam giac can, gia nay c6 ba dng bang st chon loai
gia c6 kich thude thich hop dé khi dit chén nung vao gia phai ngap 1/3 chiéu cao ciia
chén, sau d6 dat 1én vong sat va lap vao gid sat.

Trong da sb truong hop, khi nung can day nap. Khi lay nip ra phai ding kim
dé gap. Nung xong 1am ngudi trong binh hit am.

Chén sir c6 thé chiu dén nhiét 46 1200°C trong 16 nung.

Khong dung chén sir nung ndng cac chat kiém nhu Na,COs, acid HF néng
chay vi lam s phan huy.

Bat sir: dung dé co cac dung dich, tron cic hoa chét rin v6i nhau, dun chay
cac chat ...

Co6 thé dun cac bat sir bang cac ngon lira tryc tiép nhung néu dun qua ludi
amiang van tot hon.

Chay, céi sir: dung dé nghién hoa chét ran. Khi nghién luong chat rin trong
coi khong qua 1/3 thé tich cua cbi. Pau tién ding chay can than gid nhé nhiing cuc
I6m cho dén khi kich thudc bang hat dau, sau d6 dung tay ty chay va xody manh chay
vao ¢bi cho chét ran nho dan. Trong khi nghién, thinh thoang dimg lai, ding bay dé
dao tron va don chat can nghién ra giira c6i. Khi dat dén kich thudc can thiét ding
bay cao sach chat can nghién dinh vao dau chay va xung quanh thanh céi sau d6 do6
ra theo mé cbi.

Khi nghién cic chat dé 1am thi nghiém no, cdi chay can sach va nghién riéng
ré. Khong duoc khudy hdn hop nd trong cbi. Sau khi nghién xong rira sach chay cbi
ngay.

Rira Dung Cu Hoa Hoc:

Rua dung cu hoé hoc can biét tinh chét cta nhitng chat 1am ban dung cy. Tur
d6 chon phuong phap rira ciing nhu dung méi dé rira.

C6 2 phuong phép rtra: phuong phap co hoc va phuong phap hoa hoc.

Phwong phap co hoc:

Dung cu rira 1a chdi 16ng. Néu chéat ban khong phai 1 chat béo, chat khong
tan trong nudce thi dung nude nong hoac nude lanh.

Vi du rira Ong nghiém can chu y:
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- Mot tay cam choi, mot tay cAm hoi chéch dng nghiém.

- Cho nudc vao dng nghiém, cam chdi xoay nhe dé cho 16ng chdi co sat vao day va
thanh ng, dong thoi kéo choi 18n xudng, vira kéo vira xoay dé rira thanh éng.

- Khdng thoc manh choi vao day 6ng nghiém 1am v, gay xat thuong.

- Can chon chdi thich hop véi timg loai 6ng nghiém.

Sau khi rira sach bang nuéc may, dung nudc cét trang lai. Dé kiém tra 6ng
nghiém sach bang cach cho nudc cit vao day éng nghiém up ngugc cho dng chay
hét, néu 6ng sach trén thanh dng khong con hat nude bam vao, néu éng con ban phai
ria lai.

Dbi v6i chat ban khong tan trong nude, ¢ thé rira bang cac dung moi hitu co
nhu: ete, axeton, xang, ruou etylic,...

Phwong phap hoa hoc:

Thuodng ding hdon hop sunfocromic, hon hop dung dich acid sunfuric véi kali
pemanganat, kiém dic, ... dé rira.

Cach pha hdon hop sunfocromic: nghién nhé 10g K,Cr,0; cho vao cdc, tim
uot béng 3 — 5ml nudc, vira khqu vira thém 100ml H,SO,4 98%. Sau khi rira xong
dung cu, hdn hop sunfocromic dugc db tré lai binh chira dé ding lan sau. Khi n&o
hén hop chuyén sang mau xanh den méi bo di. Hon hop sunfocromic 13 chit oxi hoa
manh, tac dung 1én da va quan 4o phai can than khi sir dung.

Dung dich KMnQ, 4% axit hoa bang H,SO, dic 1a dung dich rira tt. Thuong
pha 4 — 5ml H,S0, dic vao 100ml dung dich KMnO, 4%. Ngoai ra c6 thé pha kiém
trong ruou bang cach hod tan 5 — 10g NaOH trong 100ml ruou etylic dé rira.

Khi rita cdc dung cu can chii y:

Dung cu phai rira sach, trang bang nudc cat réi dé vao noi quy dinh.

Khéng dung gidy loc, khan mat lau thanh bén trong cic dung cu vira rira
xong, c6 thé 1am kho trong tu sdy (trir cac dung cu chia do).

Tiét kiém va ding chét rira ré tién, thu hoi dung dich, chat quy va hoa chét rin
con dung duoc.

Cac dung dich acid, kiém dic, chat doc, mUi thdi ... khong duge d6 vao chau
rra.

11/ THUC HANH:
Pha lodng dung dich
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