Bai 4. Qui dinh vé ndi tiép dat thiét bi ha ap
4.1.Qui dinh dién tré ndi dat
Muc tiéu

Nam bat duoc cdc cac qui dinh vé dién tro noi dat dua vao cac tri sonoi dat
tiéu chuan theo tung cdp dién dp.

Pién trd ndi dat an toan cua hé théng khong dugc 16n hon céc tri s6 ndi dat
ti€éu chuan da duoc quy dinh trong cac quy pham cu thé:

1. Boi voi cac thiét bi 6 U > 1000V ¢6 dong cham dat 16n (1> 500A) nhu
cac thiét bi dién & mang dién co6 dién ap tir 110kV trd 1€n thi dién trd no1 dat ti€u
chuan: Ry < 0,5Q).

Véi cac mang c6 dong cham dat 16n nay, khi c¢6 sy cham dat (cham vo) thi
dién ap trén vo thiét bi so voi dat (da thoa mén diéu kién Rq < 0,5Q) van c6 thé
dat trj s6 16n (hang trim tham chi hang ngan voén) nhung khi c6 can bang thi dién
ap tiép xuc khong vuot qua 250-300V. RS rang dién ap nay van nguy hiém cho
nguoi nhung vai cap dién ap nay thi khi c6 sy cham dét, cham vo thi role bao vé
s tac dong cét nhanh phﬁn su ¢0. Mit khac, vai cap dién ap nay khong cho phép
con nguoi tiép xtic truc tiép (khi khong co thiét bi bao vé) véi thiét bi khi chua
cit dién nén xac suat ngudi bi dién giat rat bé.

Trong mang di¢n c6 dong cham dét 16n, bt budc phai c6 ndi dat nhan tao
trong moi truong hop khong phu thudce vao dién trd ndi dt tu nhién. Ngay ca khi
dién tro ndi dat ty nhién thoa man yéu cau (Rq < 0,5Q) van phai thuc hién ndi dat
nhan tao tri s6 dién tré nhan tao khéng duoc 16n hon 1Q (Ry < 1Q0).

2. Doi voi céc thiét bi dién co U > 1000V ¢ dong cham dat bé (I < 500 A)
nhu cég thié,t bi & mang di¢n 3-35kV thi quy dinh di¢n tré ndi dat ti€u chuan tai
tho1 diém bat ky trong nam nhu sau:

* Khi hé théng ndi dat chi ding cho céc thiét bi c6 U > 1000V

R, < @ (nhung phai thod man: R4 < 10Q2) (4.1)

d
* Khi hé théng ndi dat ding cho ca thiét bi co U < 1000V:

R, <12_5 (Re < 100) (4.2)

d

Trong mang c¢6 dong cham dat bé (mang c6 trung tinh CaCh ly) khicé 1 pha
cham dét, cac thiét bi role bao vé thuong khong cat phan sy ¢d. Vi vay cham dt
1 pha c6 thé bi kéo dai lam ting x4c suat ngudi tiép xuc voi dién 4p nguy hiém.



Do dé ngudi ta méi qui dinh dién ap 16n nhat cho phép trén hé thcf)ng ndi dat 1a
250V (khi U > 1000V) va 125V (khi U < 1000V) v6i dong cham dat 1a 4.

3. Pbi voi cac thiét bi dién trong cac mang c¢6 U < 1000V co6 trung tinh cach
ly thi dién tré noi dat tai moi thoi di€ém trong nam khong qué 4Q.

Riéng v6i cac thiét bi nhd ma cong suat tong ciia may phat dién hodc may
bién ap c6 cong suat khong qua 100kVA thi cho phép: Rs < 10€.

Pdi v6i céc thiét bi co U > 1000V cd dong cham d4t bé va cac thiét bi c6 U
< 1000V c6 trung tinh cach ly nén st dung ndi dat ty nhién ¢ sén. Néu tri s6 cua
dién trd ndi dat tu nhién nho hon tri sb cua dién trd ndi dat tiéu chuin ma qui
pham di qui dinh thi cho phép khong can phai thyc hién ndi dat nhan tao.

Chu y trong cac trudng hop cé nhiéu thiét b1 dién c6 dién ap khac nhau nén
thuc hién noi1 dat chung. Tri s6 dién tréd no1 dat chung can phai théa man yéu cau
cua hé thong nodi dat nao doi hoi dién trd no1 dat cé gia tri nhod nhat.

4. B6i voi dudng day tai dién trén khong:
V&1 cac duong day tai dién trén khong ta phan bi¢t cac truong hop sau:

* Khi dién 4p ciia mang dién U > 110kV. Trong trudng hop nay thi ndi dat
& cac cot dién chi dé€ chong sét va qui pham khong y€u cau ndi dat bao vé cac cot
dién & cac mang c6 dong cham dat 16n nay vi:

- Trong cac mang dién nay khi c6 sy cham d4t thi role bao vé tac dong ct
nhanh su ¢0 vai thoi gian tir 0,12-0,8s nén xac suat nguoi bi dién giat do dién ap
ti€p xuc la rat bé.

- Dong dién cham dét trong mang nay rat 1on nén dién 4p xuét hién trén hé

thong cdt nd1 dat cling rat 1on, do vay viéc thuc hién noi dat cho cac cot dig¢n rat
phuc tap va ton kém.

Thi dy: V6i dong dién cham dat tir 1,5-2kA va gia str dién tré ndi dat an toan
cua cOt 1a 10Q2 thi dién ap trén hé thong noi dat cua cot s€ co tri s 1a:

U = I4R4 = 15-20kV (4.3)

* Vi cac mang dién c6 dong cham dat bé (mang 3-35kV c6 trung tinh cach
ly).

Trong mang nay vi dong cham dat c6 trj s6 bé (thuong tir 10-30A) nén di¢n
ap trén h¢ thong nbi dat cot s& co tri s6 bé do d6 c6 thé bao dam an toan cho nguoi

bang cach noi ,dat cac cOt dién (phang har}, néu dién trd ndi dit cua cot dién 1a 10Q
thi dién ap xuat hién trén hé thong noi dat 1a khoang 100-300V).



Nhu vay noi dat ¢t dién & mang c6 dong cham dat bé c6 thé vira chong sét,
vira bao v¢ an toan va qui dinh nhu sau:

Phai thuc hién ndi dat cac cot caa duong day 35kV. Véi cac duong day tir 3-
22KV cho phép chi ndi dat c4c cot trong ving c6 dan cu va ndi dat cac cot cac
thiét bi chong sét hay thiét bi thao tac do luong. Pién tré ndi dat cua cac cot dién
qui dinh ¢ bang 4.1.

* Trong cac mang di¢n U < 1000V ¢6 trung tinh céch ly, cac cdt thép va bé
tong cbt thép phai co dién troé ndi dat khong qué 50Q.

Bang 4.1. Dién trd ndi dat caa cot dudng diy cao ap.

Dién trd suét cia dat (Qcm) Tri sb cuc dai cua dién tré ndi dat (Q)
<10 10
10%-0,5.10° 15
0,5.10°10° 20
> 10° 30

4.2. Qui dinh vé mang ndi dat
Muc tiéu

Nam bdt duoc cdc cac qui dinh vé mang noi dat bao gom mang néi dat tdp
trung, mang néi dat hinh luéi hay mach vong. Trong do phai hiéu ré muc dich,
nghia va loi ich cu thé cia timg kiéu mang noi dat.

4.2.1. Mang noi dat tap trung

Muc dich cua viéc ndi dat tap trung 13 tao nén giita vo thiét bi va dat mot
mach dién c6 do dan dién 16n dé dong dién qua nguoi khi cham vao vo thiét bi co
cach dién bi choc thing thi tré' nén khéng nguy hiém dbi véi nguoi.

Trong truong hop nay thiét bi dién duoc ndi vao mach dién xoay chiéu mét
pha hay mach dién mot chiéu, vo thiét bi dién duoc ndi dat. Nguoti co6 dién dan g
khi cham vé thlet bi dién c6 cach dién bi choc thung thi s& mac song song voi dién
dan cua day ndi dit va dién dan cua cua day din gi, dong thoi méc ndi tiép véi
dién dan g, ctia day dan 2 ddi véi dat nhu minh hoa trong hinh 4.1.
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Honh 4.1. So d6 minh hoa sy xuat hién dién op ti€p xyc nguy
hiém khi thiét

Khi d6 dién dan téng cua mach dién la:

_ (gl+gd+gngb2
gl+gd +gng +g2 (44)

bat g'=9,+9, +9,,,dién ap tiép xtc dit 1én co thé nguoi dugc xac dinh theo

ti s6:
Ung :g: (gl+gd+gngb2 1
U g' gl+gd+gng+gz gl+gd+gng (45)
Suyra: U, = 9,
gl+gd+gng+gz (46)

Dong dién chay qua ngudi dugce tinh theo cong thirc:

U
Ing _ Unggng _ gzgng
0, t04 +gng +0, (47)

Trong thuc té: g1, g2, Ong << g4 nén (4.7) duogc viét lai:

_ Ug Zgng

Ing
0, (4.8)

Nhu vay, theo cong thirc (4.8), mudn giam cudng d6 dong dién chay qua
nguoi thi cé thé hodc giam di¢n dan co thé nguoi, hoac gidm dién dan cach dién



02, hodc tang dién dan vat ndi dit gq. Trong doé viéc tang dién dan vat ndi dit gqla
de dang, don gian va cé thé thuc hién dugc.

Mot cach gan diing, ndi dat tap trung dat yéu cau khi:

|
U, =-2=I,r<U

ng txcp

da (4.9)

Cho nén néu dién dan vat ndi dit bé, hé théng ndi dit tré nén nguy hiém khi
mot trong cac thiét dién bi cham vo, toan bo di¢n ap nguy hiém s€ dat 1én hé thong
noi dat. Do do di€u kién an toan (4.9) c6 thé dugc thuc hién theo hai cach nhu
Sau.

- Giam dong dién Iq bang cach ting cach ting cach dién diy dan cua mang
dién.

- Giam di¢n dién tré noi dat bang cach dung nhiéu vat noi dat chon trong dat
bun c6 dién dan 16n.

Tuy nhién trong thuc té diéu kién (4.9) rat kho thuc hién vi hodc do dién tro
suat cua dat qua 16n, hodac dong dién di qua h¢ thong no1 dat 16n. Bé khac phuc
nguoi ta phai két hgp vo1 bién phap ndi dat mach vong.

4.2.2. Mang noi dat mach vong

Diéu kién an toan trong truong hop thiét bi dién bi cham vo va c6 dong dién
di qua hé thong ndi dat dugc xac dinh bang cach cin cit vao dién ap tiép xtc Ui
va dién ap budc Up. Yéu cau do 16n cia cac dién ap nay phai khong vuot qué gidi
han dé ¢am bao an toan cho ngudi.

D@ thiy rang cang gan vat ndi dat Uy cang bé va Uy cang 16n; nguoc lai cang
xa vat noi dat U cang 16n va U, cang be.

Dung mot thanh ndi dat hay nhiéu thanh ndi dat nhung dat tp trung mot vi
tri thi khi c6 dong dién cham dét L4, dién ap phan b trén bé mit dat 1am xuét hién
dién ap buoc Uy nguy hiém. Dé giam Up va Uy dong thoi, nguoi ta két hop bién
phap ndi dit mach vong bang cach chon cac coc noi dat c6 ndi v6i nhau bang
thanh dan theo chu vi va & giita phan dat can phai bao vé an toan nhu trong hinh
4.2. Khi d6 dién ap tiép xtic va dién ap budc giam thap dam bao an toan cho ngudi
van hanh.



v Ug=lq

b)

Honh 4.2. NGi dat hdnh ludi: a) Sy gidm dién op tiép xyc va
dién An hivée

Theo hinh 4.2a ngoai ving ndi dat mach vong, phan bo dién ap trén bé mat
dat c6 thé gay dién 4 ap budc nguy hiém. é tranh dién 4p budc nguy hiém doc theo
duong ngoai vung nbi dat mach vong, ngudi ta chon cac tam kim loai nhung
khong ndi v6i nhau va ciing khong ndi véi mang ndi dat mach vong nhu trong
hinh 4.3.



Honh 4.3. Bién phop cdn bang dién 6p ngoai vung bao vé dé
tronh nonv

4.3. Qui dinh vé nbi tiép dat cho thiét bi dién - dién tir
Muc tiéu

Nam bat dwoc cac cdc qui dinh vé noi tiép ddt cho cdc thiét bi dién — dién tir
bao gom cac ki thudt noi dat, yéu cau ki thudt cua coc noi dat, day noi dat va tinh
toan thiet ké hé thong noi dat.

4.3.1. Cach ndi tiép dat
Trudc hét can phai phan biét ndi dat tu nhién va ndi dat nhan tao.

Noi dat tw nhién 1a st dung cac 6ng dan nudc, cac coc sat, cac san sat ¢o san
trong dat. Hay stir dung cac két cau nha cura, cac cong trinh cu ndi dat, cac vo cap
trong dat... lam dién cuc ndi dat.

Khi xay dyng vat n61 dat can phai st dung, tdn dung cac vat noi dat tu nhién
c6 san. bién tré ndi1 dat cua cac vat noi dat ty nhién duge xac dinh bang cach do
tai cho hay c6 thé lay theo cac sach tham khao.

Noéi dat nhan tao thuong dugc thuc hién béng cac coc thép tron, thép goc,
thép ong, thép det... dai 2-5m chon sau xuong dat sao cho dau trén cuing cia ching
cach mat dat 0,5-0,8m.

Kinh nghiém ciing nhu tinh toén cho thiy rang dién tré nbi dat giam xubng
khi tang d6 dai chon sau cua vat nbi dat (vi giam anh huong cua thot tiét) nhung
ltc chiéu dai cac coc vuot qua 5m thi dién tré noi dat giam xuong khong 10 rét.
Du’(mg kinh hay bé day cua vat nbi dat anh hudng rét it dén tri s dién tré cua vat
nbi dat. Vi vay cac ong thép dit trong dat phai c6 bé day khong duoc nho hon
3,5mm, cac thanh thép det khong duoc nhd hon 4mm va tiét dién nho nhat khong



duoc bé hon 48mm2 dé dam bao dod bén co hoc. Céc coc thép chon théng ding
dugc ndi voi nhau bang thanh thép nam ngang (thudng bang thép det).

Day ndi dat phai c6 tiét dién thoa man d6 bén co khi va on dinh nhiét, chiu
dugc dong dién cho phép lau dai.

Khi thuc hién bao vé ndi dat thi tt ca cac phan kim loai ctia cac thiét bi dién,
cta cac két cdu kim loai (vo thiét bi, khung, bé cua cac thiét bi phan phéi dién...)
ma c6 thé xuat hién dién 4p khi cach dién bi hu hong phai dugc ndi mot cach chic
chin voi hé théng nbi dat. Cac méi nbi ctia hé théng néi dat tot nhat nén thyc hién
bang cach han (co thé cho phép ndi bang bulong), mdi thiét bi dién phai c6 mét
day ndi dat riéng, khong cho phép dung mot day ndi dat chung cho nhiéu thiét bi.

Khi thuc hién no1 dat ma cé str dung noi dat tu nhién néu tri s6 dién trd noi
dat tu nhién (Ry,) 16m hon tri s6 dién tro nd1 dat ti€u chuan (Rg4 ) thi tr1 s6 dién tro
noi1 dat nhan tao la:

_ _RuRa
" Ra-R, (4.10)
Mit khéc dién tré nbi dat nhan tao la gém hé thong cac dién cuc (coc) chén
thang dung c6 dién trd 1a R. va thanh ndi ngang ndi giita cac coc c¢6 dién tré Ry
__ReRy
" R,+R, (4.11)
4.3.2. Coc tiép dat

Trong thuc té nguoi ta st dung nhiéu loai vt ndi dat c¢6 hinh dang va cach
lap dat khac nhau v61 nhiing cong thirc no1 dat tinh dién trg khac nhau. Sau day
ta xét madt so truong hop thuong dung nhat.

1. Vat ndi dat 1a thép tron, thép dng chon sat mit dat nhu hinh 4.4a thi dién

tréd noi dat ciia mot cot l1a:

R, = p“IInI
2l d (4.12)

Trong do:
pre = p (M) - dién trd suat tinh toan cta dat

d - duong kinh ngoai ctia coc nbi dat, néu dung thép goc thi duong kinh dang
tri la: d = 0,95b (b: 1a chiéu rong cua thép gdc).



2. Vat ndi dat ciing 1 thép tron, thép dng nhung dugc dong sau xudng sao
cho dau trén cung ctuia chung cach mat dat mot khoang nao dé (hinh 4.4b). Lac
nay dién trd nodi1 dat cia coc la:

Rlczﬁ Ini|+lln4t+1
2l d 2 4t-1

(4.13)
Trong do:

t - khoang cach tir mat dt dén diém gitta cua coc.

3. Vat ndi dat 1a thép det, thép tron chon nam ngang trong dét (hinh 4.4c) thi
dién tré no1 dat la:

2
m bt (4.14)

Trong do:

b - chiéu rong cta thanh thép, néu dung thép tron thi thay b=2d

d - duong kinh

Mot diéu can cha y khi xac dinh dién tré ndi dat can phai xét dén anh huong
cua nhau gifra cac dién cuc khi tan dong dién vao dat. Qua trinh tan dong di¢n
trong dat & dién cuc nao do s€ bi han ché bdi qua trinh tdn dong dién cuc tur cac
dién cuc lan can, do d6 lam tang chi s6 dién tr& no1 dat &nh hudng nay dugc tinh
bang viéc dua vao cong thirc xac dinh dién tréd né1 dat mot hé s6 goi 1a hé so su

dung. Vi vdy dién trd ndi dat ctia n coc (dong thiang dung) cd xét dén hé sd sir
dung:

n_“C (4.15)
Trong do:

Ric - tri s6 dién tré ndi dat ctia mét coc.

Hc - hé s6 str dung cua cac coc.

A A \ A \ A . Aod
H¢ so pc nay phu thudc vao sé coc n va ti so i

Trong do:
a - khoang céach giita cac coc chon thang dimg.

| - chiéu dai gitta céc coc.



Thong thuong: % =123
Tuong tu dién trd ndi dat cia cac thanh ngang khi 6 tinh dén hé s6 st dung:

_R

Rn
My (4.16)

Trong do:
R’ : 12 dién tré ndi dit cua cac thanh ngang khi chwa tinh dén hé s sir dung
cua cac thanh ngang pn.

~ A \ \ a
Mn cling phu thudc vao n va T

Hé s6 p, cling nhu pe thudng cho trong cac so tay. RS rang p, hay e lubn
ludn nhé hon 1.

[ >>

d—l-—

Honh 4.4. Tu thé cla coc néi dat: a) Dang thop triin, thop
ong chun sot mat dat; b) Dang thop triin, thop

Ano diino dn* ) Dano thanh det chin nam
4.3.3. DAy nobi dat
Pé lam day ndi dét co thé sir dung:

1. C4c day dan chi dung riéng cho muyc dich nay.



2. Két cAu kim loai ctia nha (cac xa, cac cdt...).
3. Cbt thép cua két cau xay dung va moéng bang bé tong cdt thép.

4. Cac két cau kim loai ctia cong trinh cong ngh¢ (duong cau truc, khung cua
thiét bi phan phdi, hanh lang, san thang mdy, can cau, thiét bi ning, cac duong

éng...).
5. Cac 6ng thép cua bo dan dién.
6. Vo nhom cua cap.

7. Vo kim loai va két cau d& thanh dan, cac hop va mang bang kim loai ciia
thiét bi di¢n.

8. Cac 6ng kim loai duogc 1§p dat ho ¢ dinh, co cong dung khac nhau trir cac
ong dan cac chat va hop chat chay n6 va hé thong duong ong dan nudc thai, hé
thong sudi chinh.

Cho phép str dung cac day din, cac két cAu va cac chi tiét khac duoc néu trén
day lam day ndi dat duy nhat, néu nhu chung dam bao dién dan theo tiéu chuan
nay va dam bao dan dién lién tuc trén toan bo chiéu dai duoc sir dung. Day ndi
d4t can dugc bao vé chéng an mon.

Cam st dung v6 kim loai ctia ddy dan kiéu dng, cép treo ctia dudng dan dién,
v6 kim loai cua cac 6ng cach dién, cac tay ndm kim loai, vo chi cua day dan dién
va cap dé 1am day ndi dat. Chi cho phép dung vo chi cua cap vao muc dich trén
trong ludi dién thanh phd co dién ap 220/127V va 380/220V khi cai tao.

Cac hop cap va cac hop dau day can dugc noi véi vo kim loai bang cach han
hodc bang bu long.

B tri cac duong truc nd1 dat vé cac mach ré tir truc nay trong cac phan xudng
va ngoai tro1 phai ddm bao dé dén kiém tra dugc.

Nhiing mach r& tir tryc chinh dén thiét bi dién ¢6 dién ap dén 1000V, duoc
phép dit ngam trong tudng nha, dudi nén san gach... va phai dugc bao v¢ tranh bi
in mon. Nhitng mach r& nay khong dugc c6 mdi nbi.

Dbi voi cac thiét bi ¢ ngoai troi, cho phép dat day ndi dat va day "khong"
bao v¢ dudi dat, dudi nén hodc theo mép ciia b¢ may, mong cua thiét bi cong
ngh¢... Khong duogc st dung day co6 cach di¢n dat trong dat d€ 1am day noi dat.

Day nbi dét cua cac thiét bi dién co dién ap t6i 1000V phai co kich thudce
khong nho hon kich thudc quy dinh ¢ bang 4.2.

O cac thiét bi dién c6 dién ap 16n hon 1000V ¢6 diém trung tinh ni dat hiéu
qua, tiét dién cua day noi dat phai dugc chon sao cho khi c6 dong dién ngan mach



mot pha 16n nhit chay qua thi nhiét d6 ctia day ndi dit khéng 1én hon 400°C (phét
nong tirc thoi phtt hop véi thoi gian tic dong ciia thiét bi bao vé chinh va thoi gian
cit toan phan ctia may cat).

O céc thiét bi dién c6 diém trung tinh cach 1i thi dién din cta dy ndi dat
khong duoc nho hon 1/3 dién dan cua day pha, con tiét dién khong dugc nho hon
quy dinh ¢ bang 4.2. Khong yéu cau sir dung ddy déng c6 tiét dién 16n hon 25mm?,
day nhdm 35mm? va day thép tiét dién 16n hon 120mm?.

Trong cac phan xudng san xuat co cac thiét bi dién c6 dién ap 16n 1000V thi
céc truc noi dat 1am bang thép co tiét dién khong nho hon 100mm?.

Bang 4.2. Kich thuéc nho nhét cua day ndi dat.

Thép

Tén goi

Déng

Nhém

Trong
nha

Ngoai
troi

Trong
dat

Day tran:
Tiét dién, mm?

Duong kinh, mm

10

Day dan c6 boc cach dién:

Tiét dién, mm?

1,5

2,5

L&i n6i dat cua day cap va
day dan nhiéu 15i trong
cung mot vo bao vé chung
vai cac day pha:

Tiét dién, mm?

1,5

2,9

Thép géc:

Bé day cua go, mm

2,5

Thép det:

Tiét dién, mm?

Bé day, mm

24

48

48




DBuong 6ng dan nude va dan
khi (bang thép):

B¢ day thanh dng, mm

Puong 6ng moéng (bang Khoéng
thép): cho
- - 1,5 2,5 phép

B¢ day cua thanh 6ng, mm

Trong mach day nbi dat khong duoc lap cac thiét bi cat mach va cau chay.

Trong cac phan xuong kho rao khong c6 cac chat 3 an mon cho phep dat day
ndi dat truc tiép trén tuong nha. Trong cac phan xuong am u6t, dic biét am uot
va trong cac phan xudng c6 cac chat an mon thi day ndi dat phai duoc dat cach
tuong nha khong nho hon 10mm.

Céc day nbi dat phai duoc bao vé tranh dn mon cua hoa chat. O nhing chd
cac day ndy giao chéo véi cac day cap, véi cac duong éng, véi cac dudng ray, &
nhitg chd di vao nha... ma day ndi dat c6 thé bi hu hong do tac dong co hoc thi
nhimg day nay phai duoc dit trong dng bao vé.

Day n61 dat khi di qua tuong va qua tran ngan phai dugc chén chit va khong
duoc co6 cac moi noi va cac mach ré.

Day ndi dét, day can bang thé phai c¢6 ky hiéu mau trén sudt chiéu dai bang
cach két hgp mau xanh va mau vang. Cho phép chi ghi ky hiéu mau & cac cho noéi
va & cho phan nhanh khi khong thé ghi ky hi€u trén sudt chiéu dai day.

Khong cho phép sir dung day noi dat dé 1am viéc khac.
4.3.4. Tinh toan hé thong ndi dat

Muc dich tinh toan ni dét 1a xac dinh hinh thire ndi dat thich hop (ndi dat
tap trung hay mach vong), xac dinh cac thong s6 chu yeu cua hé thong nbi dat
(nhu s6 lugng, hinh dang coc, cac thanh) xudt phat tir tri s6 dién tro nbi dat tiéu
chuin va céc diéu kién cu thé noi can lap dat.

Trong céc diéu kién cho phép can thuc hién ndi dat theo ndi dat mach vong.
Tuy nhién trong cac mang c6 dong cham dat bé néu diéu kién lap dat mat b?mg bi
han ché thi c6 thé cho phep nbi dat tap trung. Véi cac mang c6 dong cham dét 16n
bat budc phai thyuc hién n6i dat mach vong. Ngoai ra phai thyc hién can bang thé
(dé giam dién ap tiép xuc va dién ap bude) trong cac mang dién c6 dong cham dat



16n ndy ngudi ta thuong dit thém cac thanh ndi ngang & ngay phia dudi cac thiét
bi c6 do sau tur 0,5-0,7m dudi dang mat ludi (hinh 4.2b)

Sau khi d& duoc céc s6 lidu can thiét ban dau (nhu mat bang, hinh dang, kich
thudc vat noi dat, ché do 1am viéc cua diém trung tinh, di¢n tré n6i dat tu nhién,
dién trd suat cua dat...)

Cac budc tinh toan hé théng ndi dat dugce tinh nhu sau:

1. Xac dinh dién tro ndi dat yéu cau Ra.

2. Xac djph dién tré ndi dat ghér} tao. Néu cc:) sur d,ung dién tré ndi dat tu
nhién vai tri sO 1a Ry, thi dién tréd nd1 dat nhan tao can thiét la:
_ R,R,
" Ru-R, (4.17)
3. Xé4c dinh dién tro sudt tinh toan cua dat:

O day can chu y 1a vi cac coc chdén thang dimg va cac thanh n6i ngang c¢6 do
chon sau khac nhau nén chiing c6 dién tré suat tinh khac nhau, cu thé la:

+ Vi cac coc piic = Kmep

+ Vi cac thanh ndi ngang: pun = Kmnp
Trong do:

Kme - hé s6 mua ctia cac coc.

Kmn - hé s6 mua céac thanh ngang.

4. Theo dia hinh thyc té ma bo tri hé thong nbi dat ma tur do xac dinh gan
dung sO Iuong coc ban dau va chiéu dai tong ctia cac thanh ndi ngang (npa Va In).

O day can luu ¥ 1a khoang céach giita cac coc khong duoc bé hon chiéu dai cac coc
(a/1 = 1).

Ciing theo diéu kién va yéu cau thuc té ma chon céch lép dat, kich thudc,
hinh dang cua véat noi1 dat... ro1 tir dé xac dinh dugc dién tré no1 dat ciia mdt coc
(R1c) theo cong thire da biét.

5. Xéc dinh so0 lugng coc can dung:

Rlc
Runke (4.18)

nsb =

Trong do:



Lc - hé s0 str dung cua cac coc phu thudc vao so lugng coc ban dau (npg) va
ti sO a/l.

Rnt - dién tré nhan tao yéu cau khi d3 tinh dén dién tré ndi dat tu nhién (néu
cd).
Néu khong c6 st dung ni dit tu nhién thi Ry bang tri s6 ndi dt tiéu chuan

yéu cau: Ryt = Rg.

6. Xac dinh dién tro ndi dat cta cac thanh ngang nbi dat giita cac coc theo
cong thirc da biét c6 tinh dén hé so sir dung cua cac thanh ngang:

_ pttn 2|§
nt A 1 e

Trong do:
- hé s6 sir dung ctia cac thanh ngang phu thudc vao npq Va a/l.

I - tong chiéu dai cua cac thanh ngang nbi giira cac coc & day ta coi d6 1a
mot thanh ngang duy nhat.

7. Xac dinh tri s6 dién trd noi dat yéu cau cua coc khi co xét dén dién trd noi
dat cua céc thanh ngang:

R, = % , thoa man bat ding thirc: Rq < Rt < R (4.20)

n nt
8. X4c dinh chinh xac s6 coc can dung:
C

n, = Ry
"R (4.21)

Trong do:
K - hé s0 s dung cua cac coc khi da biét s6 coc so bod ngp.
Luu y 12 s0 coc dung trong ndi dat khong dugc nho hon 2.

Phuong phap tinh toan hé thong nbi dat & trén 1a phuong phap tinh toan dya
theo dién tro ndi dat ticu chuan (Ra) voi gia thiét 1a dat thuan nhét c6 dién tré sut
khong ddi 1a r nén c6 sai s6 nhat dinh vi trong thuc té dién tré suat cua dat thay
d6i theo su thay d6i do sau. Vi vay ngoai phuong phap coi dién tro suit cua dat 1a
mot sb khong ddi con co nhimg phuong phap tinh toan nbi dat chinh xac hon,
trong do co tinh dén su thay d6i dién trd suat cua dat phu thudc vao do sdu cua
dat.



Mat khac, nhe"lm muc dich tiét kiém va giam bét phtre tap tén kém khi xay
dung hé théng ndi dat cho cac thiét bi co dong cham dat 16n. Hién nay, trong mot
s6 truong hop nguoi ta co thé tinh toan hé thong n01 dat theo trj s6 dién ap tiép
xtc cho phép ma khong phai theo tri sé dién tré ndi dat tiéu chuan nhu di trinh
bay & trén.

4.4. Qui dinh vé ché @6 kiém tra
Muc tiéu

Nam bat dwoc cac cac qui dinh vé ché do kiém tra an toan dién bao gém cdc
qui dinh vé kiém tra nghiém thu, kiém tra dinh ki va kiém tra bdt thuong.

Trang bi nbi dat thiét bi dién can phai dugc kiém tra khi nghiém thu, kiém
tra dinh ky vi kiém tra bat thuong.

4.4.1. Kiém tra nghiém thu

Kiém tra nghiém thu duoc thuc hién sau khi trang bi ndi dat, ndi "khong" da
dugc lap dat xong, trude khi dua vao sir dung vi dugce tién hanh theo hai budec.

- Ddi v6i cac phan ngdm chon dudi dit hay trong cac két cau: phai duoc
kiém tra trudce khi lap dat hay lap kin;

- Pi voi toan bo hé thong phai duge kiém tra sau khi hoan thién dé dua vao
st dung.

Noi dung kiém tra nghiém thu gdm c6:
1. Kiém tra viéc lép dat thue té so véi thiét ké;
2. Kiém tra viéc st dung vat liéu theo yéu cau thiét ké;

3. Kiém tra toan bd cac mo1 han, moi noi, xem xét vé do bén co hoc, dién tro
ti€p xuc;

4. Kiém tra bién phép chong dn mon, gi;

5. Kiém tra viéc bao v€ mach dan di qua cac khe lin khe co dan va chudng
ngai khéc;

6. Kiém tra cac bién phap chong dién ap cham va dién ap budc & nhiing noi
can thiét;

7. Kiém tra viéc 1ap dat va do di¢n tré nd1 dat;

8. Kiém tra dién trd mach pha - day “khong” va kha ning cit cta thiét bi bao
vé€ (kich thudce, quy cach day chdy, dong chinh dinh ctia 4ptomat).



Viéc kiém tra duoc thuc hién qua xem xét béng mét, dung thudce do, may do
dién tro noi dat, may do dién tré mach pha - day "khong"...

4.4.2. Kiém tra dinh ki
Kiém tra dinh ky duogc thuc hién theo thdi gian quy dinh sau:
1. Khi thiét bi dién duoc bé tri & nhitng noi nguy hiém: mot nam mat 1an.

2. Khi thiét bi dién. dugc b tri ¢ nhitng noi dic biét nguy hiém vé dién: sau
thang mot lan;

3. Khi thiét bi dién duoc bd tri & nhitng noi it nguy hiém: hai nim mét lan.
4.4.3. Kiém tra bat thuong

Kiém tra bat thuong (dot xuat) dugc thyc hién theo quy dinh:

1. Khi x4y ra tai nan, su c6 hodc c6 nguy co xay ra tai nan;

2. Sau khi stra chira trang bi ndi dat, ndi "khong" hoac lép dat lai thiét bi;

3. Sau khi ¢6 lut, bdo, ma 16n gdy anh huong dén chat lugng cua trang bi n6i
dat, n61 "khong".

4. Khi xay dung md&i hay sura chira cadc cong trinh khac c6 kha nang gay hu
hong

cac b phan cua trang bi ndi dat, nbi "khong".

Noi dung kiém tra dinh ky va kiém tra dot xuat gdm co:

1. Bo dién trd ndi dat, dién tré mach pha - day "khong".

2. Kiém tra toan bod trang bi ndi dat, ndi "khong".

3. Kiém tra cac mdi han, mbi ndi;

4. Kiém tra tinh trang cc 16p ma hodc son chéng an mon, gi;
5. Kiém tra cac mat tiép xuc dién;

. Kiém tra phan ngam, nhiing chd nghi ngd (dao 1én xem va do dac).

~N O

. Kiém tra cac mach dan di qua chuéng ngai;

8. Kiém tra tinh trang cta dat.






Bai 5. Dung cu va bién bio an toan
5.1.Dung cu an toan di¢n
Muc tiéu

Ndm bat dwge cac ddc diém va yéu cau an toan ciia cdc dung cu thieong ding
trong pham vi nghé nghiép bao gom yéu cau ki thudt cua dung cu thao tac bang
tay, dung cu do kiém va dung cu cdch dién an toan.

bé bao v€ con nguoi khi lam viée vai cac thiét bi dién khoi bi tac dung cua
dong dién, ho quang dién can phai sir dung cac phuong tién bao vé can thiét. Cac
phuong tién bao v¢ chia thanh cdc nhém nhu sau:

1. Phuong tién cach dién, tranh dién ap (budc, tiép xtc, lam viéc) gdbm: sao
cach dién, kim cach dién, dung cu c6 tay cam céach di¢n, gang tay cao su, giay cao
su, ung cao su, dém céach dién cao su.

2. Thiét bi thir dién di dong, kim do dong dién.
3. Bao vé ndi dét di chuyén tam thoi, hang rao, bang béo hiéu.

4. Phuong tién bao v¢ tranh tac dung cua hd quang, manh kim loai l?i nung
nong, cac hu hong co hoc: kinh bao vé, gang tay bang vai bat, dung cu chong khi
doc.

5.1.1. Dung cu thao tic bing tay

Dung cu thao tac bang tay - DCTTBT bao gém céc loai may cong cu chay
bang dién nhu may khoan, may cat, may nghién, may han... Khi lam viéc vé1i cac
dung cu nay can phai tuan tha cic qui dinh sau day:

1. Phai str dung ding, du cac trang bi bao hd gom: mii vai, 40 quan vai day,
bao tay vai, giay vai.

2. Phai cat gitt DCTTBT trong cac ti d6 nghé riéng va vigc kiém tra chung
phai dugc giao cho cac ki thuat vién (thuong la cac thg lap rap dién). Chu ky kiém
tra khong it hon mot 1an mdi thang, khong ké kiém tra dot xuat do cac 1y do khéc
nhu hong hoc, vua nhan lai tur nguoi khac.
Két qua klem tra phai ghi va s, con trén vo dung cu thi ghi ngay thang ky kiém
tra dinh ky tiép theo.

3. Trude luc cap phat can kiém tra trén gia thir bang megométre trudc mat
nguoi nhan dé xac dinh d§ hoan hao ctia né (khong cham vé...) nghi€ém cam su
dung nhiing DCTTBT bi hu va chung phai dugc thu hoi ngay dé dua di stra chira.



4. Trudce luc bat dau lam viéc phai ki€ém tra tinh trang cac vit kep chac cac
chi tiét, nat, d0 hoan hao cua dd truyén dong (bang cach quay truc chinh), cia vo
cach dién, 161 day dién khong c6 vét gay, sy hoan hdo cua céi ngat dién va noi dat.

5. Khi dang lam viéc néu thdy hu hong du rat nhd nhung cam nhan duoc tac
dung yéu ctia dong dién thi phai tic khic ngimng ngay cong viéc dé dua ching di
kiém tra stra chita. Cam giao DCTTBT cho ngudi khong c6 trach nhiém st dung
du chi trong chéc 1at.

6. Chi cho phép su dung DCTTBT voi dién ap khong qua 36V, 24V, 12V tai
noi lam viéc co cap nguy hiém tir cao dén dic biét vé dién tai nhitng noi khong
thudc cac cap nguy hiém d6 thi cho phép sir dung DCTTBT c6 dién ap 110V va
220V nhung nhat thiét phai co ging tay, giay va tham cach dién. Vo DCTTBT ma
nguon cap c6 dién ap trén 36V khong phu thudc tan s6 dong dién déu phai dugc
nbi dat.

7. Lam viéc véi DCTTBT c6 dién ap ngudn dudi 36V & bén trong cac két
ciu bang kim loai (thung, bé, 10, éng...) déu phai sir dung ging tay va tham céch
dién. Nghiém cAm st dung DCTTBT c6 cach dién hai 16p véi ky hi¢u ¢ vo 1a +,
co dién ap trén 36V dé 1am viéc & nhirng noi dac bi¢t nguy hiém. Ngoai trir truong
hop d6, cac DCTTBT khong can phai c6 tiép dat. Cap dién cho DCTTBT phai
thue hién bang day mém c6 15i tiép dat va lién két bang phich cdm. Su tiép dat
duoc thuc hién bé‘mg dau cam co chiéu dai dai hon dau ndi véi cac pha.

8. Khi DCTTBT dang lam viéc nghiém cAm cac trudng hop sau:

- Dung tay cam vao dau cong tac, dau cat ctia nd.

- Lap hay théo du cong tac trudc khi ngimng hoan toan chuyén dong quay.
- Dung tay thu don phéi ¢ ving duéi dau miii khoan dang quay.

- Lam viéc trén cao voi thang di dong (thay vi phai lam trén cac gian giao
viing chac cé lan can hdo v§).

- P4u dién vao ludi bang cach xodn day.

- Théo 16p vo bao vé hao che phan cit cia né.

- Lam vi¢c ngoai tro1 dudi mua.

- Bé day dén dién tiép xuc véi cap dién c6 bé mat nong, am hay dinh dau.

- Khong dugc mang cac may bién &p di dong va bo bién doi tan s6 vao bén
trong cac phan hinh trong cua 10 hoi, cac binh bang kim loai va trong cac vi tri
dac biét nguy hiém dién.



