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Bai Mé Dau
D Doi twong nghién ciru ciia mén hoc:

Bao gdm may va co ciu.

1) May: Do mét sb co cAu hop thanh, co chuyén dong xac dinh va c6 nhiém vy bién d6i hodc
su dung co nang trong viéc thuc hién nhitng qua trinh cong nghé.

Dé co khi hoa va tu dong hoa cac qua trinh san xuét trong cong nghiép, nong nghiép, ngu
nghiép va cac nganh kinh té khac doi hdi phai st dung rong rai cac loai may mdc, thiét bi hién dai
khac nhau. Tat ca cac loai may mdc nay, can cit vao chirc nang cé thé chia ra lam hai nhém chinh sau:

a) May bién d6i ning lugng Dung dé bién 601 nang lugng tir dang nay sang dang khac nhu:
Trong dong co ddt trong, nang luong ctia nhién lidu nd va gian nd trong xy lanh duoc chuyén thanh co
ning truyén vao truc khuyu cua dong co. Clng tuong tu nhu vy trong cac tl}oc bin nang lugng cua
cac chat long chuyén dong lai dugc chuyén thanh co nang lai may phat dién dé chuyén ddi thanh dién
ning. May bién d6i ning luong thanh co ndng nguoi ta goi 1a dong co, may bién ddi co ning sang cac
dang ning lugng khac dugc goi theo tinh chét bién d6i: may phét dién, may nén khi..

b) May cong tac: Dung dé bién d6i trang thai, tinh chét, hinh dang, kich thuoc, vi tri. . . cla
vat liéu hay do6i twong duoc gia cong. Cac loai may nay ndi chung cé nhiém vu thuc hién nhiing qua
trinh cong nghé khac nhau trong san xuat nhu: may van chuyén, mdy tién, may phay, may mai, may
bao, . .. dugc chia thanh 2 loai: May van chuyén va may cong nghé.

Hai dang may duoc phan biét nhu trén chi 1a tuong ddi, vi da sé cac loai may cong tac hién
nay déu c6 dong co dan dong riéng. Vi viy nhirng loai may nay con dugc goi 1a may t6 hop. Dong
thoi néu trong may t6 hop con trang bi day du cac thiét bi nhu: thiét bi theo ddi, kiém tra, diéu chinh. .
. ¢6 tac dung thay thé it nhiéu chirc ning diéu khién va kiém tra ctia con ngudi déi véi qua trinh san
xuét thi dugc goi 1a may tu dong. Ngoai ra khoa hoc ngay cang phat trién dan dén cang c¢6 nhiéu loai
méy c6 day du cac chirc ning dic biét nhu ‘thay thé con nguoi trong trong viéc tién hanh suy dién, tinh
toan (may tinh), thay chirc nang van chuyén, lap rap véi muc d6 chinh cac cao (Robot). . . Tuy nhién
du thé nao di nita thi may van lam viéc dua theo cic nguyén tic trén.

Du rang c6 bao nhiéu loai may nhung néi chung cin phai c6 nhiing két céu dam bao thyc hién
dugc nhiing quy luat chuyén dong di cho cua bo phén lam viéc. Nhimg két cau nay thuong dugc goi
14 nhiing co cau va thuong la do nhimg vat thé ran ghép lai, hodc cac két cdu hoat dong dugc nho
truyen dong khi nén, thuy lyc, dién tir dong co dén truc may cong tac hay bd phan lam viéc goi 1a co
chu thuy dong hay khi dong. Trong gido trinh nay khong nghién ctru nhitng khau mém, cic vi mach
trong computer (phn nay dugc trinh bay trong cic mon hoc chuyén mén).

Dé ty dong kiém tra va diéu chinh cic quy trinh san xuét trén may moc nguoi ta con trang bi
nhitng dung cu do, hé¢ théng tu dong diéu chinh khi ¢6 sai léch vé thong sb. Bo phan quan trong cua
dong co, may cong tac, dung cu do, bd diéu chinh 1 cac co cdu; cac co cau lai do cac khau hop thanh.
Vi thé dé nghién ciru va tinh toan thiét ké may can thiét phai biét rd cac thong sb, dic trung, tai tac
dung, nhiém vu. . . Mon hoc Ly thuyét may budc dau giai quyét: Nghién ciru cdu tao, déng hoc va
dong lyc hoc cua co cdu va may.

2) Co cau: Co céu trong may 1a mot tap hop nhan tao cac vat thé co chuyén dong cac dinh. Co
c4u ciing bao gébm nhiéu loai, tuy theo chirc ndng, nhiém vy nguoi ta phan ra cac loai sau day:

a) Co cau chinh: La nhirng co cau truc tiép hoan thanh nhiing nhiém vu céng nghé

b) Co ciu truyén dong: C6 nhiém vu truyén chuyén dong quay giita cac truc voi ty sb truyén
co dinh ndo d6 (truyén dong dai, truyén dong ma sat, banh rang. . .). Thong thudng gitra dong co dan
dong va may cong tac, tbe do cla chung 1uén luén khac nhau, do viy co cu truyén dong dong vai tro
rat quan trong trong viéc tao ra mot toc do nhat dinh va phdi hop chuyén dong cho chinh xéc.

C) Co céu bién ddi chuyén dong, co cau diéu khién, diéu chinh: C6 nhiém vu bién do1 chuyén
dong tur dang nay sang dang khac, vi du bién chuyen dong quay thanh chuyén dong tinh tién (co cau
tay quay con truot, co cau cam. ..), bién chuyen dong quay lién tuc thanh chuyén dong gian doan (co
cu Man...). Ngoai ra co ciu con mét s6 chirc ning khac nhu diéu chlnh vi tri ciia b phan lam viéc
hodc thyc hién mot quy dao nhat dinh, hodc diéu chinh cho mot thong sb nao do6 khong thay ddi hodc
thay d6i trong khoang cho phép. ..., ngudi ta goi chung 1a co ciu diéu chinh, diéu khién.

Céc co céu khong nhat thiét duge hinh thanh bang cac khau cimg, n6 ciing c6 thé 1a khau mém
(truyén dong dai).
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1) N¢i dung nghién ciru:

Bao gém 3 ndi dung chinh: Céu truc, dong hoc va dong luc hoc co cAu, may.

1) Céu trac: Tim hiéu cdu trac va xép loai co cu.

2) Pong hoc: Tim hiéu quy luat chuyen vi, quy ludt van tdc, quy ludt gia tdc ciia cac diém
quan trong, ciia cac khau chuyén dong trong co ciu.

3) Bong luc hoc: Tinh lyc tac dung trong may, luc tac dung 1én cac khau, cac khép dong, mbi
quan hé va di can bang may.

Ba nfi dung trén dugc nghién cuu dudi 2 dang:

a) Baitoan phén tich:

bi phan tich chu truc, phan tich dong hoc va phén tich dong luc hoc nhim muc dich biét dugc
quy luat chuyén dong cia co ciu, m01 quan hé chuyén dong cua cac khau, xac dinh lyc tac dung 1én
céc khau, cac khép dong trong co cu. Mbi quan hé cua ching véi chuyén dong va nhiém vu cta co
cau.

b) Bai toan tong hop:

C6 nhiém vu di chon mét lugc dd may hay so dd dong may, co cAu va céac kich thudc, trong
tam, khoi lugng cac khau nham thoa man nhitng dicu kién dong hoc va dong luc hoc da cho.

III)  Phuong phap nghién ciru:

Trong gido trinh nay chi giéi han nghién ctru co cdu gom toan khau voi gia ”thiét 1a ran tuyét
do61, cho nén viéc phan tich dong hog va dong luc hoc cia co cau, méy déu c6 thé st dung nhfrpg
phuong phap cua mon hoc co ly thuyét (tat nhién trong mon hoc Ly thuyét may s€ cé nhiing dac diém
va phuong phap t6i uu riéng). Thong thuong st dung 2 phuong phap:

1) Phuong phap vé:

Bao gdm phuong phap hoa dq véc to va phuong phap do thi. Cac phuong phap nay giap
chung ta giai bai toan nhanh, gon ma van dam bao dugc do chinh xac cao, rat can thiét trong cac bai
toan ky thuat.

2) Phuong phap giai tich:

Phuong phap nay c6 vu diém la dat duoc do chinh xac tuong ddi cao, dac biét 1a cho biét dugc
moi quan hé va anh hudng cua cac thong s6 voi nhau. Tuy nhién qua trinh thi€t 18p va tinh toan nhicu
khi phuc tap va co khi thieu dir li¢u dé giai.

Diéu déng chu y ¢ day: tuy mdn hoc ¢6 co s 1y thuyét chat chg, xay dung trén két qué cia
mon hoc Co ly thuyét va mot s6 mon hoc co ban khac nhung van 1a mot moén hoc k¥ thuat, do vay van
de nghién ctu, phuong phap thuc nghiém c6 mot y nghia quan trong. Vi vay trong gido trinh nay chu
yéu trinh bay nhiéu vé phuong phap vé.

V) Vi tri cia mon hoc:

Tt nhimg ndi dung da trinh bay ¢ trén, mén hoc nay la mot trong nhiing mén hoc ky thuat co
s0 ctia nganh co khi va mét s6 nganh khac. Pay 1a mén hoc thura hudng, ké thira mén hoc Co ly
thuy€t, mot phin trong moén hoc Strc bén vat ligu, co chat 1ong, dao dong trong ky thuat. . .1a ndi dung
phuong huéng dé bude vao mon hoc Chi ti€t may. Nam chac nguyénrl}'/ lam viéc, lya chon so do
dong, phoi hop chuyén dong. . . va di dén tinh toan suc bén, hinh dépg kétr cau, chi tiéu cong nghé, cl}i
tiéu lam viéc . . . d€ hoan thanh mdt may nao do6 theo cac yéu cau can thict dgit ra. Mon hoc Ly thuy’ét
may c6 tac dung tryc tiép trong viée co khi hoa va tu dong hoa. Ngoai ra muon tim hiéu tinh nang cau
tao va hoat dong cua may, di nhién chung ta phai tién hanh phén tich dong hoc, dong luc hoc va phai
biét cach thirc lam déu chuyén dong may, can bang méay dé han che su rung dong, han ché sy anh
hudng tac dong gitra cac khau va gitra co cau nay doi voi cac co cau khdc trong may, hay nhimg may
bén canh. Chinh vi vy, nhiing kién thirc cia mon hoc nay la rat can thiét ma mdi can bo k¥ thuat no6i
chung can phéi nam viing.
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Chuwong 1: CAU TRUC VA XEP LOAI CO CAU

A/ CAU TRUC CO CAU :
I/ Nhirng dinh nghia va khai niém co bén:

1/ Khau va tiét may :

a. Tiét may (Chi tiét may) :

La phan nhé nhat khéng thé théo roi doc nita ciia co cdu hay may.

b. Khau :

Nhiing by phan c6 chuyén‘déng tuong dbi d6i v6i nhau trong co ciu hay may duogc goi 1a cac
khau. Khéu 6 thé 1a mét hodc nhi€u chi ti€t may hop thanh duge ghep cing lai voi nhau. Do d6 khéu
1a phan quan trong trong moén hoc nay

(@) ®)
Hinh 1.1 — Luoc do co cau dong co

Hinh 1.1: Tay quay 1 quay quanh truc ¢ dinh 4, thanh truyén 2 c¢6 chuyén dong song phing,
pit tong 3 chuyén dong tinh tién trong xy lanh 4 ¢ dinh. Nhu thé, cac khiu c6 chuyén dong tuong d6i
v6i nhau, mdi khau ¢6 chuyén dong riéng biét. O thanh truyén 2, khau nay gém nhiéu tiét may dugc
ghép clmg véi nhau.Trong nganh ché tao may hién nay, nguoi ta con ding cac khau dan héi (10 xo,
mang mong...), khiu déo (dai, cap, xich...), chat 1ong va chét khi (dau, nudc, hoi...)... dé truyén chuyén
dong. Cac co cdu co khau bién dang didc biét noi trén 1a d6i tugng nghién ciru trong cac tai lidu chuyén
khao khac. Trong pham vi gido trinh nay khong nghién cuu.

2/ Bic tu do ciia khau — ndi dong :

a) Bactuwdo:

Xét hai khau 4, B dé roi nhau
trong khong gian, ta xét xem khau B co
tat ca bao nhiéu chuyén dong so véi A.
Mubn vdy, ngudi ta gin cho 4 mot hé
truc toa do. Pung trong 4 quan sat B, luc
nay xem nhu 4 dang ding yén con B
chuyén dong tu do. R3 rang B co tit ca 6
chuyén dong twong déi doc lap riéng biét
s0 v6i 4 : D6 1a 3 chuyén dong tinh tién
theo 3 phuong: Tx, Ty, Tz va 3 chuyén Hinh 1.2
dong quay quanh 3 truc: Ox, Qy, Oz.

Nguoi ta goi 1}15i kha nang chyyén dong nay 1a mot bac ty do (hinh 1.2.a). Bdc tw do la sé t0i
da cac kha nang chuyén dong tuong doi doc lap.
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Bay gio chiing ta xét trong mat phang (hinh 1. 2. b), vi du chon mit phang xOy chang han. R6
rang trong truong hop ndy B von di da duoc han ché sin 3 bac ty do rdi : Do la chuyén dong tinh tién
theo phuong Oz, chuyén dong quay quanh truc Ox va Oy. Do d6 chi con ton tai 3 bac ty do 1a 3
chuyén dong : Tx, Ty va Qz,. tuong ung c6 3 béc tu do.

Néu’nhu xét n khau dé roi nhau trong khong gian thi sfS bac tu do tuong ddi dbi véi mot khau
nao do cua tat ca cac khau con lai s€ tang theo ti 1¢ thuan véi so khau duoc xét :

Trong khong gian : Béc tu do 1a 6(n—1).

Trong mit phiang : Bac tu do 1a 3(n-1). ?

b) Noi dong : | / P

Céc khau dé roi nhau ¢6 chuyén dong khong xac dinh doi voi
nhau. Trong co cau hay may, moi khau déu c6 chuyén dong xac dinh
va phu thudc vao cac khau khac, tirc 1a chﬁng ¢6 nhirng rang bu(f)(; mat
thiét ”V(')’i nhau. Muon c¢é dugc diéur nay, l:?ét budc phai han phé bg’rt
chuyén dong thira, nghia l1a di han ché bot so bac ty do khong can thiét.

. sa 2 A N N . N . A A b e -
Nguoi ta thuc hién diéu nay bang cach budc cac khau tiép xic véi nhau T o

Hinh 1.3

theo mot quy luat nao d6 trong qua trinh chuyén dong. Viée 1am nhu thé
goi la ndi dong 2 khau. Mdi bac tu do bi han ché trong mot phép nbi
dong dugc goi 1a mdt rang budc. Trong hinh 1.3, d6 la mot dang nbi
dong 2 khau: néi dong thanh truyén 1 véi pit - tong 2, luc nay khau 7 co
chuyén dong xac dinh (thuc chat & day 1a di han ché 5 bac ty do thira
trong yéu cau chuyén dong).

3) Khép dong va thanh phin khép dong :

Khi ndi dong 2 khau thi chd tiép xtic trén mdi khau goi 1a thanh
phan khép dong, hai thanh phan khép dong trong mot phép ndi dong 2
khau goi 1a mot khép dong. O hinh 1.4, A” va A’ 1a nhiing thanh phan
khop dong.

Chung ta xét mot sé khop dong sau ddy (hinh 1.5)

4
(@)

Hinh 1.5

a: Tié}? xtic diém, han ché 1 bac twdo : Tz

b : Tiép xiic dwong, han ché 2 bdc tw do: Tz, Qy.

c: Tié}? xtic mdt, han ché 3 bgc twdo  : Tz, Oy, Ox.

d : Tiép xiic mdt, han ché 4 bac twdo  : Tz, Ty, Oz, Oy.

e : Tiép xiic mdt, han ché 5 bac twdo  : Tz, Ty, Ox, Qy, Oz.

4/ Phén loai khép dong

Vi viée han ché bt s6 bac tu do thira dan dén }inh chét, dic diém cia mdi khép dong ciing
khac nhau. Nguoi ta phan loai khop dong theo cac dic diém sau:

a) Phén loai theo tinh chit tiép xic :

Bao gém 2 loai :

Khép loai cao : C6 thanh phan tiép xuc 1a diém hoic duong.

Khép loai thip : C6 thanh phan tiép xtic theo mit.
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Do bén va tinh chiu mai mon ciia khdp dong phu thude vao hinh dang va két cau ctia n6. Khop
loai thap co tinh chiu mai mon cao hon khop loal cao bai Vl ¢6 dién tich tiép xtc giita cac phan tur 1on
hon. Vi thé trong ché tao may hién dai, do can nang cao toc do va tai trong, ngudi ta ¢ gang chi sir
dung khop loai thip trong co cu, song khong phai truong hop nao cing dung co cau toan khop loai
thap 1 hop 1y. Cac khdp loai cao ¢ cac phan tir ¢6 hinh dang rat khac nhau, nén neu trong co cau co
khép loai cao s& dé dang’thl_rc hién duoc molr quy luat chuyen dong can thiét voi s6 khau rét it, két cdu
don gian hon so véi co cau toan khép loai thap.

b) Phan loai theo s6 bic tu do twong ddi bi han ché :

Bao gdm 5 loai sau dy :

Khop loai 1 : Han ché 1 bac tu do.

Khop loai 2 : Han ché 2 bac tu do.

Khop loai 3 : Han ché 3 bac tu do.

Khop loai 4 : Han ché 4 bac tu do.

Khop loai 5 : Han ché 5 bac tu do.

¢) Khép phing :

Tén goi chung cho nhimg khép dung dé ndi dong 2 khau trong cting mot mit phang hay cic
mat phang song song, han ché 1 hoac 2 béc ty do nhu : khép loai 4, khép cam, khép banh rang co truc
song song, khdp tinh tién, khép ban I€...

5/ Chudi dong va co ciu, may :

a) Lugc dd khép :
) Dung dé biéu dién khép dg)ng, muc dich !é dé thuan loi trong viéc nghién ctru, phan tich co
cau, may; nguoi ta quy udc biéu dien khop dong bang hinh v& nhu sau (hinh 1.6.) :

(d)

|7
— /\-y‘\"\/ V/////////zl
L

& (@)

N
/{—Z% /z\

(m) (n) )

0]

a.Khép cau lao 3. b: Khép cau logi 4 . ¢, 0: Khop tru logi 4. d, e, f, g: Khop vit logi 5
1, m, n: Khép tinh tién. h, i, k: Khop quay logi 5. p: khodp cao
Hinh 1.6 (Lugc d6 mot sé khdp dong)

@)
o

b) Lwoge do khau :

Khau ciling dll:O’C biéu dién bang lugc do

va phai théa man 2 diéu kién sau :

e Chiéu dai khiu biéu dién bang luoc
do dung bang kich thudc dong cua
khau.

e Biéu dién day du cac khop dong co
trén khau.

¢) Chudi déng :°

La tap hop cac khau lién két v6i nhau
béng cac khop dong trong mot hé théng, chudi
dong bao gdom:
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e Chudi dong phang :

Céc diém trén cac khau chuyén dong trén ciing mot mit phiang hay cac mit phang song song
véi nhau (hinh 1.8.a, 1.8.b).

e Chudi dong khong gian :

Céc diém trén cac khau chuyén dong trén cac mit phing khong song song v6i nhau (hinh
1.8.c).

) Chudi dong phang hay chudi dong khong gian con co thé 1a chudi dong kin hay chudi dong
ho. Néu trong chu6i dong moi khéu tham gia it nhét 1a 2 khép dong duge goi la chudi dong kin (chuoi
dong ph}'rc tap) (hinh 1.8.c); néu trong chuoi dong c6 khau tham gia chi 1 khép dong goi 1a chuoi dong
hé (chuoi dong don gian) (hinh 1.8.a, 1.8.b).

NV

(@) (b)
Hinh 1.8

d) Co céu :

La mot chudi dong trong d6 c6 mot
khau cb dinh, con nhiig khau khac chuyén
dong theo mét quy luat nhit dinh. Khau cb
dinh goi 1a gia. Tuy theo tinh chit chuyén
dong ciia cic khau trong co cdu so voi gia
nguoi ta phan biét : Tay quay (c6 chuyén
dong quay dugc toan vong quanh truc nbi véi
gid), thanh truyén (c6 chuyén dong song
phang), con trugt (co chuyén dong tinh tién (a)
qua lai so véi gida hay mot khau khac, culit
(khau chuyén dong dung 1am bo phan dan Hinh 1.9
huong cho con trugt) xem hinh 1.9.

e) May :

La do mét hodc nhiu co cu hop thanh cé chuyén dong xac dinh. Theo quan diém cua cic
nha chétao may : May la tap hop hoan chinh cac két cau co hoc, thuc hién nhiing chuyén dong dé bién
d6i nang lugng, vat liéu va thong tin voi muc dich thay thé hay giam bét strc lao dong cua con ngudi.

II) Béc tw do ciia co cdu :

Xét co cAu boén khau ban 1&
phang (hinh 1.10.a), Chiéu dai cac khau
da biét trude. Cho trude thong sb o, ing
v6i mot gia tri o nhat dinh ta déu xéic
dinh dugc vi tri B va C, nhu vay vi tri co
c4u hoan toan xé4c dinh. Ddi vé6i co cAu &
hinh 1.10.b, v6i théng s6 o cho trudc,
diém C va D khong thé nao xic dinh
dugc V1 tri twong Ung, cAn thém mot Hinh 1.10 (b)
thong s6 B nira mdi xac dinh dugc vi tri
khau BC va CD. Nhu vy ng v6i co cdu
& hinh 1.10.a chi can mot thong s6 1a co thé xac dinh dugce hoan toan vi tri co ciu, con ddi véi hinh
1.10.b thi phai can dén 2 thong sd. Nguoi ta dinh nghia bac ty do cia co cAu nhu sau : Bdc tu do ciia
co cdu la s6 thong s6 can phai cho trude dé cé thé xdac dinh dwoc hoan toan vi tri co cdu. Sau day
chung ta di xét timg loai co cu.
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1). Co ciu khﬁng gian :
Goi Wy 12 s6 bac tu do twong ddi tong cong cua cac khau dé roi ddi VO’l gia, R 1a téng s cac
rang budc clia tat ca cac khép dong co trong co cau, luc nay bac tu do clia co ciu duoc tinh nhu sau :
W=Ww, -
V6i n 14 s6 khau dong c6 trong co ciu thi W, = 6n. Tong sb rang budc R dugc tinh nhu sau:
a. Rang budc tryec tiép, rang budc gian tiép, rang budc trung :

Xét hinh 7.70.a, gin vao co cau mot hé tryc toa d6 nhu hinh v&. Hai khau trong co chu duoc
nbi dong véi nhau boi mot khop dong, phép nbi dong nay duoc goi la ndi dong truc tiép. Néu khau 1
va 2 chua c6 rang budc truc tiép voi nhau boi khép B thi ciing duoc ndi gian tlep thong qua 3 khop 4,
C va D cung vé6i khau 4 va 3. Vi hién nhién chiing bi rang budc 1a khong thé nao chuyén dong theo
phuong z, khong thé nao quay quanh truc Ox va Oy, tirc 1a khau 1, 2 chi con lai 3 bac tu do twong d6i,
nguoi ta goi rang budc do 1a rang budc gian tiép. Bay gio dé ndi tryc tiép 1 va 2 thi phai ding khop
dong chi ¢6 1 bac tu do tire 1a dung khop loai 5. Déi voi khop nay c6 5 rang bude, trong d6 ¢ 3 rang
budc trung véi 3 rang budc glan tiép giita khau 1 va 2. Ta noi rang trong co chu ndy ¢6 3 rang budc
tring (s6 rang budc tring vai sé rang budc gian tiép) . RS rang s rang budc tring chi ¢6 ¢ nhing
khép dong kin chudi dong ma thoi.

b. Cong thirc tinh :
Toéng s6 rang budc R dugce tinh nhu sau :
R=1P, + 2P, + 3P; + 4P, + 5Ps—r
R =ZkPy -r
r:So6 rang bugc trung, Py : So khop loai k (vi du Ps la khop loai 5, han ché 5 béc tw do).
k : S6 bac tu do bi han ché (sé rang budc trong ting khép dong).
Cong thuc tinh bac ty do cua co cAu nhu sau :
W=W,-R=6n—2kP; +r (1.1)
Dbi v6i hinh 1.10.a thi n = 3, chi ton tai khép loai 5 véi Ps = 4; sé rang budc triung » = 3
W=6%*3-5*4+3=1
D6i voi hinh 1.10.bthi n=4,;Ps =5;r=3
W=6%*4-5*5+3=2
2) Co cédu phing :
Trong mit phang thi Wo = 3nva R = ZkP,—r =2Ps + P;-r
Do do: W—3n—(2P5+P4)+r (1.2)
Thong thuong trong co chu phang thi » = 0, chi trir trong co céu chi chtra toan khop tinh tién
thi » méi ton tai (d6i v6i co cdu nay chiing ta s& co cong thirc tinh sau).

a. Rang bugc thura :
Xét co cu hinh 1.11a. Vi AB = CD = EF; BC = AD; BE = AF. Liic nay béc tu do co ciu la:
W=3n—(2P;+Py)+r=34-26+0=0
Thue chét co cdu nay co 1 bac tu do, boi vi bang cach don gian sau

day co thé tim dugc bac tu do cua co ciu :
Giit 1 khau c¢d dinh néu co ciu _khong
chuyen dong thi bac tu do cua co cau la1;

néu co cau chuyen dong hay gitr tiép khau

nita, néu co cau khong chuyén dong, bac
tw do co cAula 2... (b)

Nhin vao hinh v& khau 4 va 2 Hinh 1.11
khop thém vao nham muc dich tang do . ) ) )
cing viing cho co cau chir khong tham gia truyén chuyén dong, néu bo khau 4 di thi chuyén dong cua
co cau khong co gi thay d6i. Do vay ¢ day nguoi ta da thém vao 1 khau va 2 khép voi :

W=3n-2P5=3.1-2.2=-1

Diéu d6 chimg to rér}g da thém vao 1 rang budc, nguoi ta goi do la s6 rang budc thira. Vay

cong thirc tinh bac ty do co cau phang dugc viét lai nhu sau :

o4 =BCrz
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W=3n—(2Ps+P,)+r (1.3)
(r* : 56 rang bugc thira).
Bic tu do cta co cAu trén 1a :
W=3.4-2.6+1=1
Hinh 7.11b ciing tuong tu
b. Bdc tw do thira :
Xét co cau cam ¢ hinh 1.12. (véi r* = 0)
W=3n—(Q2Ps+P)+r =9-2.3+1)=2
Nhung thuc chit bac ty do clia co ciula 1.

Trong co ciu ndy nguoi ta thém vao con lan 2 tire Hinh 1.12
1a thém vao 1 chuyén dong quay thtra, vi néu bo con lan ra
chuyén dong cua co ciu khong co gi thay doi; & day nguoi ta them con lan vao véi myc dich bién ma
sat truot thanh ma sat lan, giam ti€u hao cong suat lam cho co cAu chuyén dong d& dang hon. Thém
vao 1 chuyén dong la thém vao 1 bac tu do thira. Goi s 1a s0 bac ty do thira thi :

W=3n—2Ps+Py)+r-s=9-(2.3+1)-1= 1

Tu nhiing tinh toan trén, viéc t1:nh b@c tu do khong phu thudc vao viéc chon khau nao lam gia
ca. Cong thirc tinh bac ty do trong co cau phang nhu sau :

W=3n—(2Ps+P) +r—s (1.4)

¢. Co ciu phing chi chira toan khdp tinh tién :

Déi véi loai co cwéu nay, khop tinh tiénrchj cho chuyén dong tinh tién theo 2 phuong chp nén
khép loai 5 trong mat phang di nhién da han ché san 4 bac ty do . Vi vay cong thuc tinh dugc viét nhu
sau :

W=2n-P;s (1.5)

3) Khéu din va khau bi din :

a. Khau dan :

La khéau c6 thong sb vi tri cho trudc hay 1a khau c6 quy ludt chuyén dong cho trudce, vi du
trong hinh 1.10.a. khau 1 dugc cho trude quy luat chuyén dong o, luc nay khéu 1 1a khau dan. Viéc
chon khau nao lam khau dan phu thu¢c vao khéu nao c6 quy luat chuyén dong xac dinh. Thong thuong
khau dan la khau n6i gia bang kh6p quay, ¢6 vén téc goc xac dinh. Trong trudng hop nay do khau dan
gan lién vdi gid cho nén co cau cd bao nhi€u bac tu do thi co6 bay nhiéu khau dan.

b. Khau bi din :

Ngoai khau dén va gid ra cac khau con lai déu 1a khau bi dan.
B/ XEP LOAI CO CAU PHANG :

bé nghién ciru mot cach o hé théng céc co ciu, cén phai nim vitng dic tinh va cau trac, do
vay can phai xép loai chung. Co6 rat nhiéu phuong phap xep loai, ¢ chuong nay ching ta nghién ctru
phuong phép dua vao dic diém cau triic va viée giai quyet céc bai tinh dong hoc, dong luc hoc co ciu,
phuong phap nay dugc B.ACCYP (1870 — 1920) dé xuat va dugc APTOBOAEBCKIIH (1905) phat
trién. Do vay phuong phap nay goi 1a phuong phap Axua -Actobolepski.

I/ Nhém tinh dinh :

1) Nguyén Iy tao thanh co ciu :

Mbi co céu gém mot hodc nhiéu khau dan, ndi véi gia va voi mot s6 nhom c6 bac tu do béng
khong. Co thé viét thanh cong thire nhu sau :

w = w + 0+0+0+... +0 (1.6a)

(co cdu c6 w bdc tir do) = (56 khdu dan) +  (cdc nhém c6 bic tw do bang 0)

) Xét mot co cau toan kh(’gp loai
thap (Ps ), khop cao ¢6 thé quy vé khop
loai thap (xem phan sau). Nhom tinh
dinh duoc goi khi théa man 2 diéu kién
sau day:

*W=3n-2P5=0 (1.6b)

Hinh 1.13
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* Nhém toi gidn.

Ngodi ra nguoi ta goi 1a nhom tinh dinh ciing vi khi ndi cac khép chd ctia nhom véi gia, chudi
W=W+0hayl=1+0
B, D dugc goi 1a cac khop cho.

dong sé tré thanh mot dan tinh dinh.
Vi du 1 : Xét co cAu 4 khau ban 18 (hinh 1.13) —4
4 :@ + 3 + x
1 5

Vi du 2 : Xét co cAu bing tai lic (hinh 1.14.) B
Bactudodugctinh: W=3.5-2.7=1 Hinh 1.14

Tai C lé 2 khép, ching dugc ndi voi
nhau theo so do sau (hinh 1.15):

Cong thirc cau tao co cAu:

W=W+0+0

Hay 1=1+0+0
2) Xép loai nhém :

hodc

Bao gém 2 tip hop chinh sau day :
T i T oo o, Hinh 1.15
e Tap hop nhfr{lg nhoém c6 chua it

nhat 1a 1 chudi dong kin.
a. Nhitng nhém khong chiva mét chuéi dong kin néo :
Tir W=3n—2P5=0=> 3n=2P5. Nguoi ta xép loai nhu sau :

*n=2=> P5=3: Nhom loai 2.
*n=4 => P5=6: Nhom loai 3.
*n=6 => P5=9: Nhom loai 4.

~

Nhom loai 4

Nhom logi 2 Nhom logi 3 Khau co so
Hinh 1.16

b. Nhirng nhém cé chira it nhat 1a mdt chudi dong kin :
Pugc xép loai theo sé canh ciia chudi dong kin don (1a chudi dong kin khong chira mot chudi
dong nao bén trong nd) nhicu canh nhat ctia nhom va dugce xép loai tur loai 4 tro 1én..

NN

Loai 4 bdc 2 Loai 4 bdc 4 Loai 5 bdc 5.
Hinh 1.17.
Nguoi ta can clr vao sb khép cho cua nhom dé xac dinh bac ctia nhoém, bac toi thiéu cua nhom
l1a 2, nhu vay nhom loai 2 déu c6 bac la 2.
‘ Chii ¥ : Néu trong nhém chi chira toan 1a khép tinh tién thi diéu kién tinh dinh ciia nhém chi 1a
di€u kién can chir khong du. That vay theo vi du & hinh 1.18:.
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Taco n = 2; P5 = 3 nhung W = I. D& dang thay hon néu ta

gin 2 khop cho A va C vé6i gid thi nhom trén khong tro thanh mot dan | | A
tinh dinh (licnay W=2n-P5 =4-3 =1).
11/ Xép loai co ciu : 2

1) Nguyén tic xép loai :
a. Néu co cdu khong chira mot nhom tinh dinh nao thi d6 1a co B

chu loai 1 : gdm 1 khau ndi véi gia bang khép loai 5. ;

I e

b. Néu co ciu chi chira mot nhom tinh dinh thi loai cua co cdu
la loai ctia nhom. Hinh 1.18
¢. Néu co cu co chira Vnhiéu nhém ﬁ’nh dinh thi loai cua co ciu
chinh 14 loai cia nhom dugc x&p loai cao nhat.
Vi du : Xét co cau sau day (hinhl.19)

Hinh 1.19

Khau dan 1a khau AB. Co cau dugc xép loai 1a co cAu loai 3.

2) Nhirng diéu cha y :

a. Khi tach nhom tinh dinh ra khoi co cdu phai chon trudc khau dan, vi néu khau dan thay doi
thi nhom tinh dinh tach ra ciing thay d6i va do do loai cua co cau ciing thay d6i. Hinh 1.20. noi 1én
dieu do .

b. Khi tach nhom tinh dinh ra’khéi co cau thiﬁ phﬁn con lai cia co ciu phai 1a mét co clu
hoan chinh, nghia 1a bac ty do cta co cau khong thay doi.

Hinh 1.20

N Néu chon khau 1 lam khéu dan ta c6 co cau loai 4 (hinh 1.20.a). Néu chon khdu 5 lam khdu
dan ta co co cau logi 3 (hinh 1.20.5).
c. Khi tach nhom tinh dinh ra khoi co cau, nguoi ta tach nhimg nhom don gian trude va 1a
nhitng nhém & xa khau dan nhat, néu tach khong dugc méi tach dén nhitng nhém phic tap.
_ d. V6i nhimg co cau c6 khép loai cao, nguoi ta thay thé nhitng khdp cao thanh khép thap roi
mdi xep loai.
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I1I/ Co céiu thay thé :

Xét hinh 1.21. Pay 1a mét co céu c6 khép loai cao, gdm 2 dia tron tiép xtc voi nhau tai C ma
truc quay cac dia khong trung voi tdm. Khi dia 1 quay thi dia 2 cling quay tuy theo quy luét cho truge
cua khéu 1. R0 rang khoang cach 0,0; = R; + R, = const. 0,0, cing chinh la dudng phép tuyén
chung cua 2 bién dang cong dang ti€p xuc tai C, Nhu
vay néu tai O; va O, dat 2 chot ban 1€ noi l?éng khau 3 c¢6
chiéu dai bang [ = 0,0; thi quy 1ua§1} chuyén dong cia co
cau van nhu cli khong c6 gi thay d6i. Do vay 2 khép O,,
O, va khau 3 1a mét rang budc thira. Nguoc lai ta xét co
cau 40,0.B thi 2 dia tron la 1 rang budc thira. Boi vay,
¢6 thé pha bo khép C di ma chuyén dong cua khau 2 van
khong o gi thay doi so vdi lac ban dau. Lac nay ta da
thay thé co cau trén bang co cau 4 khau ban 1€ A0,0,B.
Bactydocociubandaula: W=32-(22+1)=1
Béc tu do cu cu sau khi thay thé: W=33-42=1

1) Diéu ki¢n thay thé : Hinh 1.21

a. Béc tu do clia co ciu trude va sau khi thay thé khong thay doi.

b. Quy luat chuyén dong cta co cdu khong co gi thay doi.

2) Nguyén tic thay thé :

Dung 1 khau va 2 khép thép thay thé cho 1 khép cao, cac khop thép dat tai tdm quay cia cdc
thanh phan khép cao (Dat khop thap tai tim cong dé dam bao dugc vén toc gia toc khong thay doi
giong nhu luc ban déu). Viée thay thé khép cao doi voi dudong cong bat ky thi co cau thay the chi dung
voi tai thoi diém thay thé, sang thoi diém khac phai ¢ co cau thay the khac tuong Gng (hinh 1.22 trinh
bay mot so co cau thay thé ung voi tai thoi diém dang thay the).

Hinh 1.22
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Chwong 2 PHAN TiCH PONG HQC CO CAU PHANG

I/ KHAI NIEM CHUNG :
1) Nhiém vu :
~ Di xéc dinh quy~lua§1t chuyén dong cia co ciu khi da biét lugc d6 dong cua co cdu va quy luat
chuyén dong cua khau dan.
2) Noi dung :
bi thyc hién 3 bai toan sau day :
~a. Xac dinh vi tri cdc khéu va quy dao cia mot diém’ nao do trén khau vé ra trong qua trinh
chuyén dong. V€ d0 thi chuyén vi cua khau bi dan va tinh hé so nang suat (h¢ s6 vé nhanh).

b. Xéc dinh vén tdc tirng diém trén khau va van toc goc cua khau trong co cAu.

¢. Xac dinh gia tdc timg diém trén khau va gia tbc goc cta khau.

3) Muc dich :

a. Khi biét duogc quy luat chuyen vi, quy luat van tdc, quy luat gla tc, ngudi ta co thé dé dang
tim hiéu dugc tinh ning cta co ciu hay may, nhat 13 trong nhimng co cau bién chuyén dong tinh tién
thanh chuyén dong quay hay nguoc lai.

b. Phén tich dong hoc co cau chinh dugc tmg dung dé thiét ké may, vi du : D& phoi hop dong
tac gitra cac co cau khac nhau trong cung mot bo may.

) c. Dé cai thién chuyén dong ctia mdy, ngudi ta phai biét duoc quy luat bién thién van toc gia
toc.

Gilra ba bai toan nay, ching cérméi lién quan vé trinh ty : giai dugc bai toan trudc mai giai
dugc bai toan sau va ngugc lai. Nhat thiét khong thé bo qua budc nao.

II/ PHAN TiCH PONG HQC CO CAU PHANG LOAI 2 BANG PHUONG PHAP VE:
A) PHUONG PHAP HQA PO VEC TO :

1) Bai toan vi tri :
2 £

(@) (b)

e(t)

g ¢ ¢ wo 17 w2 1 283 4 & 6 7 &

on = 191° O = 169

Hinh 2.1- Quy dao cdc diém va do thi chuyén vi w = (@)

* Hpa do co cau : La hoa d0 xac dinh vi tri twong ung cua cac khau trong co cau Gng véi tirng
vi tri ciia khau dan.
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* Lwgc do co ciu : Trong hoa d6 co ciu, hinh vé& ]:)iéu djén vi tri trong ung cua cac khau g
véi mot vi tri xac dinh cua khau dan nguoi ta goi 1a lugc d6 co cau.
V& hoa d6 chuyén vi ctia co cdu 4 khau ban 1 sau day (hinh 2.1) :
Ngudi ta tién hanh nhu sau :
V& gia AD, v& quy dao cua diém B trén khiu din 4B, d6 chinh la vong tron tAm A4 ban kinh AB.
Trén vong tron nay chonnvitri B, (i=1,2,..,n) bat ky cua diém B, thong thuong nguoi ta chia déu
vong tron d6 ra 1am n phan bang nhau (n = 6; 8; 10; ...), n cang 16n thi quy dao tim duogc cang chinh
xac. Sau d6 tmg véi timg diém B, di xac dinh C, , d& dang lam dugc viéc d6 (hinh 2.1.a). Trong hinh
2.1b thé hién~2 Vl tri bién ctia khau bi ddn CD, mot vi tri tuong img voi vi tri tay quay AB va thanh
truyén BC dudi thang va 1 vi tri ing voi tay quay 4B va thanl} truyén BC chap vao nhau.rGéc 0 goi la
goc kep gilia hai vi tri tay quay ung voi truong hop trén. Néu 0 = 0 thi thanh CD chi lac qua lac lai,
néu 6 =0 thi thanh CD quay toan vong dong hoc. Goc v goi la goc lic, v = y(@) (¢: goc quay khau
dan), hodc tinh theo thoi giant : v = y(?) .
Ngug‘ri ta dua ra hé sb [cdé danh gia kha nang lam viéc clia co cAu. k : hé s vé nhanh hay con
goi la hé s0 nang suat, 1a ty so gilia thoi gian lam viéc va thoi gian chay khong :
k=t 1ty =@, | ¢, =180° +0)/(180° —0)>1 2.1
Hinh 2.7.c biéu dién do bién thién y = y(2) hay y = w(p). Quy dao cua diém E ndo d6 trén
thanh truyén BC ciing dugc v€ nhu trong hinh 2.1.a. RS rang day chi 1a bai toan dyng hinh don gian.
2) Bai toan vé van toc :
a. Mét vai diém can chi y dé gidi bai todn vé vin toc :
+ Khi véc to @ nao do duoc biéu dién bang 2 tong véc to sau day :
I I I I I
TR 2.2)
a=by+by +b3+..+0b,
Da giac luc (véc—to) dugc v€ nhu hinh v€ 2.2 :
C6 mAy nhan xét sau :
* 3 véc to 5; clz’l;llyl cung chung mot gdc.
* 3 véc to 5; gn ;lly,, cung chung mét mut.
* Céc véc to 51;52;53...;131;132;133... ndi tiép nhau.

_ Dicu d6 dn dén van dé la
muén tim dugc @ thi cac véc to trong
phuong trinh trén phai biét duoc cac
thong s xdc dinh: d6 1a phuong chiélu
va tri 0. Bay gio gia s rang véc to a
chua biét nhung d3 xac dinh boi
phuong trinh 2.2, trong do
51;52;53...;5n_1;llyl;llyz;ll)y..;lly,,_l déu
biét cac tllléng s6 xac dinh, chi riéng

a, va b, biét phuong, lac nay

n

phuong trinh véc to trén ton tai 2 an

4 .“, . 5 \ ! Y
s0 do la gid tri cla clzn va b,, tim

a bang cach v& nhu hinh 2.2. V& tat ca Hinh 2.2
cac véc to

rrr '

r 1 1 1
a,3a,585...5a,_1;b5b,5b5..5b sau

n—1-s
P , ! \ g . NI . -2 . N '
do vé phuong véc to a, va b,, hai phuong nay gap nhau tai 1 diém m, m chinh la mut cua véc to a .

RG rang phuwong trinh véc to chi chita tir 2 dn sé tré xudng méi gidi dwege, con néu sé dan lom
hon 2 thi phai tim cach khir bot s6 an do di dé so an con lai chi bang 2 hodc nho hon 2 .
I I

5 I
+ Khi 2 diém 4, B cung thu¢c 1 khau thi Vg =V, +Vpy
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! £ 3R ! A A 3:R ! A LA J O IO

Véi Vy: van toc diém B; 7, : Van toc diém A; V,, : Van toc tuong doi cua diém B do6i vo6i

diém A, chinh 1a van téc diém B quay quanh A, c6 phuong vudng goc voi AB, co gia tri bang
O pydpy

5 I I I
+ Khi hai diém A, A, tring nhau cing thudc hai khau khéc nhau thi 7/ 4 = Vg +V 4,4, trong

do II/AZAJ 1a van tbc tuong ddi cua dién A, so voi A,.

+ Chon ty 1¢& xich dé v& : Ti 18 xich ban v& dugc dinh nghia 14 ty sd giita gi4 tri that trén gia tri
biéu dién. Nguoi ta thuong ky hiéu g, (ti 18 xich luge dd co cau), u, (ti 1 xich hoa do van téc), u,
(ti 1€ xich hoa d0 gia toc), u » (ti 1€ xich hoa d6 lyc). Viéc chon ti 1€ xich tuy thudc vao khuén kho ban
vé da chon.

b.Vidul:

Cho co cau 4 khau ban 1& nhu hinh 2.3.a. Biét kich thudc tat ca cac khau. Van tdc tay quay 4B
quay déu véi 0, bang hang s6. Xac dinh II/C; II/K ,al; ctia cac khau ung véi thoi diém nhu hinh v& 2.3a

(@

Hinh 2.3
Ta tién hanh nhu sau :
Vg, =Vp, =01l4p (2.3)
II/B] c6 chiéu vuong goc voi AB va theo chiéu quay clia o, .
B,, C; cung thugc khau 2, do vay ta viét duoc :

Ve, =Vi, +Ves, (2.4)

Trong do V. =V, , Vécto nay chua biét gia tri nhung di biét duoc phuong 1a vudng goc véi
CD, V, =V, dabiét diy du v& gi tri va phuong chiéu. ¥, 1a van toc twong ddi cta diém C, doi
voi Bz, co phuong vudng goc v6i BC. Nhu vay phuong trinh (2.4) chi ton tai 1a 2 4n sd, d6 1a gia tri
cua V _va VC 5, » do vy co thé giai bang phuong phap hoa dd véc to.

Chon ty 1¢ xich hoa d6 : p) = Vg, / pyby, cb thir nguyén 1a (m/s)/mm. V& véc to p—vl; hodc
pvb 2 biéu dién van toc diém B, hoic B, (phu thudc vao ti 18 x1ch da chon). Tu b, vé phuong cua van
tde VC 5, > tucla phuong vudng goc voi BC. Tu py v€ phuong V (vuong goc v6i CD), giao diém cua

phuong VC2 va phuong VC2 5, chinh la mat C; hay C; cua vén tbe VC2 5, Va VC2 = VC3 (hinh 2.3b).

Vecto p,c, biéu thi véc to V. , byc, bidu thi véc to Ve, -
Phuong chiéu nhu hoa d6 di chi (hinh 2.3.b). Gia tri duoc tinh nhu sau:

Ve, =Vey =ty -pye; Voo, =My bye; (m/s)
Van toc goc khau 3 : w3 =Ve, /ep =py-pyes/lep (rad/ s)
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Chiéu quay khau 3 phu thudc vao chiéu II/C3 .
Van tdc goc khau 2 duoc tinh nhu sau :
0, =Ve,py /lpc =y by, /lpe (rad/s)
Dé xac dinh van téc diém K thudc khau 2, ta tién hanh tuong tu:
Vi, =V, Vs, hode Vi, =Ve, +Vises 2.5)
Ta thu dugc hoa d6 nhu hinh v& Diém E, ta ciing suy dugc (Viyp, =031gp va

Veygy =@ pc, do viy ta cd dugc ti sdsau: Iy /g = Vi, / VCsz ). Tlr d6 ta thay rang chi can

lay diém e; trén byc; ti 1€ v6i diém E; trén khau BC tuong ng theo ti 86 g /g =Vi,p, / VCZBZ ,

pye, chinh 13 véc to bicu dién véan toc diem E».

Nhdn xét :

e Py goilacuc hoa do van toc.

e Tat ca cac véc to c¢O goc tai p va c6 mut tai b,, b,, ¢, ¢;, e,... bi€u thi van toc tuyét doi cac
diém tuong ung B,C,E... trén cac khau thudc co cau.

e Tat ca cac véc to khong c6 goc tai p nhu b,c,,; bk, c,k,,... bieu dien vén toc tuong doi
gitra 2 diém tuong tng : C, doi voi B,, K, 461 véi B,, K, d6i voi Co...

e Hinh noi cac diém cung thuéc mot khau dong dang thuan voi hinh noéi cac mut vée to
biéu dién van toc tuyét doi cac diém do trén hoa d6 van toc.

Thﬁ,t Vé:ly: b2 C 1 BC A ﬂ)zC‘zkz) ~A (BCK)
cr ks L CK => (Ddng dang thuan tirc 1a thi tw ky higu di
by ky L BK theo chiéu twong tng nhu nhau)
1 BC

HAE

(b)

c
Hinh 2.4

D,: Bz

. Vi du 2 : Xét co ciu tay quay con truot (hinh 2.4.a). Van tdc goc khau 1 bang hang sd, xac
dinh V¢, (van toc goc khau 3).

Ta tinh dugc : Ve, =V, =0,
VCZ = VC3 = VBZ + VCZBZ (26)
Ve,, : Phuong vudng goc voi BC; Ve, : Phuong song song voi phuong truot.

Ta v& dugc hoa dd véc to nhu hinh v& 2.4.b.

—

e —_— 2 A ! ! L2 ., ! - 22 PR
pyb, hoac p,b, bi€u thi vécto Vy;Vy ;5 byc,bituthi vécto Ve p 5 pe,: biéu thi vec to
1 1
Ve, va VC3

Vi du 3 : Xét co cau culit sau day (hinh 2.5a).
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Tacod: Vi, =Vp, =01
B, va B; 14 2 diém tring nhau nhung thudc 2 khau khac nhau, do vay :
Ve =Vs + Vs, 2.7)
II/B: : chiéu vudng goc voi AB, gia tri da biét. II/B3 5, : Véan toc tuong dbi ciia diém B; ddi voi B, ¢b
phuong song song vai phuong trugt BC. II/B : Van téc diém B; quay quanh C, c6 phuong vudng goc
voi BC. 3
Phuong trinh (2.7) c6 2 an s0, phuong phép v€ nhu trinh bay trén hinh 2.5.b.
Véc to p—vl;3 biéu dién van toc diém B;. Van tdc diém D; tim duoc nhd vao tinh chét déng

dang.Vécto p,d ; biéu dien vén toc diém D;.

®; =V, /lgc =ty .pbs/lpc  (chidu o; theo chidu ¥ )

P, //CD Pa

b]Ebz //BC

()

Hinh 2.5

3) Bai toan gia toc :
a. Mgt sé diéu chi y :
e  Hai diém 4, B cling thuéc mot khau, néu biét gia toc diém 4 va a')AB thi gia toc diém B
duoc tinh nhu sau :
I I I
agp=a,+dag,
Trong d6 a 44 12 gia toc tuong ddi clia diém B d6i véi 4, d6 chinh 1a gia téc ciia B quay quanh
diém 4 :
r r, r:
Apqg =dpy T dpy
. r .4 . A , 1A . \ \ T , N
Trong d6 ay, : gia toc hudng tdm, c6 chiéu hudng tir B vao 4, c6 gia tri dugce tinh theo cong
LI n _ 2 12

r N AR £ . N Y . L 1A -2 .
ap, : La gia toc tiép tuyén, cd6 phuong vudng goc vai 4B tai B, co chiéu theo chiéu quay cla
gia toc goc. Gia tri duge tinh nhu sau :

T _
apy =€palyp

Do vy ta tinh dugc gia trj : ap, =1 pNo8 + €0y

Gia toc LIIBA lam vé&i phuong AB mét goc a véi tga =g, /wfm .
e  Khi 4,, 4, tring nhau nhung thudc hai khau khac nhau, nbi voi nhau béng khop trugt thi :
* Néu khau 1 dang tinh tién (hinh 2.6.a) :
I

I I
aA2 :aA1 +aA2A1
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Véi a A4, - Gia toc truot tuong ddi gitra 2 diém A, va 4, c6 phuong song song
véi phuong truot gitra 2 khau 1 va 2.

* Néu khau 1 dang quay quanh 1 diém c6 dinh hodc chuyén dong song phang thi:
r r r r
Aay =+t aupu +4y,

T N e s
Véi aflz 4, 1a gia toc cori6lit dugc xac dinh nhu sau :

Goi I}AZAI la van téc tuong
d6i giita diém A, so voi 4; va o, 1a
van tbc goc khau Ithi gia tri gia toc
Coridlit dugc tinh theo cong thire :

agA = ZwJ.VAzAI

Chiéu cua gia} tbe corié!it
duoc xac dilnh theo chi€u cta van toc

tuong dbi Vi,4, x0ay di mot goc 90’ A

theo chidu quay ciia @, (hinh 2.6.b).

b. Mt 56 vi du cu thé : @ Hinh 2.6 (b)

Vidu I : Xét co cau 4 khau ban 18 ABCD

(hinh 2.7.a). Cho truge kich thudc cac khau, van toc

goc khéu dan 1 bang hang s6. Xac dinh gia toc diém
C, E va gia toc goc khau 2 va khau 3.

(@

Hinh 2.7
Ta tién hanh nhu sau :

1 1 , <A , N PR IRV ORER
B, =B, va ag, =ag,; co chitu huong tu B di vao 4; c6 gia tri bang o}l

B, C cung thudc 1 khau do d6 ta viét dugc phuong trinh véc to :
r _r _r r _r r, r.
dc, =dc; =dp, +dc,p, =dg, +aC +dc,p, (2.8)
232
Phuong trinh (2.8) ton tai s6 4n 16n hon 2. Do vay ta phai tim cdch khir bét an sd. R rang
diém C dang quay D cho nén ta cling viét dugc :
r r, r.

dcy =Aeyp tcsp (2.9)
Tir (2.8) va (2.9) ta viét dugc :
£C2 :£C3 :532 +£C232 :532 +£Z’232 +52232 :£C3 :5231) +5|;23D (2.10)
Phan tich :
e !, :Chiduhuéng tir C vio D; gid tri ld @, /e, .

C3



