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CHUONG TRINH MO PUN

Tén mo dun: MANG TRUYEN THONG CONG NGHIEP

Ma m6 dun: MPCC14020050

Thoi gian thwe hign mo dun: 75 gior (Ly thuyét: 15 gio; Thuc hanh: 57 gio; Kiém

tra: 3 gio)

Hinh 1. Vi tri, tinh chat cia md dun:

- Vi tri: M6 dun dugc bé tri hoc sau cac mon hoc, md dun co sé nganh/ nghé va cac

mo dun chuyén nganh/ nghé.

- Tinh chat: LA md dun ty chon trong chuong trinh dao tao nghé Dién tir cong

nghiép.

Hinh 2. Muc tiéu mé dun:

- Vé kién thuc.

+ M0 ta duoc cau tric mang truyén théng trong cong nghiép

+  Trinh bay duoc cac chuan truyén théng

+  Trinh bay duoc ngudn goc nhidu va cac giai phap xir 1y.

+  Chdng dugc nhiéu trong truyén thdng

+ Phéan tich duoc cac tinh nang chinh caa chuan RS232, RS485

+  Trinh bay dugc cac tinh nang chinh cua cap quang

Vé ki nang.

+  Két ndi duoc cac thiét bi dung cap quang.
Trinh bay dugc cau tric mang Modbus, Mang AS-i, Mang Industrial Etherne.
Xac dinh va xir Iy dugc mot sé van dé don gian.

Vé nang luc ty chu va trach nhiém: Cha dong, sang tao va an toan trong qué trinh

+

+

hoc tap.
Hinh 3.  N§i dung mé dun:
1. Noi dung tong quét va phan phdi thoi gian:

Thai gian
Thuc
hanh,
S6 | Tén cac bai trong md dun < . thi
Tong | Ly o Kieém
TT R .. | nghiém,
) thuyet i tra
thao
luan,
bai tap




Bai 1: Gidi thiéu tong quan

1.1. Gidithiéu

1.2. Cac hé théng va thiét bi diéu khién
hién dai

1.3. M& hinh két néi hé thong mo

1.4. Céc thu tuc truyen thong

1.5. Céc chuan truyén théng

Bai 2: Nhiéu va giai phap

2.1. Gidi thiéu

2.2. Nhiing su ¢ thudng gap va cach giai
quyét

2.3. Nhiéu va cac giai phap xir ly

15

10

Bai 3: Mang Industrial Etherne

3.1. Gidi thiéu

3.2. Mot s6 loai téc do truyén théng
Ethernet

3.3. Industrial Ethernet

3.4. Xt ly sy ch

30

25

Bai 4: Truyén thong Radio va wireless
4.1. Giéi thiéu

4.2. Thiét bi truyén thong Radio

4.3. bac diém caa VHF/UHF

4.4. Céac modun radio

28

22

Tong cong

75

15

57
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* Ghi chu: Thoi gian kiém tra dwroc tich hop giira ly thuyet vai thuc hanh dwoc tinh

bang gio thuc hanh.

2.

Noi dung chi tiét:

Bai 1: Giéi thiéu tong quan
* Muc tiéu cua bai:
M6 ta duoc cau tric mang truyén théng trong cong nghiép

*

Trinh bay duoc céc chuan truyén thong

Chu dong, sang tao va an toan trong qué trinh hoc tap.
N¢i dung caa bai:

1.1. Gidi thiéu
1.2.Céc hé thong va thiét bi diéu khién hién dai
1.2.1. Cau trdc hé thong

Thoi gian: 2 gio




1.2.2. Chuc nang hé thong

1.3. M6 hinh két n6i hé théng mo
1.3.1. M@ hinh hé théng mo
1.3.2. Chtrc nang céc 16p.

1.4. Céc thii tuc truyén thong
1.4.1. Cac thu tuc

1.4.2. Chtic nang.

1.5. Céc chuan truyén thong

Bai 2: Nhiéu va giai phap xir ly Thoi gian: 15 gio
* Muc tiéu cia bai:

Trinh bay duoc ngudn gbc nhidu va céc giai phap xir 1y.

Phan tich duoc céc giai phap chdng dugc nhidu trong truyén théng
Chu dong, sang tao va an toan trong qua trinh hoc tap.

* Noi dung cuaa bai:

2.1. Gidi thiéu

2.2. Nhiing su ¢ thuong gap va cach giai quyét

2.2.1. Nhiing su ¢6 thuong gap

222,  Céch giai quyét

2.3. Nhiéu va cac giai phap xir ly

2.3.1. Nguon gbc cia nhiéu dién

2.3.2. V6 boc che chan

2.3.3. Téc d6 dan caa day cap

2.3.4. Yéu cau ndi dat

2.3.5. K thuat triét nhiéu

Bai 3: Mang Industrial Ethernet Thoi gian: 30 gio
* Muc tiéu cia bai:

Liét ké duoc cau truc mang Industrial Ethernet

Xéc dinh va xir Iy dugc mot sé van dé don gian

Chu dong, sang tao va an toan trong qua trinh hoc tap.

* Noi dung caa bai:

3.1. Gidithiéu

3.2. Mot s loai toc do truyén thdng Ethernet

321, Mot sé loai toc do

3.2.2. bac tinh k§y thuat



3.3. Industrial Ethernet

3.3.1. Giédi thiéu

3.3.2. Két ndivaday céap
3.3.3. Khung truyén thong
3.3.4. Nhiéu va tiéng 6n

3.3.5. TCP/IP va Industrial Ethernet
3.3.6. Cau trdc

3.4. Xulysucd

3.4.1. Giéi thiéu

3.4.2. CAac van dé va 15i co ban
3.4.3. Dung cu

3.4.4. Céc van dé va giai quyét
3.4.5. Kétluan

Bai 4: Mang truyén thong Radio va wireless

* Muc tiéu cia bai:

Liét ké duoc cau tric mang AS-i

Xac dinh va xir ly dugc mot sé van dé don gian

* N¢i dung caa bai:

4.1. Gigithiéu

4.2. Thiét bi truyén théng Radio

4.2.1. So dd céu tric

4.2.2. Pac diém & chic niang cac b phan
4.3. Pic diém cia VHF/UHF

4.3.1. Pac diém cua VHF

4.3.2. bic diém caa UHF

4.4. Céac modun radio

4.4.1. Tong quan cac moé dun

4.4.2. Chuc nang & dic diém cac modun

Chu dong, sang tao va an toan trong qué trinh hoc tap.

Thoi gian: 28 gio



BAI 1:

G161 THIEU TONG QUAN
* Muc tiéu caa bai:
Hiéu céc van dé co ban trong mang truyén thong.
M0 ta duoc cau tric mang truyén thdng trong céng nghiép

Trinh bay dugc cé4c chuan truyén théng
Phan biét duoc cdc mang trong cdng nghiép, cac tng dung va tim quang

trong cua hé mo.

- Chu dong, sang tao an toan can than trong qua trinh hoc tap.

Noi dung chinh :

1.1. Gigi thiéu téng quan

Mang truyén théng cong nghiép la gi?

Mang truyén thdng cong nghiép hay mang cong nghiép 1a mot khai niém
chung chi céc hé théng thong sb, truyen bit ndi tlep, dugc sir dung dé ghép ndi
c4c thiét bi cdng nghiép. Céac hé thdng mang truyén théng cdng nghiép phd
bién hién nay cho phép lién két mang ¢ nhiéu mac khac nhau, tir cac cam
bién, thiét bi quan sat, may tinh diéu khién giam sat va cac may tinh cap diéu
hanh xi nghiép, quan ly cong ty.

Tuy nhién mang truyén thdng cong nghiép khong han la mang may tinh va
ciing khdng 1a mang vién thdng. Giira ching c6 mot sé diém chung va vai
diém khéc biét sau:

+ Mang vién thong c6 pham vi dia ly va sé lwong thanh vién tham gia I6n hon
rat nhiéu, nén céc yéu cau k¥ thuat ( cau tric mang, téc do truyén thong, tinh
ndng thoi gian thuc ...) rat khac, ciing nhu cac phuong phép truyén thdng(
truyén tai dai rong) dal co so, diéu blen don kénh, chuyén mach,..) thuong
phuc tap hon nhiéu so Vai | mang truyén thdng cong nghiép.

+ Pbi tugng cua mang vién théng bao gom ca con ngudi va thiét bi ky thuat,
trong d6 cong ngudi dong vai tro chu yéu. Vi vay céc dang thong tin can trao
d6i bao gom ca tleng noi, hinh anh, van ban va du liéu. Déi tugng cua mang
cdng nghiép thuan tly la cac thiét bi cdng nghiép nén dang thong tin quan tam
duy nhat la dit liéu.

+Mang truyén théng cong nghiép thuc chat 1a mot dang dic biét cia mang
may tinh, c6 thé so sanh véi mang may tinh théng thuong & cac diém gidng
nhau va khac nhau nhu sau:

+ K§ thuat truyén thong s hay truyén di liéu la dac trung chung cua 2 linh
vuc

+ Trong nhiéu truong hop, mang may tinh st dung trong cong nghiép dugc
coi l1a mot phan( & cac cap diéu khién giam sat, diéu hanh san xuat va quan ly
cong ty) trong mo hinh phan cap cia mang cong nghiép.
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+ Y&u cau vé tinh ning thoi gian thuc, do tin cay va kha niang twong thich
trong moi trudng cong nghiép cua mang truyén thong céng nghiép cao hon so
vai mot mang may tinh théng thuong, trong khi d6 mang may tinh thuong
y&u cau cao hon vé d6 bao mat,

+ Mang may tinh c6 pham vi trai rong rat khac nhau cé thé nhé nhu mang
Lan cho mét ném vai may tinh hoic 16n nhu mang Internet. Trong nhiéu
truong hop mang may tinh gian tiép sir dung dich vu truyén di liéu cia mang
vién thdng. Trong khi d6, cho dén nay cac hé théng mang cong nghiép thuong
cd tinh chat doc 1ap, pham vi hoat dong tuong ddi hep.

Déi vai hé thdng truyén thdng cong nghiép, dac biét 1a & cac cap dudi thi cac
y&u cau vé tinh nang thoi gian thuc, kha nang thuc hién don gian, gia thanh ha
lai duoc dat ra hang dau.

Vai tro cua mang truyen thong cong nghlep

Mot bo diéu khién can dugc ghép ndi vai cac cam bién va co cau chap
hanh. Giira cac bo diéu khién trong mot hé thdng diéu khién phan tan ciing
can trao doi théng tin vai nhau dé phdi hop thuc hién diéu khién ca qua trinh
san xuat. O mot cap cao hon, cac tram van hanh trong trung tam diéu khién
ciing can dugc ghép ndi va giao tiép véi cac bo diéu khién dé co thé theo dbi,
giam sat toan bo qua trinh san xuit va hé thong diéu khién. Vay néu st dung
mang truyén théng trong cdng nghiép s& co nhiing loi ich sau:

- Pon gian hda cau trdc lién két gitra cac thiét bj cong nghiép: mot )
luong 16n cac thiét bi thugc cac chung loai khac nhau dugc ghép ndi véi nhau
thdng qua mot dudng truyén duy nhat.

- Tiét kiem day ndi va cong thiét ké, lip dat hé thdng: nho cau tric don
gian, viéc thiét ké hé thong tro nén dé& dang hon nhiéu. Mot sé lugng 16n cép
truyén dugc thay thé bang mot duong duy nhat, giam chi phi dang ké cho
nguyén vat liéu va cong lap dat.

- Nang cao do tin cay va do chinh xac cua thong tin: Khi dung phuong
phap truyén tin hiéu twong tu cé dién, tac dong cua nhiéu d& 1am thay d6i noi
dung théng tin ma cac thiét bj khong cd cach nao nhan biét. Nho k§ thuat
truyén thong sd, khdng nhiing thdng tin truyén di kho bi sai léch hon ma cac
thiét bi ndi mang con c6 them kha ning tu phét hién 13i va chuan doan 15i néu
cd. Hon thé nira, viéc bo qua nhiéu lan chuyén dbi qua lai twong tu s va sé
tuong tu ndng cao do chinh xac cua thong tin.

- Nang cao d6 linh hoat, tinh ning mé cua hé théng: Mot hé théng mang
chuan héa qudc té tao diéu khién cho viéc s dung cac thiets bi nhiéu hang
khac nhau. Viéc thay thé thiét bi, nang cip va mg rong pham vi chic ning
cua hé théng ciing d& dang hon nhiéu. Kha nang twong tac giita cac thanh
phan duoc nang cao nho giao dién chuan.

- Bon gian hda/ tién lgi hoa viéc tham s hoa, chuan doén, dinh vi I6i, su
c¢d cac thiét bi: V&i mot duong truyén duy nhat, khdng nhitng cac thiét bi co
thé trao doi dit liéu qua trinh ma con cd thé giri cho nhau céc dit liéu tham s,
dit liéu trang thai, dit liéu canh bao va di liéu chuan doén. Cac thiét bi c6 thé
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tich hop kha ning tu chuan doan, cac tram trong mang ciing c6 thé c6 kha
nang canh gidi 1an nhau. Viéc cau hinh hé théng, 1ap trinh, tham sé hoa, chinh
dinh thiét bi va dua vao van hanh cé thé thuc hién tir xa qua mot tram ki thuat
trung tam.

- M& ra nhiéu chic niang va kha nang Gng dung mai cua hé thong: Su
dung mang truyen thdng cong nghi¢p cho phép ap dung cac kién tric diéu
khién méi nhu diéu khién phan tan, diéu khién giam sat hoac chuan doén 15i
tir xa qua Internet, tich hop thdng tin caa hé thdng diéu khién va giam sat véi
thdng tin diéu hanh san xuat va quan ly cong ty.

Phan loai va dic trung céc hé thdng mang truyén thong cong nghiép:

Pé phan loai va phan tich dac trung cua cac h¢ théng mang truyén thong
cdng nghiép, ta dwa vao md hinh phan cip quen thudc cho cac cong ty, xi
nghiép san xuat. Mo hinh nay thé hién nhiéu phan cip khac nhau theo ting
chtrc nang:

Quan Iy céng ty

Mang cting ty
Bigu hanh san xust

Mang =i nghigp
Diéu khién giam sat

Bus hé thing

{ bus gua Irinh)

Biéu khién
Bus frudng

{ bus thigt bj)

Chép hanh

Hinh 1.1. Thap mang truyén théng céng nghiép

Ta nhan thiy cang ¢ nhirng cép duéi thi cac chirc nang cang mang tinh chat
co ban hon va doi hoi yéu cau cao hon vé d6 nhanh nhay, vé thoi gian phan
ng. Mot chiic nang ¢ cap trén duoc thuc hién dya trén cac chirc nang Cap
dudi tuy khdng doi hoi thoi gian phan wng nhanh nhung luong théng tin can
trao ddi va xt 1y 16n hon nhiéu.

Tuong tng v4i nam cap chie nang 1a bén cap cua hé thng truyén thdng.
Tir cap diéu khién giam sat tré xudng thi thuat ngir “bus” thuong duoc ding
thay cho “mang” véi ly do phan Ién hé théng mang phia dudi déu c6 ciu tric
vat ly hoic logic kiéu bus.

M6 hinh phan cip chirc nang sé rt tién lgi cho viéc thiét ké hé thdng va
Iira chon thiét bi. Trong thuc té wng dung, su phan cap chirc nang c6 thé khéc
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mot chit so véi trinh bay ¢ day, tly thudc vao muac d6 tu dong hda va cau tric
hé thdng cu thé.
Bus truong, bus thiét bi:

Bus truong thuc ra 1a mot khai niém chung duogc dung trong cac nganh
cdng nghiép ché bién dé chi cac hé théng bus ndi tiép, st dung ky thuat
truyén tin sé dé két ndi cac thiét bi thuoc cip diéu khién ( PC, PLC) vdi nhau
va vai cac thiét bi ¢ cap chap hanh hay cac thiét bi truong. Cac chuc ning
chinh cua cdp chdp hanh Ia do ludng, truyén dong va chuyén doi tin hiéu
trong truong hop can thiét. Céc thiét bj c6 kha nang ndi mang la céc ngd
vao/ra phan tan, cac thiét bi do lrong hoic co ciu chap hanh cé tich hop kha
nang st ly truyén thdng. Mot s kiéu bus trudng chi thich hop ndi mang cac
thiét bi cam bién va co cau chip hanh véi cac bd didu khién ciing dugc goi l1a
bus chap hanh/cam bién.

Do nhiém vu cua bus truong 1a chuyen dir liéu qué trinh 1én cap dieu
khién dé xu ly va chuyen quyét dinh diéu khién xudng céc co cau chap hanh,
Vi vay yéu cau vé tinh nang thoi gian thuc dugc dat 18n hang dau. Cac hé
thdng bus truong duoc st dung rong rdi nhat hién nay la: FROFIBUS, CAN,
Modbus, Internetbus va gan day phai ké toi: Foundation Fieldbus, AS-i..

Bus hé théng, bus diéu khién:

Céc hé thong mang cong nghi¢p dugc dung dé két ndi cac may tinh diéu
khién va cac may tinh trén cap diéu khién giam sat véi nhau dugc goi 1a bus
hé théng hay bus qua trinh. Khéi niém sau thuong chi duoc ding trong linh

vuc diéu khién qué trinh. Qua bus hé thong ma cac may tinh diéu khien c6 thé
phdi hop hoat dong, cung cap dir liéu qué trinh cho cac tram k§y thuat va tram
quan sat ( co thé gian tiép thong qua hé thong quan ly co so dir liéu trén cac
tram chu) ciing nhu nhan ménh Iénh, tham sé diéu khién tir cac tram phi trén.
Thong tin khdng nhitng dugc trao doi theo chiéu doc ma con theo chiéu
ngang. C4c tram ky thuat, tram van hanh va cac tram chu ciing trao doi di
lieu qua bus hé thdng. Ngoai ra cac may in bao cao va luu trit dix liéu ciing c6
thé duoc két ndi qua mang nay.

Khai niém bus truong va bus hé théng khéng bit busc nim ¢ su khac
nhau vé kiéu bus dugc sir dung ma & muc dich s dung hay néi cach khéc 13 &
cac thiét bi ghép ndi. Trong mot sb giai phap, mot kiéu bus duy nhat dung cho
ca hai cip nay.

Déi vai bus hé thdng, tiy theo linh vyc tng dung ma doi hoi vé tinh
nang thoi gian thuc c6 dugc dat ra mot cach nghiém ngat hay khong. Thoi
gian phan @ng tiéu biéu nam trong khoang mot vai tram miligiay, trong khi
luu lugng thong tin can trao doi Ion hon nhiéu so vai bus truong. Téc do
truyén thong tiéu biéu cua bus hé thong nam trong pham vi tir vai tram kbit/s
dén vai Mbit/s.

Khi bus hé théng duogc st dung chi dé ghép ndi theo chiéu ngang giira
cac may tinh diéu khién, nguoi ta thuong dung khai niém bus diéu khién. Vai
tro caa bus diéu khién 1a phuc vu trao d6i dit liéu thoi gian thuc gitra cac tram
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diéu khién trong mot hé théng cd cau tric phan tan. Bus diéu khién théng
thudng co toc do truyén khong cao, nhung yéu cau vé tinh nang thoi gian thuc
thuong rat khic khe,

Mang xi nghiép:

Mang xi nghiép thuc ra 1a mot mang LAN binh thudng cé chirc niang két
nbi cac may tinh van phong thudc cap didu hanh san xuit vai cip diéu khién
giam sat. Thong tin dugc dua 18n trén bao gdm trang thai l1am viéc cua qua
trinh k§ thuat, cac gian may ciing nhu caa hé thong diéu khién ty dong, cac sb
lieu tinh toan, thong ké& vé dién bién qua trinh san xuat va chat leong san
pham. Thang tin theo chiéu nguoc lai 1a cac thong sé thiét ké, cong thuc diéu
khién va ménh 1énh diéu hanh. Ngoai ra, thdng tin ciing duoc trao d6i manh
theo chiéu ngang giita cAc may tinh thudc cap diéu hanh san xuét.

Khac véi cac hé thong bus cap dudi, mang xi nghiép khdng yéu cau
nghiém ngat vé tinh ning thoi gian thuc. Viéc trao di dix lidu thuong dién ra
khong dinh ky, nhung c6 khi s6 luong I6n toi hang Mbyte. Hai loai mang
dugc dung phd bién cho muc dich nay 1a Ethernet va Token-Ring trén co s¢
cac giao thuc chuan nhu TCP/IP va IPX/SPX.

Mang cong ty:

Mang cong ty nam trén cling trong mo hinh phan cap hé théng truyén
thdng ciia mot cong ty san Xuat cdng nghiép. Bac trung ciia mang cong ty gan
véi mot mang vién thong hoic mot mang may tinh dién rong nhleu hon trén
cac phuong dién pham vi va hinh thue dich vy, phuong phap truyen théng va
cac y&u cau vé ky thuat. Chirc nang cua mang cong ty la ket ndi cac may tinh
van phong cua cac xi nghiép, cung cap cac dich vy két ndi cac may tinh vin
phong Vvai xi nghiép, cung cap cac dich vu trao d6i thdng tin ndi bo va voi
khach hang nhu thu vién dién tu, thu dién tir, hdi thao tir xa qua dién thoai,
hinh anh, cung Cap Ccac dich vu truy cap Internet va thuong mai dién tu, v..v..
Hinh thuc t6 chac ghép ndi mang ciing nhu cac cong nghé duoc &p dung rat
da dang, tuy thuoc vao dau tu xi nghiép dugc thuc hién bang mot hé thdng
mang duy nhat vé mit vat Iy nhung chia thanh nhiéu pham vi va nhém mang
lam viéc riéng biét. Mang cong ty doi hoi vé toc do truyén théng va do an
toan tin cay cao.

1.2. C&c hé théng va thiét bj diéu khién hién dai:
1.2.1.  Cau trdc hé théng
Hg¢ diéu khicn phan tan(Distributed Control System, DCS):

DCS la mot giai phap diéu khién va giam sat c6 cau trdc phan cap va
phan tan, dugc cung cap tron géi tr mot nha san Xuat, dugc sir dung chi yéu
trong cac nganh cong nghiép ché bién. Tram diéu khién trong mot hé DCS la
cac may tinh chuyén dung trong diéu khién quéa trinh, c6 cau tric module, kha
nang xu 1y s6 thuc 16n. Tuong tu nhu PLC, cac tram diéu khién DCS ciing
cho phép lap trinh va thay doi chuong trinh mét cach rat linh hoat bang cac
cdng cu phan mém manh. San pham DCS dau tién 1a he¢ TDC2000 do
Honeywell dua ra vao nam 1975. Tir d6 téi nay, cac san pham DCS lién tuc
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dugc phét trién va tién hod, nhiéu san pham mai ra doi tham chi khéng con
dugc gin cai tén DCS .DCS la mét giai phap diéu khién phan tan, tuy nhién
khéng phai bat cir giai phap diéu khién phan tan nao ciing 1a DCS. Ta hoan
toan cd thé xay dung cac hé thong tu dong hod cd cau trdc phan tan dua trén
nén DCS, PLC, IPC... Ciing phai n6i rang, doi khi ciing kho ¢ su phan biét
rach roi giira cac loai thiét bi diéu khién ndi trén. Vi du, mét giai phap DCS
c6 thé sir dung PLC (PLC-based DCS) hoic IPC (PC-based DCS) cho cac
tram diéu khién cua n6. Do ¢ su phat trién manh mé& cua cong nghé may tinh,
c4c thiét bi diéu khién ngay cang gidng nhau hon vé ban chat. Mot khai niém
dugc dung rong réi gan day 1a hé diéu khién lai (hybrid control system), trong
d6 mdi tram diéu khién c6 thé mang dang dap ciaa mot DCS kinh dién, mot
PLC hoic mét IPC hién dai. Su phét trién cac giai phap diéu khién duong
nhién ciing khéng chi dirng ¢ d6. Xu thé sir dung bus trudng va cac thiét bi
truong théng minh tich hop chirc nang diéu khién co s& d4 tao ra cac giai
phap diéu khién hoan toan méi. Va khi khong biét phai goi tén giai phap d6
chinh xac 1a gi, nguoi ta s& dung céac khai niém chung chung nhu hé théng tu
dong hoa qué trinh (Process Automation System), hé thong tu dong hoa xi
nghiép (Factory Automation System) hoic hé théng tu dong hoa ky thuat s6
(Digital Automation System)
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Hinh 1.2. Hé thang diéu khién bang DCS YOKOGAWA
Hé théng diéu khién qua trinh:
SCADA - Supervisory Control And Data Acquisition 12 mot hé théng
diéu khién giam séat va thu thap dir liéu, n6i mot cach khac 1a mot hé théng hd
trg con nguoi trong viéc gidm sat va diéu khién tir xa, & cap cao hon hé diéu
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khién tu dong thdng thuong. Dé co thé diéu khién va giam sét tir xa thi hé
SCADA phai c6 hé théng truy cép, truyén tai di liéu ciing nhu hé giao dién
nguoi —may (HMI — Human Machine Interface).

Trong hé thong diéu khién giam sat thi HMI la mot thanh phan quan trong
khdng chi ¢ cap diéu khién gidm sat ma & cac cip thip hon ngudi ta ciing can
giao dién ngudi — may dé phuc vu cho viéc quan st va thao tac van hanh &
cap diéu khién cuc bo. Vi ly do gia thanh, dac diém k§ thuat nén cac man hinh
van hanh (OP — Operator Panel), man hinh so (TP — Touch Panel),

FEEDWATER OVERVIEW

Hinh 1.3. Hé thang diéu khién bang SCADA

Multi Panel chuyén dung duoc st dung nhiéu va chiém vai trd quan trong
hon.Néu nhin nhan SCADA theo quan diém truyén théng thi né 1a mot hé
thdng mang va thiét bi c6 nhiém vu thuan tuy 1a thu thap dix liéu tir cac tram &
xa va truyén tai vé khu trung tdm dé xu ly. Trong céc hé théng nhu vay thi hé
truyén thong va phan ciing dugc dat 18n hang dau va can su quan tdm nhiéu
hon. Trong nhitng nim gan day su tién bd vuot bac cua cdng nghé truyén
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thdng cong nghiép va céng nghé phan mém trong cong nghiép da dem lai
nhiéu kha nang va giai phap magi nén trong tdm cua cong viéc thiét ké xay
dung hé théng SCADA 14 lya chon cdng cu phan mém thiét ké giao dién va
cac giai phép tich hop hé théng.

Hé diéu khién lai (SCADA va DCS) :

Xuit phat tir nhu cau cac wng dung cdng nghiép va xu hudng lam giam chi
phi cho cac hé théng diéu khién, gan day cac nha cung cip da cho ra doi hé
thdng diéu khién méi goi 1a hé théng diéu khién lai (Hybrid Control System).

Do ra doi sau, ké thira nén tang céng nghé cua ca PLC va DCS nén ca
hai h¢ lai 1a sy pha tron PLC va DCS. Hai hé lai c6 kha nang thuc hién duoc
cac qua trinh lién tuc va gian doan, c6 kha nang quan ly dugc khoang 10000
ngd vao/ra.Hé thong lai c6 céc thiét bi nho hon cac hé DCS thuong pham
nhung tan dung céc uu diém thiét ké cua hé DCS thuong pham.Cac hé lai
cung cap viéc sir dung cong nghé Bus bao gom Foundation Fieldbbus, AS-i,
Profibus va Device Net.Cac hé lai thuong hd tro cac chuan muc OPC (OLE
for Process Control), XML va ODBC.Ching ciing c6 rat uu thé trong viéc
tich hop hé thdng lap ké hoach cho doanh nghiép céc cip thiét bi nhu dién
thoai khdng day, méy nhan tin va PDA.

Hau hét céac hé lai déu dugc trang bi cac chac nang diéu khién theo mé
theo khéi va diéu khién giam sat. Ngoai ra, cac cong cu hd tro phét trién ung
dung véi nhiéu chtic nang, giao dién than thién, ngdn ngit 1ap trinh bac cao da
duoc chuan héa gitp cho céc k§y su xay dung phéat trién mot tng dung dé dang
va nhanh chong hon.

Han ché cua ung dung diéu khién lai 1a do cac thiét bi diéu khién nho
dan t6i leu lugng truyén thdng 1on va nd sé han ché sb luong diém vao ra, dic
biét khi hé théng doi hoi chu trinh diéu khién nho. Véi kha nang mé rong di
lieu han ché, cac hé thong lai ciing khdng du phuc vu cho cac tng dung Ién.

Mot s hé diéu khién lai c¢d thé ké ra nhu: Delta V (Fisher-rosemount),
Plantcape (Holley well), Micro I/A (Foxboro), Simatic PCS7 (Siemens),
stardom (Yokogawa), Inductrial IT (ABB).

1.2.2.  Chic ning hé thong
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Hinh 1.4. H¢ thong dieu khién bang FCS

Hé diéu khién FCS (Field control system) 1a hé déu khién cao cap sir dung céc
bus truong xir ly cac tin hiéu thdng minh.Khi st dung hé diéu khién FCS c6
thé tiét kiém vat liéu cong suat lap dit va nang cao hiéu ning d6 tin cay cua
hé thdng nho diéu khién tai chd giam tai bus.

Il e

Marshalling Panel [

Hinh 1.5. H¢ thong dieu khién bang FCS

Ngoai ra trong cong nghiép con c6 hé diéu khién giam st cuc bo, hé thong
diéu khien gidm sat trung tdm phang va phén cap.
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Hinh 1.7. Piéu khién giam sat trung tam phang




MTGS MTGS MTGS @

o
]

Hinh 1.8. Piéu khién giam sat trung tam phan cap
Thiét bi diéu khién kha trinh:
Thiét bi kha trinh PLC (Programmable Logic Controller) Ia thiét bi diéu khién
logic c6 kha nang Iap trinh duoc, cho phép thuc hién linh hoat cac Iénh diéu
khién logic thdng qua ngdn ngir 1ap trinh.Cac PLC dau tién xuat hién vao nam
1968, 1a hé théng don gian va cong kénh, nguoi s dung gap nhleu kho khan
trong viéc van hanh.Vi vay céc nha thiét ké da ting budc cai tién ching gon
nhe, d& van hanh hon. Tuy nhién viéc lap trinh cho hé théng con khé khan do
ltc nay khong cé céc thiét bj ngoai vi hd tro cho cong viéc 1ap trinh.Cac PLC
hién nay da dap tng day du yéu cau cua ngudi sir dung, tir kich thudc gon
nhe, két ndi 1ap trinh don gian, cho dén kha nang diéu khién da dang.
1.3. M@ hinh két néi h¢ théng mé-
M6 hinh OSI (Open Systems Interconnection Reference Model, viét ngan la
OSI Model hoic OSI Reference Model) - tam dich 1a M6 hinh tham chiéu két
ndi cac hé thbng ma - 1a mot thiét ké dua vao nguyén Iy tang cap, 1y giai mot
cach triru tugng ky thuat két ndi truyén thdng gitra cac may vi tinh va thiét ké
giao thirc mang giira ching. M6 hinh nay duoc phét trién thanh mot phan
trong ké hoach Két ndi cac hé théng mé (Open Systems Interconnection) do
ISO va IUT-T khéi xudng. N6 con dugc goi 1a Md hinh bay ting cua OSI.
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M& hinh hé théng mé:

M6 hinh OSI md ta phuong thirc truyén tin tir cac chuong trinh tng dung cua
mot hé thong méy tinh dén cac chuong trinh tng dung ciia mot hé théng khac
thdng qua cac phuong tién truyén thdng vat ly. Thong tin tr mot ang dung
trén hé théng may tinh A sg di xudng cac lép thap hon, cudi cling qua cac
thiét bi vat ly dén hé thong may tinh B. Sau d6 & hé thdng B, thdng tin s& di tir
16p thap nhat dén cao nhét - chinh 1a tng dung caa hé théng may tinh B. Nhu
vay mdi 16p trong hai hé thong may tinh A, B déu truyén théng véi nhau qua
mot giao thuc (Protocol) nao do.

M hinh OSI gom c6 7 16p: Lép tng dung, 16p biéu dién di liéu, 16p kiém
soat ndi, 1op van chuyén, 16p mang, 16p lién két dix liéu va 16p vat ly. Sau day
la mé ta cac lop trong mé hinh OSI.

THE 7 LAYERS OF OS
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Hinh 1.9. M6 hinh hé thong mo

1.3.2. Chwrc nang cac lép

Tang 1: Vat ly (Physical)

Tang vat ly (Physical layer) la tang dudi cung caa mé hinh OSI 1a. N6 md ta
cac dic trung vat ly cia mang: Cac loai cap dugc dung dé néi cac thiét bi, cac
loai dau ndi dugc dung , cac day cap c6 thé dai bao nhiéu v.v... Mt khac céc
tang vat ly cung cip céc dic trung dién cua céc tin hiéu dugc dung dé khi
chuyén dir liéu trén cap tir mot may nay dén mot may khéac cua mang, ky thuat
ndi mach dién, téc do cap truyén dan.
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Tang vat ly khéng qui dinh mot y nghia nao cho cac tin hiéu d6 ngoai cac gia
tri nhi phan 0 va 1. O cac ting cao hon cua md hinh OSI y nghia cua céc bit
duoc truyén ¢ tng vat ly s& dugc xac dinh.

Vi du: Tiéu chuan Ethernet cho cap xoén d6i 10 baseT dinh rd céac dac trung
dién cua cap xodn ddi, kich thudc va dang cua cac dau néi, d6 dai ti da cua
cap...

Khéc véi cac tang khéc, tang vat Iy 1a khong c6 gai tin riéng va do vay khdng
c6 phan dau (header) chta thong tin diéu khién, dir liéu dugc truyén di theo
dong bit. Mt giao thuc ting vat ly ton tai giira cac tang vat ly dé quy dinh vé
phuong thirc truyén (dong bo, phi dong bo), toc do truyén...

Cac giao thirc dugc xay dung cho tang vat Iy duoc phan chia thanh phan chia
thanh hai loai giao thuc st dung phuong thac truyén théng di bo
(asynchronous) va phuong thic truyén thong dong bd (synchronous).

Phuwong thize truyén di bé: khdng c6 mét tin hiéu quy dinh cho sy dong
bd gitra cac bit gitta may gui va may nhan, trong qua trinh gui tin hiéu may
guri str dung céc bit dic biét START va STOP duoc dung dé tach cac xau bit
biéu dién céc ky tu trong dong dir liéu can truyén di. N6 cho phép mot ky tu
duoc truyén di bat ky lic nao ma khéng can quan tdm dén cac tin hiéu dong
bo trudc do.

Phuwong thic truyén dong bg: sir dung phuong thire truyén can cé dong
bd gitta may gui va may nhan, nd chen cac ky tu dac biét nhu SYN
(Synchronization), EOT (End Of Transmission) hay don gian hon, mot cai
"co " (flag) gitra cac dir liéu cua may giri dé bao hiéu cho may nhan biét dugc
dit liéu dang dén hoic da dén.

Tang 2: Lién két dix liéu (Data link)

Tang lién két dit liéu (data link layer) 1a ting ma & d6 y nghia dugc gan cho
cac bit dugc truyén trén mang. Tang lién két dit liéu phai quy dinh duoc cac
dang thuc, kich thudc, dia chi may gui va nhan cua méi goi tin duoc gui
di.N6 phai xac dinh co ché truy nhap thdng tin trén mang va phuong tién guri
mdi goi tin sao cho nd dugc dwa dén cho nguoi nhan da dinh.

Tang lién két dir liéu c6 hai phuong thuc lién két dya trén cach két ndi cac
may tinh, d6 1a phuong thac "mot diém - mot diém" va phuong thirc "mét
diém - nhiéu diém".Véi phuong thac "mot diém - mot diém" céc duong
truyén riéng biét duogc thiét 1ap dé ndi cac cap may tinh lai véi nhau. Phuong
thirc "mot diém - nhiéu diém " tit ca cdc may phan chia chung mot duong
truyén vat ly.Cac duong truyén két ndi kiéu "mot diém - mot diém™ va "mot
diém - nhiéu diém".



