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CHUONG TRINH MO PUN

Tén moé dun: KY THUAT CAM BIEN
M4 s6 md dun: MPTC14010041
Thoi gian thuc hién mé dun: 60 gio (Ly thuyét: 30 gio; Thuc hanh: 27 gio;
Kiém tra 3 gio)
I. VITRI, TINH CHAT CUA MO PUN:
- Vi tri: M8 dun nay can duoc hoc sau cdc md dun co s& nganh/ nghé: Linh
kién dién ta, Po luong dién tir, Ky thuat xung - sb.
- Tinh chat: L& mé dun bt budc trong chuong trinh do tao nganh/ nghé dién
tir cong nghiép
Il. MUC TIEU MO DUN:
- Vé kién thuc:

+ Trinh bay ddng ciu tao, nguyén Iy hoat dong, cac thong sb co ban va ang
dung cua cac loai cam bién dugc sir dung trong thuc té.

+ Phan tich duoc so d6 va nguyén Iy hoat dong ciia mach dién cam bién.
- V& k¥ nang:

+ Kiém tra duoc hoat dong cua cac loai cam bién

+ Lap rap, can chinh dugc cac mach dién @ng dung cua cam bién trong dién
tur dan dung.
- Vé nang luc ty cha va trach nhiém:

+ Du I6p day du theo quy dinh, rén luyén tc phong cong nghiép, tu té chuc
lam viéc nhom

+ Can than, ti mi, tich cuc, cha dong, sang tao, tinh than doan két trong hoc
tap.
I11. NOI DUNG MO PUN:
1. Noi dung tong quat va phan bé thoi gian:

Thoi gian

Thuc
Sé hanh,
Tén céac bai trong mé dun X thi _,}
TT Tong| Ly Kiém

6 | thuyét nghiém, tra
$0
y thao

luan,
bai tap
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BAI 1: CAC KHAI NIEM VA PAC TRUNG CO BAN CUA CAM BIEN.
MUC TIEU BAI HQC
Hoc xong bai nay hoc vién sé c6 kha nang:

- Hiéu duoc cac khai niém cua bo cam bién

- C6 mdi lién hé giita cac hiéu ung cua cam bién véi céc théng s do kiém tra
dau ra ctia cam bién

- Phan tich, Iap rap dugc cac mach do cua cam bién.

- Can than dam bao an toan thiét bi va dung cu

- Nghiém tuc, khoa hoc, ti my

1.1 Khéi niém va phan loai cam bién

Cam bién 1a thiét bi dung dé cam nhan va bién d6i cac dai lugng vat 1y va cac
dai lrong khéng co tinh chat vé dién can do thanh cac dai lugng mang tinh chat
vé dién c6 thé do va xtr Iy duoc

Céac dai luong can do (m) thuong khdng co tinh chat vé dién nhu nhiét do,ap
Sut,...tac dong lén cam bién cho ta mot dic trung (s) mang tinh chat dién nhu
dién ap, dién tich,dong dién hoac tré khang chira dung théng tin cho phép xac
dinh gi4 tri cua dai lugng do. Dac trung (s) 1a ham cua dai luong can do (m) :

s=f(m) (1)

Ngudi ta goi (S) 1a dai lwong dau ra hoic 1a phan ung cua cam bién,(m) 1a dai
lwgng dau vao hay kich thich(cé ngudn gbc 1a dai luong can do). Thdng qua do
dac (s) cho phép nhan biét gia tri (m).

Phan loai
1.2 Cac hiéu wng vat ly

- D6 nhay caa cam bién

Dbi v6i cam bién tuyén tinh,giita bién thién dau ra Dsva bién thién dau vao Dm
c6 sy lién hé tuyén tinh:

Ds=S.Dm 2

Dai luong S duge xé4c dinh bai biéu thuc s :5—; (3) duoc goi la do nhay cua

cam bién.

- Sai s va d6 chinh xac

Cac bo cam bién ciing nhu cac dung cu do luong khac, ngoai dai legng can do
(cam nhan) con chiu tdc dong cua nhiéu dai lwgng vat 1y khac gay nén sai sb
giita gia tri do duoc va gia tri thuc cua dai lwgng can do. Goi Dx 1a d6 léch tuyét
dbi gitra gia tri do va gia tri thuc x (sai s6 tuyét ddi), sai sé twong ddi cua bo cam
bién duoc tinh bang :
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d= %.100 %] @)

Sai s6 cua cam bién mang tinh chat uéce tinh bai vi khong thé biét chinh xéc gia
tri thuc cua dai lwvgng can do.

- Do nhanh va thoi gian hdi déap

D6 nhanh Ia dic trung cua cam bién cho phép danh gia kha ning theo kip vé
thoi gian cua dai lugng dau ra khi dai lugng dau vao bién thién. Thoi gian hoi
dép 1a dai lugng duoc st dung dé xac dinh gia tri sé caa do nhanh.

Do nhanh t, 1a khoang thoi gian tir khi dai luong do thay d6i dot ngot dén khi
khi bién thién cua dai luong dau ra chi con khac gia tri cudi cing mét luong
giéi han e tinh bang %. Thoi gian hdi dap twong Gng véi e (%) xac dinh
khoang thoi gian can thiét phai chd doi sau khi c6 su bién thién dai lwong do dé
14y gia tri cuia dau ra véi do chinh xac dinh truge. thoi gian hdi dap dic trung
cho ché d6 quéa do cua cam bién va 1a ham cua céac thdng sé thoi gian xac dinh
ché do nay.

Trong truong hop su thay doi cua dai lwong do c6 dang bac thang, cac thdng sb
thoi gian gom thoi gian tré khi tang (t,. ) va thoi gian ting (t,) tng véi su ting
dot ngot cua dai lugng do hozc thoi gian tré khi giam (t,) va thoi gian giam (t )
rng voi sy giam dot ngot cua dai lugng do. Khoang thoi gian tré khi tang (t )
la thoi gian can thiét dé dai lugng dau ra tang tir gia tri ban dau cua né dén 10%
cua bién thién tong cong cua dai lugng nay va khoang thoi gian tang (t,) 1a thoi
gian can thiét dé dai luong dau ra tang tir 10% dén 90% bién thién téng cong
cua no.

Twong tu khi dai lugng do giam, thoi gian tré khi giam (t, ) 1a thoi gian can
thiét dé dai lwong dau ra giam tir gia tri ban dau caa n6 d¢én 10% bién thién téng
cong cua dai lugng nay va khoang thoi gian giam (t,) 1a thoi gian can thiét dé
dai luong dau ra giam tir 10% dén 90% bién thién tong cong cua no.

Céc thong s6 veé thoi gian (t,) ,(t,. ). (. ) .(t,) .(t,) caa cam bién cho phép ta
danh giéa vé thoi gian hdi dap cua né.
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Hinh 1 X&c dinh cac khodng thei gian ddc trung cho ché dé qua dé

1.3 C4c thong sé dic trueng cia cam bién

Ngay nay cac bo cac bién dugc st dung nhiéu trong cac nganh kinh té va ky
thuat nhu trong cac nganh céng nghiép, ndng nghiép, giao thdng van tai,....Cac
bd cam bién dac biét rit nhay dugc st dung trong cac thi nghiém va trong
nghién ctu khoa hoc. Trong linh vuc ty dong hda, cac bd cam bién dugc su
dung nhiéu nhat vai nhiéu loai khac nhau ké ca cac bé cam bién binh thuong
cting nhu dac biét.

1.4Mach sir ly tin higu cam bién
- Theo nguyén tic chuyén doi giita dap (ng va kich thich

Hign twong Chuyén déi giia dap g va kich thich
Hien tuong vat Iy Nhiét dién , quang dién , quang tur, dién tu,
quang dan hoi , tir dién , nhiét tu, ...
Héa hoc Bicn doi hoa hoc , Bién doi dién hoa , Phan
tich pho,...
Sinh hoc Bién ddi sinh hoa , Bién d6i vat ly , Hiéu
' {rng trén co thé song, ...

- Theo dang kich thich
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Kich thich Cac dac tinh caa kich thich.
Am thanh -Bién pha, phan cuc-Pho-Téc do truyen
song...
pién -bi¢n tich, dong dign-bi¢n thé, dién &p-bién
truong-bién dan, hang s6 dién moi. ..
Tu -Tur truong-Tir théng, cuong do tir truong-bDo
tir tham...
-Vi tri-Luc, &p suat-Gia tc, van toc, tng
Co Suit, @6 ctirng-Mdmen -Khéi luong, ti trong-
Do nhot...
Quang -Phé-Téc @6 truyén-Hé sé phat xa, khic xa. ..
Nhi¢t -Nhiét d6-Théng heong-Ty nhiét...
Buc xa -Kiéu-Nang lrong-Cuong do...
- Theo tinh nang
+ D6 nhay + Kha nang qua tai
+ Do chinh xac + Téc do dap ung
+ Do phan giai + P 6n dinh
+ Do tuyén tinh + Tudi tho
+ Cong suat tiéu thu  + Diéu kién méi truong
+ Dai tan + Kich thuéc,trong luong
+ Do tré
- Phéan loai theo pham vi sir dung
+ CoOng nghiép + Nbng nghiép
+ Nghién ctu khoa hoc + Dén dung
+ M0i truong, khi tugng + Giao thong van tai...

+ Théng tin, vién thong
- Theo théng sé caa md hinh mach dién thay thé
+ Cam bién tich cuc (c6 nguén) : Dau ra 14 ngudn &p hoic nguén dong
+ Cam bién thu dong (khdng cé ngudn): Cam bién goi la thu dong khi ching
can cd thém ngudn niang lugng phu dé hoan tit nhigm vu ~ do kiém, con loai
cyc tinh thi khéng can. Pugc dic trung bang céc thong sé: R, L, C...tuyén tinh
hoac phi tuyén.
YEU CAU VE PANH GIA KET QUA HQC TAP BAI MO PAU
+ Noi dung:
+ Ve kién thire: Trinh bay duoc khai niém, iing dung va cach phan logi cac
bé cam bién
+ Vé thai dé: Bam bdo an toan va vé sinh cdng nghiép.
+ Phuongphap:
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+ Vé kién thirc: Puroc danh gia bang hinh thizc kiém tra viét, trac nghiém
+ Thai dé: Ti mi, can thdn, chinh xac, ngan ndp trong cong viéc.
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BAI 2

CAM BIEN QUANG
MUC TIEU
- Hoc xong bai nay hoc vién sé c6 kha nang:
- Hiéu duoc hoat dong cua céac loai cam bién quang
- Do kiém tra dugc hoat dong cua cac loai cam bién quang
- Phan tich, Iap rap can chinh dugc cac mach s dung cam bién quang
- Can than d¢am bao an toan thiét bi va dung cu
- Nghiém tac, khoa hoc, ti my
2.1 Té bao quang dan (quang tré)

Anh sang c6 2 tinh chit co ban 1a séng va hat.
Dang s6ng anh sang 1a séng dién tir phat ra khi co su chuyén dién tu gitra cac
muc niang lugng cia nguyén tir nguon sang. Cac song nay cd van tc truyén di
trong chan khong la ¢ = 299792 km/s, trong mdi truong vat chat 12 :
v=c/h (5-1) (n:chiét suit cua moi truong)
Tan sb y va budc song A ctia &nh sang lién hé vai nhau qua biéu thuc :
A=vly (5-2) trongchankhéng:A=c/y (5-3)
Phé anh sang dugc biéu dién nhu hinh 5.1
Tinh chat hat thé hién qua su twong tac ciia nd vai vat chat. Anh sang bao gom
cac hat photon mang niang leong W, phu thudc duy nhat vao tan sd.
W,=hg (5-4) (h=6,6256.10%Js: hing sb Planck)
Cac dai luong quang hoc :
- Thong lugng : oat (W)
- Cuong do6 : oat/steradian (W/Sr)
- Do chéi : (W/Sr.m?)
- Nang luong : J
Mot dién tir duoc lién két c6 niang luong Wi, dé giai phong cac dién tir khoi
nguyén tir can cung cap cho nd nang lugng bang véi nang lugng lién két W..
Vay motdién tir s& duoc giai phong néu né hip thu mot photon co ning
lugng
. 1 W, hc
W, > W, nghia la ¢ 3T hay IEW (5-5)

1
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Hinh 5.1 Phan bo pho anh séng q
Budc séng ngudng (budc song Ion nhat) caa anh sang co thé gay nén hién

twong giai phong dién tr duoc tinh tir biéu thic : 1, = \%C (5-6)

1

Hién tuong hat dan dién duoc giai phong dudi tac dung cua anh sang lam thay
d6i tinh chat dién cua vat liéu goi 1a hiéu ung quang dién. Pay la nguyén ly co
ban cua cam bién quang.

Mot cam bién quang chi hiéu qua khi pht hop vai birc xa anh sang (phd, théng
luong, tan sb). Ngudn sang quyét dinh moi dic tinh cua buc Xa.

* Pen soi ddt vonfram
C4u tao : gdm mat soi vonfram dat trong bong thay tinh c6 chira khi halogen dé
giam bay hoi sgi dét.
bic diém :
- Nhiét d6 gidng nhu nhiét do cua mot vat den tuyét ddi.
- Phé phat xa nam trong vung nhin thay.
- Quang théng I6n, dai pho rong.
- Quaén tinh nhiét 16n nén khéng thé thay doi btc xa nhanh chéng.
- Tudi tho thap, d& va.

* Diode phat quang
Cau tao : gdm ndi P-N. Ning luong giai phng do su tai hop cac hat dan 1am
phat sinh céc photon.
bac diém :
- Thoi gian hdi dap nho ¢& ns, ¢6 kha nang bién diéu tan sé cao.
- Phd &nh sang hoan toan xéac dinh, do tin cy cao.
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- Tudi tho cao, kich thudc nho, tiéu thy nang lugng thap.

- Quang théng tuong ddi nhé va nhay véi nhiét do 1a nhuoc diém han ché pham
vi stir dung cua den.

* Laser (Light Amplification by Stimulated Emission Radiation)

Laser 12 ngudn sang rat don sic, ¢ chéi 16n, rat dinh hudng va dic biét 1a tinh
lien két manh (cung phan cuc, cling pha). Bdi véi nhitng ngudn sang khac, bic
xa phét ra 1a su chdng chéo cua rat nhiéu séng thanh phan c6 phan cuc va pha
khac nhau. Trong trudng hop tia laser, tit ca cac bic xa cdu thanh déu
cung pha cung phan cuc va boi vdy khi chdng chéo I&n nhau ching tao
thanh mot séng duy nhat va rat xac dinh.

Dic diém chinh cua laser 1a c6 budc séng don sic hoan toan xac dinh, quang
thong 16n, c6 kha nang nhan duoc chum tia rit manh véi do dinh huéng cao,
truyén di khoang cach rat 1n.

* Té bao quang dan :

Té bao quang dan la mét loai cam bién quang dua trén hién tuong quang dan
do két qua cua hiéu wng quang dién bén trong. D6 1 hién tugng giai phéng cac
hat tai dién trong vat liéu ban dan dudi tac dung cia anh sang.

Hinh 5.2 Té bao quang ddn

- Céc vat liéu dung dé ché tao té bao quang dan:

Té bao quang dan thuong dugc ché tao bang cac ban dan da tinh thé déng nhit
hodc don tinh thé, ban dan riéng hoic pha tap.

+ Pa tinh thé: CdS, CdSe, CdTe, PbS, PbSe, PhTe.

+ Don tinh thé: Ge, Si tinh khiét hoic pha tap Au, Cu, Sb, In, Sbin, Asin,
CdHgTe.

- Céc tinh chat co ban cua té bao quang dan:

+ Bién trd ving tdi Rc phu thudc vao hinh dang, kich thudc, nhiét 6 va ban
chat ly hod cua vat liéu

Cac chat PbS, CdS, CdSe c6 dién tro viing i rat cao ( tir 10* téi 10° Q ¢ 25°C)
, trong khi d6 Sbln, AbSs, CdHgTe c6 dién tré ving tdi twong ddi nho (tir 10 toi
10°Q ¢ 25 °C).

Khi dugc chiéu sang, dién tré cira té bao quang dan giam xudng rat nhanh,
quan hé giit dién tré cua té bao quang dan va do roi sang :
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R, =aF ¢ (5-7)

Trong d6 : a— 1a hing sb phu thudc vao vit licu
y —tan sb cia anh sang 0,5 <y < 1

bién tré (Q
lOg‘

10
10° \\
105 \
10* \‘~\
10° s
10 =

>
0,010,1 1 10 1001000D¢ roi sang (Lux)

Hinh 5.3 Quan hé giiza dé roi va dién tré cua té bao quang dan

@

Hinh 5.4 Ky hiéu cia té bao quang ddn
+ Do nhay cua té bao quang dan : Néu dit 1én 2 dau té bao quang dan mot dién
ap V, thi s& c6 mot dong dién | chay qua té bao quang dan :
V _V

_ =" Y -
=2 =t F (59)

C

D6 nhay cua té bao quang dan :

s= Al 9V pos (5-9)
dF a
- Ung dung cua té bao quang dan :
Trong thuc té c4c té bao quang dan thuong dugc tng dung trong hai truong hop

+ Diéu khién relay.

+ Thu tin hiéu quang : té bao quang dién c6 thé duoc st dung dé bién ddi xung
quang thanh xung dién. Ngudi ta ng dung mach do kiéu nay dé dém vat, do téc
do quay dia.
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Hinh 5.5 Minh hoa ding té bao quang ddn diéu khién Relay
a) Piéu khién tryc tiép b) Piéu khién gian tiép qua transistor khuéch dai
2.2 Photo Diode :
- CAu tao cua Photo Diode :
Photo diode 1a mét tiép gidp p-n duoc tao bai cac vat liéu nhu: Ge, Si (cho
viing anh sang tréng thiy va gan hong ngoai), GaAs, InAs, CdHgTe, InSb (cho
viing &nh sang hdng ngoai).

—h

— AP
Ving 11g1160-{ } Chuyén tiep -
n

—*

Hinh 5.6 Cdu tgo cia Photo Diode

- Nguyén ly lam viéc cua photo diode:

Khi chiéu sang 1én bé mit cua photo diode bang birc xa ¢ budc séng nho hon
budc séng ngudng A < An s& xuat hién thém céac cap dién tu— 15 tréng. Dé céac
hat ndy c6 thé tham gia vao d6 dan va lam ting dong dién | ta can phai ngan qua
trinh tai hop cua ching nghia 1a phai nhanh chéng tach cap dién ti— 16 tréng
dudi tdc dung cua dién truong. Qué trinh nay chi xay ra trong vung nghéo va
lam tang dong dién nguoc.

- Céc ché do l1am viéc cua Photo Diode :

+ Ché d6 quang dan :

O ché d6 quang dan, Photo Diode duoc phan cuc ngugc bai ngudn sic dién
dong E nhu hinh 5.7
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L

E = R

Hinh 5.7 So dé phan cuc Photo Diode & ché dg quang dan
Dong di¢n ngugc 1, chay qua diode :

Y/
Ir:—Ioexp(qk_lj’)+|0+|p (5-10)
Trong d4 : lo - 1a dong ngugc khi khdng dugc chiéu séang
Ip - 1a dong quang dién khi &nh sang dat toi vung nghéo sau khi qua
bé day X cua lép ban dan
I, = K.Fy.exp(-ax) (5-11)

Trong d6 : K - 1a hang s6
®o - 1a quang théng bén ngoai lop ban dan

a=10° [cm'l]
Vd - la dién ap nguoc trén photo diode
Khi Vd co giatridalonthi:Ir=1o+ Ip (5-12)
do lo thuong rat nho nén: Ir=Ip (5-13)
Viét phuong trinh cho mach dién hinh 5.7 : E = VR - Vd (5-14)
Trong d6 : VR =R.Ir (5-15) - la duong thang tai
) _E  V,
Hay: I =Rt e (5-16)

-35 -30 -E -20 -15 -10 -5 O O p‘fd

Hinh 5.8 Ddc tuyén | — V véi thdng lirong khac nhau cuia photo diode
+ Ché @6 quang thé :
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Trong ché d6 quang thé khong cé dién ap ngoai dit vao Diode, Photo diode 1am
viéc nhu méot ngudn dong. Bic diém cua ché d6 nay 1a khdng c6 dong dién tdi
do khdng c6 ngudn phan cuc ngodi nén giam duoc anh huéng cua nhidu va cho
phép do quang théng nho.

Khi chiéu sang vao photo diode, c4c hat ddn khdng co ban ting 1én lam cho
hang rao dién thé cua tiép giap thay d6i mot lwong Dy, khi d6 ta co :

D
- Ioexp(qkTVb)+I0+Ip =0 (5-17)
ov, = i+ L2y (5-18)
q o

Sy thay dbi cua hang rao dién thé ndy duoc xac dinh bang cach do hiéu dién thé
trén photo diode ¢ trang thai ho mach.
Khi chiéu sang yéu : Ip << lo thi :

_kT I, _KkT KF,.exp(-aX)

' (5-19)
a'l, g lo

Do d6 dién ap trén diode phu thudc tuyén tinh vao thdng leong énh sang @
Khi chiéu séng manh : Ip >> lo thi :
pv, =i le (5-20)
qa I
Véi Ip duoc tinh trong cong thic ¢ trén thi tir ddy ta thdy dién &p trén photo
diode phu thugc theo théng luong anh sang theo ham logarit.
- B6 nhay cua photo diode :

s=—LP=Keg¥* (5-21)

- Ung dung cua photo diode :

Photo diode c6 thé dung dé do théng lugng &nh sang, do vach dan duong cho
mobile robot, lam dau thu trong cac bo diéu khién tir xa khong day, .....

So d6 dung photo diode :

EO R2
A
(]
A -«
2 ™
>'I ::—|‘-.f
e 0
L1

Hinh 5.9 So dé mach do dong nguroc dung photo diode & ché dé quang ddn
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Hinh 5.9 So do mach do ding photo diode ¢ ché dé quang thé

2.3 Photo transistor :

- CAu tao cuia photo transistor va nguy@n ly 1am viéc cua transistor quang :
Photo transistor 1a transistor silic loai NPN ma vung Bazo c6 thé dugc chiéu
sang. Khi khong cd dién &p dat 1én Bazo chi c6 dién &p dat 1én Colector, chuyén
tiép BC bi phan cuc nguoc nhu hinh 5.10

E

e

E
R
R
=2
Qs
Q _NPN BCE

a) So' do phan cuc transistor quang b) Sor do twong dwrong
Hinh 5.10 So @6 mach do dung transistor quang
Pién ap dit vao E hau nhu tap trung toan bo trén chuyén tiép B-C, trong khi d6
sy chénh léch dién thé gitra Emiter va Bazo 1a khdng dang ké (VBE =~ 0,7 [V]).
Khi chuyén tiép B-C dugc chiéu sang, n6 hoat dong nhu mét photo diode & ché
d6 quang dan vai dong dién nguoc
Ir=1lo+1Ip (5-22)

Trong d6 : lo - 1a dong dién ngugc khi khéng dugc chiéu sang

Ip - 1a dong quang dién khi cé quang théng ®o chiéu qua bé day X
cua 16p ban dan

Ir dong vai tro nhu dong Bazo, nd sé gay nén dong colector Ic :

Ic= (B +1)Ir (5-23)

Trong d6 : B - 1a hé s6 khuéch dai dong khi emiter néi chung
- b6 nhay cua transistor quang :



-18 -

d;c SK(b+De ™ (5-24)

0

S=

- Ung dung cua transistor quang :

Transistor c6 thé dung dé do théng luong anh sang, do vach din duong cho
mobile robot, 1am dau thu trong cac bo diéu khién tir xa khong day, doc ma
vach, ché tao cac cam bién quang trong cng nghiép ...

* Quang tr¢é (photoresistor) :

Hinh 5.11 Quang tro

Gia tri dién tro cua quang tro thay doi khi co cuong do anh sang chiéu vao bé
mat cta n6 thay doi. Gia tri dién tré cua quang tré ciing giam khi cudong d6 anh
sang chiéu vao né ciing manh va nguoc lai.
Do nhay cua quang tro dugc xac dinh :
L

photo — ﬁ (5-25)

Trong d6 : Al - su thay doi cua cudng d6 anh sang
AR - sy thay ddi dién tro
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ILLUMINATION CCANDELAS?
Hinh 5.12 Puwong dac tinh cua quang tro
* Cam bién hong ngoai :
Bao gom céc loai sau :
- Cam bién quang loai phat thu doc lap
- Cam bién quang loai phan xa guong
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- Cam bién quang loai phan xa khuéch tan

* C4u tao va nguyén ly hoat dong :

Cam bién quang loai thu phat doc lap (through beam) bao gém hai bo phan

chinh @6 Ia bo phan phat va bo phan thu (nhu hinh 5.13)

Thau kinh

Vit
ca’n_n l
bign

Anh séng hong ngogi phat di

Thau kinh

B0 phan phat B0 phan thu

Bodaodong  Diot phat quang Transistor quang ~ Bg loc B0 khwech dai

::K ﬂ_—,b

Hinh 5.13 Cdu tgo cam bién quang logi thu phat déc Idp
Bo phan phét s& phat ra anh sang hong ngoai va truyén di thang, &nh sang hong
ngoai ndy da dugc ma hda theo 1 tin s ndo d6, muc dich nham tranh anh huéng
ctia C4c ngudn &nh sang xung quanh.
Néu dat bo phan thu trén duong truyén thang caa anh sang hong ngoai thi bo
phan thu sé nhan dugc anh sang va khéng co tac dong gi ¢ ngo ra.
Néu c6 vat cam bién di ngang qua va ngat anh sang truyén dén bo phan thu thi
bd phan thu s¢ khéng nhan dugc anh sang tr bo phan phat, luc nay bo phan thu
s€ €0 tin hiéu tac dong & ngo ra.
* Khoang cach phat hién :
Dbi vai cam bién quang loai thu phét doc 1ap, khoang cach cai dat 1a khoang
cach tinh tir bd phan phat dén bo phan thu sao cho bo phan thu c6 thé nhan dwgc
anh sang hong ngoai phét ra tir bo phan phat. Do do, ¢ thé néi khoang cach phat
hién cting chinh la khoang cach cai dat.

I(_ Khoang cach cai dat -

= | I = | =

B0 phan phat Bo phan thu

Hinh 5.14 Khodng cach cai dat cia cam bién quang logi thu phat déc ldp
*Goc phat quang :
Trén thuc té bo phan phéat khdng phat ra mot tia sang truyén thang ma phat ra
mot tia séng c6 duong kinh tang dan



