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TUYEN BO BAN QUYEN
Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin ¢ thé
dugc phép dung nguyén ban hoic trich dung cho cac muc dich vé dao tao va
tham khao.
Giao trinh Iuu hanh ndi1 bo.



LOI GIOI THIEU

Pé thuc hién bién soan gido trinh dao tao nghé Quan tr1 mang & trinh do
Trung cip Nghé, gido trinh Mach dién tr 1a mot trong nhitng gido trinh mon
hoc dao tao chuyén nganh dugc bién soan theo ndi dung chuong trinh tao
truong Cao dang Nghé Cong nghé Viét — Han Bac Gian. Noi dung bién soan
ngan gon, dé hiéu, tich hop kién thirc va k§ nang chit ché véi nhau, logic.

Khi bién soan, tac gia di c¢b ging cip nhat nhimng kién thirc méi o lién
quan dén ndi dung chuong trinh dao tao va phu hop véi muc tiéu dao tao, noi
dung 1y thuyét va thyc hanh duoc bién soan gan véi nhu cau thuc té trong san
xuat dong thoi c6 tinh thuc tién cao. Noi dung gido trinh duoc bién soan véi
dung lugng thoi gian dao tao.

Trong qua trinh str dung gi4o trinh, tuy theo yéu cau ciing nhu khoa hoc
va cong nghé phat trién c6 thé diéu chinh thdi gian va bd sung nhimg kién thic
moi cho phu hop. Trong gi4o trinh, chung t6i c6 dé ra ndi dung thuc tap cua
ting bai dé nguoi hoc ciing c¢b va ap dung kién thtrc phu hop voi k¥ ning.

Tuy nhién, tly theo diéu kién co s& vat chat va trang thiét bi, cac trudng
c6 thé st dung cho phu hop. Mic du di cb gang to chirc bién soan dé dap umg
dugce muc ti€éu dao tao nhung khong tranh dugc nhirng khiém khuyét. R4t mong
nhan dugc dong gop y kién cta céac théy, cO gido, ban doc dé nhém bién soan s&
hiéu chinh hoan thién hon.

To bo mon Tin hgc
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Chwong 1: TONG QUAN VE HE PIEU HANH

I Muc tiéu
Sau khi hoc xong chuwong nay, nguoi hoc nim duoc nhiing kién thic sau:
o Hiéu vai tro ctia hé diéu hanh trong hé thong may tinh
o Biét cac giai doan phat trién cta hé diéu hanh
o Hiéu su khac biét cta cac hé diéu hanh qua tung giai doan
o Hiéu cach giai quyét cac van dé phat sinh trong timg hé diéu hanh

Il Giédi thiéu

Hé diéu hanh 1a mot chuong trinh quan 1y phan cirmg may tinh. N6 cung cip nén
tang cho cac chuwong trinh ing dung va déng vai tro trung gian giao tiép giita nguoi
ding may tinh va phin cing ctia may tinh d6. Hé diéu hanh thiét 1ap cho cac tac vu
nay rat da dang. Mot vai hé diéu hanh thiét ké tién dung trong khi mét s6 khac thiét ké
hiéu qua hodc két hop ca hai.

Pé hiéu hé diéu hanh 1a gi, trudc hét chung ta phai hiéu chung duoc phat trién
nhu thé nao. Trong chuong nay ching ta diém lai su phat trién cta hé diéu hanh tir
nhing hé thir nghiém dau tién t6i nhitng hé da chwong va chia thoi. Thong qua nhiing
giai doan khac nhau chung ta s& thdy cach thitc ma nhiing thanh phan cua hé diéu
hanh dugc cai tién nhu nhiing giai phap tu nhién cho nhiing van dé trong nhimng hé
théng may tinh ban dau. Xem xét nhitng 1y do phia sau su phét trién cta hé diéu hanh
cho chiing ta mot danh gia vé nhimng tac vu gi hé diéu hanh 1am va cach hé diéu hanh
thuc hién chung.

1l Hé diéu hanh la gi?

Mot hé diéu hanh 1a mot thanh phan quan trong cia moi hé thong may tinh.
Mot hé thong may tinh c¢6 thé duoc chia thanh bon thanh phan: phan cung, hé diéu
hanh, cac chuong trinh rng dung va nguoi dung.

- Phan ctrng (Hardware): bao gdm bo xtr Iy trung tam (CPU), bo nhé, thiét bi
xuat/nhap,..cung cap tai nguyén co ban cho hé théng.

- Cac chwong trinh wng dung (application programs): trinh bién dich
(compiler), trinh soan thao van ban (text editor), h¢ co s¢ dir li€u (database
system), trinh duyét Web,..dinh nghia cach ma trong dé cac tai nguyén
duogc sir dung dé giai quyét yéu cau cta nguoi dung.

- Ngudi dung (user): c6 nhiéu loai nguoi dung khac nhau, thuc hién nhitng yéu
cau khac nhau, do d6 sé& c6 nhiéu tng dung khac nhau.

- H¢ diéu hanh (operating system): hay con goi la chuwong trinh hé thong, diéu
khién va hop tac viée sir dung phan ctng giita nhitng chuong trinh tng
dung khac nhau cho nhitng ngudi ding khac nhau. Hé diéu hanh c6 thé
dugc kham pha tir hai phia: nguoi dung va hé thong.
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Hinh 0-1 TAm nhin triru twong cac thanh phin cia mt hé théng may tinh

I11.1 Tim nhin ngudi ding

Tam nhin ngudi dung cua may tinh rat da dang boi giao dién dugc dung. Hau
hét nhitng nguoi ding may tinh ngdi trudc may tinh cd nhan gom c6 man hinh, ban
phim, chudt va bo xtr Iy hé thong (system unit). Mot hé thong nhu thé duoc thiét ké
cho mét ngudi ding doc quyén sir dung tai nguyén cua né dé ti uu hoa coéng viée ma
nguoi ding dang thuc hién. Trong trudng hop nay, hé diéu hanh duoc thiét ké dé dang
cho viéc str dung voi su quan tim vé ning luc nhung khong quan t6i viée sir dung tai
nguyén. Nang lyc thuc hién 13 quan trong voi ngudi dung nhung khong 1a van dé néu
hau hét hé thong dang rinh, chd téc dd xuat/nhap cham tir phia nguoi dung.

Vai ngudi dung ngoi tai thiét bi dau cudi (terminal) dugc ndi két téi may tinh
16n (mainframe) hay may tinh tAm trung (minicomputer). Nhitng nguoi khac dang
truy xuat cing mdy tinh théng qua céc thiét bi dau cudi khac. Nhitng ngudi dung nay
chia sé cac tai nguyén va co thé trao d6i thong tin. Hé diéu hanh dugc thiét ké dé tdi
ru hoa viée sir dung tai nguyén-dé dam bao rang tat ca thoi gian san dung cia CPU,
bd nhé va thiét bi xuat nhap dugc sir dung hitu hiéu va khong ca nhan ngudi dung sir
dung doc quyén tai nguyén hon 1a chia sé cong bang.

Nhitng nguoi dung khac ngéi tai tram 1am viéce, duoc ndi két t6i mang cua cac
tram 1am viéc khac va may chi. Nhitng ngudi ding nay c6 tai nguyén tan hién 1a tram
lam viéc cua minh nhung ho cling chia sé céc tai nguyén trén mang va cdc may chu-
tap tin, tinh todn va cac may phuc vu in. Do do, hé diéu hanh cua ho duoc thiét ké dé
thoa hiép gitra kha nang stir dung ca nhan va viéc tan dung tai nguyén.

Gan day, sy da dang ciia may tinh xach tay tr& thanh thoi trang cho nhimg
ngudi 1am viéc trong 1anh vuc cong nghé thong tin. Cac thiét bi nay duoc sir dung chi
bdi ca nhan nguoi dung. Mot vai may tinh nay duge ndi mang hodc ndi tryc tiép bang
day hay thong qua cac modem khong diy. Do su gi6i han vé ning luong (dién) va
giao dién, chung thuc hi¢n tuong ddi it cac thao tac & xa. Hé diéu hanh dugc thiét ké
chu yéu cho viéc stir dung ca nhan nhung ning luc thuc hién trén thoi gian séng cua
pin ciing 1 yéu t6 quan trong.

Mot sb may tinh c6 rat it hay khong c6 tam nhin nguoi dung. Thi du, cac may
tinh dugc nhiing vao cac thiét bi gia dinh va xe 6t6 c6 thé c6 mot bang sd va cac dén
hién thi trang thai mo, tat nhung hau hét chung va cac hé diéu hanh dugc thiét ké dé



chay ma khéng can giao tiép.
111.2 TAm nhin hé théng

T quan diém ciia mdy tinh, h¢ diéu hanh 1a chuong trinh gan gui v&i phan
cimg. Chung ta c6 thé thdy mot hé diéu hanh nhu bd cAp phat tai nguyén. Hé thong
may tinh c6 nhiéu tai nguyén - phan ctng va phan mém - ma cé thé duoc yéu cau dé
giai quyét mot van dé: thoi gian CPU, khong gian bd nhd, khong gian luu trix tap tin,
cac thiét bi xuat/nhap,..Hé diéu hanh hoat dong nhu bd quan 1y tai nguyén. Puong dau
v6i mot luong 16n cac yéu cau c6 thé xung dot vé tai nguyén, hé diéu hanh phai quyét
dinh cach cip phat tai nguyén t6i nhimng chuong trinh cu thé va nguoi ding dé c6 thé
diéu hanh hé théng may tinh hitu hiéu va cong bang.

M6t tdm nhin khéac caa hé diéu hanh nhin manh sy can thiét dé diéu khién cac
thiét bi xuat/nhap khac nhau va chwong trinh ngudi ding. Mot hé diéu hanh 1a mot
chuong trinh diéu khién. Chuong trinh diéu khién quan 1y su thyc thi cta cac chuong
trinh nguoi ding dé ngin chan 15i va viéc sir dung khong hop 1y may tinh. N6 dic biét
quan tim véi nhitng thao tac va diéu khién cac thiét bi nhap/xuat.

Nhin chung, khong c¢6 dinh nghia hoan toan ddy du vé hé diéu hanh. Cac hé
diéu hanh ton tai vi chiing 13 cach hop 1y dé giai quyét van dé tao ra mot hé thong may
tinh c6 thé st dung. Muc ti€u co ban cua h¢ théng may tinh 1a thyc thi chuong trinh
ngudi ding va giai quyét van dé nguoi dung dé dang hon. Huéng dén muc tiéu nay,
phan cing may tinh dugc xay dung. Tuy nhién, chi don thuan 12 phan cimg thi khong
dé sir dung va phat trién cac chuong trinh tng dung. Cac chuong trinh khac nhau nay
doi hoi nhitng thao tac chung nao d6, chang han nhu diéu khién thiét bi xuat/nhap. Sau
d6, nhitng chitc ning chung vé diéu khién va cdp phat tai nguyén duoc dit lai véi
nhau vao mot bd phan phan mém goi 1a hé diéu hanh.

Ciing khong c6 dinh nghia bao quat ndo duoc chap nhan dé xac dinh phan gi
thudc vé hé diéu hanh, phan gi khong. Mot quan diém don gian 1a moi thir lién quan
khi chung ta ra 1énh hé diéu hanh nén duoc xem xét. Tuy nhién, nhirng yéu cau vé bd
nhé va nhitng dic diém bén trong rat khac nhau trong ting hé thong. Mot dinh nghia
bao quat hon vé hé diéu hanh 1a mot chuong trinh chay lién tuc trén may tinh (thuong
goi 1 nhan kernel), nhitng chwong trinh con lai thudc vé chuong trinh timg dung.

111.3 Muc tiéu hé thong

Dinh nghia nhiing gi hé diéu hanh 1am thi d& hon xac dinh hé diéu hanh Ia gi.
Muc dich chinh ctia hé diéu hanh 1a dé& dang sur dung. Vi sy tdn tai caa hé diéu hanh
hd trg nhidu cho may tinh trong viéc dép tng cac tmg dung cta ngudi ding. Tam nhin
nay dic biét rd rang hon khi nhin hé diéu hanh trén cac mdy tinh c nhan.

Muc tiéu thir hai ctia h¢ diéu hanh 13 diéu hanh hiru hién hé théng may tinh.
Muc ti€u nay dac biét quan trong cho cac hé théng 16n, dugc chia sé, nhiéu nguoi
dung. Nhirng hé thdng tiéu biéu nay kha dat, khai thac hiéu qua nhét cac hé théng nay
luén 14 diéu mong mudn. Tuy nhién, hai myc tiéu tién dung va hitu hiéu doi khi mau
thuin nhau. Trong qua khir, xem xét tinh hitu hiéu thudng quan trong hon tinh tién
dung. Do d6, 1y thuyét hé diéu hanh tap trung nhiéu vao viéc tdi wu hoa sir dung tai
nguyén tinh toan. Hé diéu hanh ciing phat trién dan theo thoi gian. Thi du, UNIX bat
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dau voi ban phim va may in nhu giao dién ctia né gi6i han tinh tién dung déi véi
ngudi dung. Qua thoi gian, phan cimg thay doi va UNIX dugc gin vao phan cimg méi
v6i giao dién than thién voi ngudi dung hon. Nhiéu giao dién ngudi dung dd hoa
GUISs (graphical user interfaces) duoc bd sung cho phép tién dung hon véi nguoi ding
trong khi van quan tAm tinh hiéu qua.

Thiét ké hé diéu hanh 1a mot cong viée phuc tap. Nguoi thiét ké gip phai nhidu
su thoa hiép trong thiét ké va cai dat. Nhiéu ngudi tham gia khong chi mang dén hé
diéu hanh nhitng loi diém ma con lién tuc xem xét va nang cip. Dé thiy rd nhitng hé
diéu hanh 13 gi va nhirng gi hé diéu hanh 1am, chiing ta xem xét cach ching phat trién
trong bén muoi 1am nim qua. Bang cach lan theo sy tién trién, ching ta c6 thé xac
dinh nhitng thanh phan ctia hé diéu hanh va thiy cach thirc va 1y do hé diéu hanh phat
trién nhu chung co.

Hé diéu hanh va kién trac may tinh c6 méi quan hé khing khit nhau. Bé dé
dang sir dung phan cing, hé diéu hanh duoc phat trién. Sau dé, cac ngudi ding hé
diéu hanh dé nghi nhimg chuyén doi trong thiét ké phan cing dé don gian chung.
Nhin lai lich sir ngan ngui nay, chi trong cach giai quyét nhitng van dé vé hé dicu
hanh dé gi6i thiéu nhitng dic diém phan cing.

IV Hé thong mainframe

Nhitng hé théng may tinh mainframe 14 nhitng may tinh dau tién dugc dung dé
xtr 1y ing dung thuwong mai va khoa hoc. Trong phan nay, chung ta 1an theo sy phat
trién cta hé thong mainframe tir cac hé théng bé (batch systems), & d6 may tinh chi
chay mot-va chi mot -trng dung, t6i cac hé chia sé thoi gian (time-shared systems), ma
cho phép ngudi ding giao tiép v6i hé théng may tinh.

IV.1 Hé thong bé

Nhitng may tinh thoi ky dau 13 nhitng may cuc 16n chay tir mot thiét bi cudi
(console). Nhitng thiét bj nhap thuong 1a nhitng bd doc thé va cac 6 dia bang tir. Cac
thiét bi xuat thong thuong thudng 1a nhimg may in dong (line printers), cac 6 dia tir va
cac phiéu duc 16. Nguoi dung khong giao tiép truc tiép v6i cac hé thong may tinh.
Thay vao dé, nguoi dung chuan bj mot cong viéc- chira chuong trinh, dir li€u va cac
thong tin diéu khién vé tinh ty nhién cia cong viéc-va goi nd dén nguoi diéu hanh
may tinh. Cong viéc ndy thuong duoc thuc hién trong cac phiéu duc 18. Tai nhing
thoi diém sau d6 (sau vai phat, gio hay ngay), dit liéu xuat xuat hién. Dir liéu xuat
chtra két qua chuong trinh ciing nhu két xuat bd nhé cudi cing va ndi dung cac thanh
ghi cho viéc go rdi.

H¢ diéu hanh trong cac mdy tinh thoi ky dau nay twong doi don gian. Tac vu
chinh 13 chuyén diéu khién tu dong tir mot cong viée nay sang cong viéc khac. Hé
diéu hanh luon dugc thudng tri trong bo nhd.
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Hé diéu hanh

Vung chuong
trinh nguoi
dung

Hinh 0-2 Sip xép b nhé cho mot hé thong bé don gian

Dé tang toc viée xur 1y, ngudi diéu hanh bé cac cong viée ¢ cing yéu ciu va
chay chung thong qua may tinh nhu mdt nhom. Do do, cac 1ap trinh vién sé dua
chuong trinh ciia ho cho nguoi diéu hanh. Nguoi diéu hanh s& sap xép chuong trinh
thanh nhitng bo véi cling yéu cau va khi mdy tinh san dung s& chay mdi bo nay. Di
lidu xuét tir mdi cong viée s& goi lai cho lap trinh vién twong tng.

Trong mdi trudng thuc thi nay, CPU ludn ranh vi téc do cia cac thiét bi
xuét/nhép dang co thuc chit cham hon toc d6 cua cac thiét bi dién. Ngay cd mot CPU
chdm (v&i1 hang ngan chi thi 1énh dugc thuc thi trén gidy) cling chi lam viéc trong vai
phan tram gidy. Thém vao d6, mot bo doc thé nhanh cé thé doc 1200 thé trong thoi
gian 1 phit (hay 20 thé trén gidy). Do d6, su khac biét giita tbc d6 CPU va thiét bi
xuat/nhap ciia nd c6 thé 1a 3 1an hay nhiéu hon. Di nhién theo thoi gian, su tién bo
trong cong nghé dan dén sy ra doi nhitng thiét bi nhap/xuat nhanh hon. Tuy nhién, téc
d6 CPU tang t6i mot ty 1& 16n hon vi thé van dé khong nhitng khong duoc giai quyét
ma con lam tang.

Gidi thidu cong nghé dia cho phép hé diéu hanh giir tat ca cong viée trén mot
dia hon trong mét bo doc thé tuan tu. Voi viée truy xudt truc tiép t6i nhiéu cong viéc,
hé diéu hanh c6 thé thyc hién dinh thoi cong viée, dé str dung tai nguyén va thuc hién
cac tac vu htru hiéu.

IV.2 H¢ da chuwong

Mot khia canh quan trong nhit ctia dinh thoi cong viée 1a kha niang da chuong.
Thong thudng, mot ngudi dung giit CPU hay céc thiét bi xuat/nhap ludn ban. Pa
chuong gia tang kha ning str dung CPU bang cach t6 chic cac cong viéc dé CPU ludn
c6 mQt cong viéc dé thyec thi.

Y tuong cia ky thuat da chuong c6 thé minh hoa nhu sau: Hé diéu hanh giir
nhiéu cong vi¢e trong bd nhd tai mot thoi diém. Tap hop cac cong viéc nay 1a tap con
clia cac cong viée duoc giir trong viing cong viée-bai vi s6 lugng cac cong viée c6 thé
duogc gitt cung luc trong bd nhé thuong nhd hon sé cong viée co thé co trong ving
dém. Hé diéu hanh s& 1y va bat dau thuc thi mot trong cac cong viéc co trong bd nhé.
Cudi cung, cong viéc phai chd mot vai tdc vu nhu mdt thao tac xuét/nhép dé hoan
thanh. Trong hé théng don chuong, CPU s& chd ¢ trang thai rdi. Trong hé théng da
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chuong, hé diéu hanh s& chuyén sang thyuc thi cong viée khac. Cudi cung, cong viée
dau tién két thic viéc chd va nhan CPU tré lai. Chi can it nhit mot cong vi¢e can thuc
thi, CPU sé& khong bao gid & trang thai roi.

n
Hé diéu hanh
Cong viée 1
Cong viéc 2
Cong viéc 3
519K Cong viéc 4

Hinh 0-3 Sip xép b nhé cho hé da chwong

Pa chuong 1a mot trudng hop dau tién khi hé diéu hanh phai thuc hién quyét dinh cho
nhimng ngudi ding. Do d6, hé diéu hanh da chuong tuong dbi tinh vi. Tt ca cong viéc
dua vao hé thong duoc giit trong ving coéng viée. Ving ndy chia tit ca qua trinh dinh
vi trén dia cho dugc cap phat bo nhé chinh. Néu nhiéu cong viéc san sang dugc mang
vao bd nhd va néu khong da khong gian cho tat ca thi hé diéu hanh phai chon mot
trong ching. Khi hé diéu hanh chon mét cong viéc tir viing cong viéc, nd nap cong
viéc d6 vao bd nhd dé thuc thi. Co nhiéu chuong trinh trong bo nhd tai cung thoi diém
yéu cau phai c6 sy quan 1y bd nhd. Ngoai ra, néu nhiu céng viéc san sang chay cing
thoi diém, hé théng phai chon mot trong chung. Thuc hién quyét dinh nay 1a dinh thoi
CPU. Cudi cung, nhiéu cong viéc chay dong hanh doi hoi hoat dong cta chung c6 thé
anh hudng td1 mot cong viéc khac thi bi han ché trong tat ca giai doan cua hé diéu
hanh bao gom dinh thdi qué trinh, luu trit dia, quan 1y bd nhé.

IV.3 H¢ chia thoi

Hé thdng bo-da chuong cung cip mdt modi truong noi ma nhiéu tai nguyén
khac nhau (chéng han nhu CPU, bd nhé, céac thiét bi ngoai vi) dugc sir dung hiéu qua.
Tuy nhién, né khong cung cip giao tiép nguoi ding voi hé thdng may tinh. Chia thoi
(hay da nhiém) 1 sy m& rong luan 1y ctia da chuong. CPU thyc thi nhiéu cong viéc
bang cach chuyén doi qua lai giita chung, nhung nhiing chuyén d6i xay ra qua thuong
xuyén dé nguoi dung co thé giao tiép voi mdi chuong trinh trong khi chay.

Mot hé thdng may tinh giao tiép (interactive computer) hay thyc hanh (hands-
on computer system) cung cap giao tiép truc tuyén giita nguoi ding va hé thong.
Nguoi dung cho nhitng chi thi t6i hé diéu hanh hay truc tiép toi mot chuong trinh, st
dung ban phim hay chudt va chd nhdn két qua tirc thi. Do d6, thoi gian dép Gng nén
ngan-dién hinh trong pham vi 1 gidy hay it hon.

Mot hé théng chia thoi cho phép nhiéu ngudi dung chia sé may tinh cting mot
thoi diém. Vi mdi hoat dong hay Iénh trong h¢ chia thoi dugc phuc vu ngén, chi mot it
thoi gian CPU duoc yéu cau cho mdi nguoi dung. Khi hé théng nhanh chéng chuyén
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tir mot nguoi ding nay sang ngudi dung ké, mdi ngudi dung dugce cho cam gidc ring
toan bd hé théng may tinh dugc tan hién cho minh, nhung that sy may tinh do dang
dugc chia sé cho nhiéu nguoi dung.

Mot hé diéu hanh chia thoi st dung dinh thoi CPU va da chuong dé cung cap
mdi ngudi dung v6i mot phin nhé cua may tinh chia thoi. Mdi ngudi ding c6 it nhat
mot chuong trinh riéng trong bd nhd. Mot chuong trinh dugc nap vao trong bd nhd va
thyc thi thuong dugce goi 1a mot qua trinh. Khi mot qué trinh thyc thi, dién hinh né6
thuc thi chi tai mot thoi diém nga“'ln trude khi né két thuc hay can thyuc hién Xuét/nhép.
Xuat/nhap c6 thé dugc giao tiép; nghia 1a dit liéu xuat hién thi trén man hinh cho
nguoi dung va dit liéu nhap tir ban phim, chudt hay thiét bj khac. Vi giao tiép
xudt/nhdp cha yéu chay & “téc d6 nguoi dung”, nd c6 thé mat mot khoang thoi gian
dai dé hoan thanh. Thi du, dit liéu nhap co6 thé bi giéi han boi téc do nhap cta nguoi
dung; 7 ky tu trén gidy la nhanh ddi v6i ngudi dung, nhung qua chim so voi may tinh.
Thay vi @& CPU ranh khi ngudi dung nhép liéu, hé diéu hanh s& nhanh chéng chuyén
CPU t61 mot chuong trinh khac.

Hé diéu hanh chia thoi phtic tap hon nhiéu so voéi hé diéu hanh da chuong.
Trong ca hai dang, nhiéu cong viéc duoc giit cung luc trong bo nhé vi thé hé thong
phai c6 co ché quan 1y bo nhé va bao vé. Dé dat dugc thoi gian dép tng hop 1y, cac
cong viée co thé duge hoan vi vao ra bd nhé chinh. Mot phuong phép chung dé dat
muc tiéu nay la bo nhd 4o, 1a k¥ thuat cho phép viéc thuc thi cia mot cong viée co thé
khong hoan toan ¢ trong b nhé. Uu diém chinh ciia co ché bd nhd 4o 1a cac chuong
trinh ¢ thé 16n hon bo nhd vat ly. Ngoai ra, nd triru tugng hoa by nhd chinh thanh
mang luu trit 16n va dong nhat, chia bo nhd luan Iy nhu duoc thay boi ngudi dung tir
bd nhd vat 1y. Su sap xép nay giai phong lap trinh vién quan tdim dén gidi han luu trix
cua bo nho.

Céc hé chia thoi cling phai cung cap mot hé thong tap tin. Hé thong tap tin
dinh vi trén mot tap hop dia; do d6 quan 1y dia phai dugc cung cip. Hé chia thoi ciing
cung cip co ché cho viéc thyc thi dong hanh, yéu cau co ché dinh thdi CPU tinh vi.
DPé dam bao thir ty thuc thi, hé thdng phai cung cép cac co ché cho viéc dong bo hoa
va giao tiép cong viée, va c6 thé dam bao rang cac cong viéc khong bi deadlock, chd
doi cong viéc khac mai mai.

Y tudng chia thoi dugc gidi thiéu trong nhitng ndm 1960, nhung vi hé chia
thoi 13 phuc tap va rat dat dé xay dung, ching khong phd bién cho toi nhitng nim
1970. Mic du xur 1y theo bo van duge thyc hién nhung hau hét hé thdng ngay nay 1a
chia thoi. Do d6, da chuong va chia thoi 1a nhitng chu dé trung tdm ctia hé diéu hanh
hién dai va ching la chu dé trong tdm cua giao trinh nay.

V  Hé dé ban (Desktop system)

May tinh ca nhan (PC) xuét hién vao nhitng nam 1970. Trong sudt thap nién
dau, CPU trong PC thiéu cic dic diém can thiét dé bao vé hé diéu hanh tir chuong
trinh nguoi ding. Do d6, cac hé diéu hanh PC khong 1a da nguoi dung hodc da nhiém.
Tuy nhién, cic myc tiéu ctia h¢ diéu hanh nay thay doi theo thoi gian; thay vi téi uu
hoa viéc sir dung CPU va thiét bi ngoai vi, cac hé théng chon Iya t6i wu hod su tién
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dung va dap tmg nguoi dung. Cac hé thdng nay gém cac PC chay cac hé diéu hanh
Microsoft Windows va Apple Macintosh. Hé diéu hanh MS-DOS tir Microsoft dugc
thay thé bang nhiéu 4n ban ctia Microsoft Windows va IBM di nang cip MS-DOS
thanh hé da nhiém OS/2. Hé diéu hanh Apple Macintosh dugc gin nhiéu phan cimg
hién dai hon va ngay nay chira nhiéu dic diém méi nhu bd nhé 4o va da nhiém. Véi
su phat hanh MacOS X, 15i ctia hé diéu hanh ngdy nay duwa trén Mach va FreeBSD
UNIX cho sy mé rong, nang luc va dac diém nhung né van giit lai giao dién dd hoa
ngudi ding GUIL LINUX, mot hé diéu hanh twong tu nhu UNIX san dung cho may
PC tré nén pho bién gan déy.

H¢ diéu hanh cho cac may tinh nay c¢6 nhirng thuan lgi trong nhiéu cach tur su
phat trién ctia hé diéu hanh cho mainframes. May vi tinh (microcomputer) 1ap tirc co
thé duoc chép nhan mot sb cong nghé duoc phat trién cho hé diéu hanh 16n hon. Thém
vao do, chi phi phan ctng cho may vi tinh du thap dé cac ca nhan c6 thé mot minh sir
dung may tinh, va sitr dung CPU khong con quan trong nira. Do d6, nhitng quyét dinh
thiét ké duoc thyc hién trong hé diéu hanh cho mainframes c6 thé khong hop 1y cho
céc hé thong nhé hon.

Nhimng quyét dinh thiét ké khac van duoc ap dung. Thi duy, truéc hét bao vé hé
thdng tap tin khong can thiét trén may ca nhan. Tuy nhién, hién nay cac mdy tinh nay
thuong duge ndi vao cic may tinh khac qua mang cuc bo hay Internet. Khi nhiing
may tinh khac va nguoi dung khéac c6 thé truy xuat cac tap tin nay trén mot PC, bao vé
tap tin mot lan nita cling tré thanh mot dac diém can thiét cua hé diéu hanh. Su thiéu
bao vé tao diéu kién dé dang cho nhiing chwong trinh hiém pha huy dir liéu trén nhiing
hé théng nhu MS-DOS va hé diéu hanh Macintosh. Cac chuong trinh nay c6 thé tu
nhan ban va phat tan nhanh chong bang co ché worm hay virus va lam té liét mang
cua cac cong ty hay tham chi mang toan cau. Pic diém chia thoi duoc cai tién nhu bd
nhd bao vé va quyén tap tin la chua du dé bao vé mot hé théng tir su thn cong.

VI Heédaxirly

Hau hét cac hé thong ngay nay 1a cac hé théng don xur 1y; nghia 1a chi c6 mot
CPU chinh. Tuy nhién, cac hé thong da xir 1y (hay con goi 1 hé song song hay hé két
ndi chit) duoc phat trién rat quan trong. Cac hé thong nhu thé c6 nhiéu hon mot bo xir
1y trong giao tiép gan, chia sé bus may tinh, dong ho, ddi khi con 12 bd nhé hay thiét
bi ngoai vi.
Hé thong da xtr 1y ¢ ba vu diém chinh:

0 Théng lwgng dwec gia ting: bang cach ting sb luong bo xir 1y, chung ta hy
vong thyc hién nhiéu cong viéc hon véi thoi gian it hon. Ti 18 giita sy ting
tdc v6i N bo xir 1y khong 1a N; dang hon né nhé hon N. Trong khi nhiéu bd
xur 1y cdng tac trén mdt cong viéc, mdt lugng chi phi phai chiu trong viéc
gilt cac thanh phan lam viéc phu hop. Chi phi nay cong véi chi phi canh
tranh tai nguyén duogc chia sé, lam giam két qua dugc mong doi tir nhitng
bd xir Iy bo sung. Tuwong ty nhu mot nhém gém N 1ap trinh vién 1am viéc
v6i nhau khong dan dén két qua cong viéc dang dat dugc ting N lan.

0 Tinh kinh té ciia viéc mé rong: hé thong da xir 1y c6 thé tiét kiém nhiéu chi
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phi hon hé théng don bd xtr 1y, béi vi chiing co thé chia sé ngoai vi, thiét bi
I trir va dién. Néu nhiéu chuong trinh diéu hanh trén cing tap hop dit liéu
thi luu trir dit 1iéu d6 trén mot dia va tat ca bo xir 1y chia sé chung s& ré hon
la ¢6 nhiéu may tinh véi dia cuc bd va nhidu ban sao dir liéu.

0 Kha ning tin cdy dwoc gia ting: néu cac chic ning duoc phin bd hop 1y
gilta cac bo xur 1y thi 18i trén mot bo xir 1y s& khong ding hé thdng, chi
nang luc bi giam. Néu chung ta c6 10 bo xtr Iy va c6 1 bg xtr Iy bi su cd thi
moi bd xtr 1y trong 9 bd xir 1y con lai phai chia sé ctia cong viéc cua bo xir
1y bi 16i. Do d6, toan bo hé thong chi giam 10% nang lyc hon 1a dirng hoat
dong. Céac h¢ théng duoc thiét ké nhu thé duogc goi 1a hé théng c6 kha nang
chiu 15i (fault tolerant).

Viéc diéu hanh van tiép tuc trong sy hién dién cua 16i yéu cau mot co ché cho
phép 151 duge phat hién, chuin doan va sira 16i néu c6 thé. Hé thong Tandem sir dung
su nhan doi phan cing va phan mém dé dam bao sy diéu hanh van tiép tuc mic du c6
16i xay ra. Hé théng nay chira hai b xu 1y, mdi bod xur 1y c6 bd nhd cyc bo riéng. Cac
bo xtr Iy duoc ndi két boi mot bus. Mot bd xir Iy chinh va b xir 1y kia 1a du phong.
Ca hai ban sao dugc gitt & mdi bd xir Iy: mot 1a chinh va mot 1a du phong. Tai cac
diém kiém tra (checkpoints) trong viéc thuc thi cia hé théng, thong tin trang thai cia
mdi cong viéc-gdm mot ban sao hinh anh bo nhd-duge chép tir may chinh téi may du
phong. Néu mét 16i duge phat hién, ban sao du phong dugc kich hoat va dugc khéi
dong lai tir diém kiém tra méi nhat. Giai phap nay dit vi no bao gom viéc nhan doi
phan ctng.

Céac hé théng da xir Iy thong dung nhéat hién nay s dung da xir ly déi xing
(symmetric multiprocessing-SMP). Trong hé théng nay mdi bo xir 1y chay ban sao cta
hé diéu hanh va nhiing ban sao nay giao tiép véi cic ban sao khac khi can. Vai hé
thng sir dung da xir Iy bat ddi xirng (asymmetric multiprocessing). Trong hé thong
nay mdi bd xir 1y dugc gan mdt cong viéc xac dinh. Mot bo xur 1y chu diéu khién hé
thong; nhitng bd xur 1y con lai hodc chd b xur 1y chii ra chi thi hodc ¢ nhiing tac vu
duoc dinh nghia trude. Co ché nay dinh nghia mdi quan hé chi-té. Bo xtr Iy chinh 1ap
thoi biéu va cap phat cong viée tdi cac bo xt 1y to.

Pa xur Iy d6i xtng co nghia tat ca bo xtr 1y 1a ngang hang; khong c6 méi quan
hé chu-t6 ton tai gitta cac bo xur 1y. Hinh I-4 minh hoa mét kién tric da xtr 1y ddi xtng
dién hinh. M6t thi du cta da xir Iy ddi xtng 14 4n ban ciia Encore cia UNIX cho may
tinh Multimax. May tinh nay c6 thé duoc cAu hinh nhu n6 dang thyc hi¢n nhiéu bo xu
Iy, tat ca bo xur Iy déu chay ban sao cia UNIX. Uu diém ctia mé hinh nay 1a nhiéu qua
trinh c6 thé chay cung mét lac - N qua trinh c6 thé chay néu c6 N CPU- khéng gay ra
su giam sat to 1on vé ning lyc. Tuy nhién, ching ta phai diéu khién can thin
xuat/nhap dé dam bao rang dir liéu dan ti bo xu 1y twong tng. Vi cac CPU 14 riéng ré,
mot CPU c6 thé dang ranh trong khi CPU khac qué tai dan dén viéc str dung khong
hiru hiéu tai nguyén cta hé thong. Su khong hiéu qua nay c6 thé tranh duoc néu cac
bd xtr Iy chia sé cac ciu trac dit liéu. Mot hé théng da xtr Iy cia dang nay sé& cho phép
cac qua trinh va tai nguyén - nhu b nhé - dugc chia sé ty dong gilra cac qua trinh
khac nhau va c6 thé 1am giam su khac biét giita cac bd xir Iy. Hau nhu tit ca hé diéu
hanh hién dai - gdm Windows NT, Solaris, Digital UNIX, 0S/2 va LINUX - hién nay
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cung cap su ho trg da xur ly do1 xung.

CPU CPU soe CPU

memory

Hinh 0-4 Kién tric da xir ly d6i xing

Su khac biét gitra da xtr Iy d6i xting va bat ddi ximg cé thé 1a do phan cing
hoac phén mém. Phan cung dac biét co thé khac nhau trén nhiéu bo xur 1y, hodc phén
mém c6 thé duoc viét dé cho phép chi mdt chu va nhiéu t¢. Thi dyu, SunOS 4n ban 4
cung cip da xir Iy khong d6i xtmg, nguoc lai, 4n ban 5 (Solaris 2) 1a dbi xing trén
cung phan ctng.

Khi cac bd vi xir Iy trd nén ré hon va manh hon céc chirc ning bo sung ctia hé
diéu hanh 1 chuyén t&i bd xir Iy t&. Thi du, twong d6i dé dé thém bo vi xir 1y voi bd
nhd riéng dé quan 1y hé théng dia. Bo vi xtr 1y ¢ thé nhan mot chudi cac yéu cau tir
bd nhd chinh va cai dat hang doi dia riéng va giai thuat dinh thoi. Su sip xép nay lam
giam chi phi dinh thoi dia cia CPU. PC chita mot bd vi xir 1y trong ban phim dé
chuyén nhitng phim néng thanh ma dé goi t6i CPU. Thyc té, viéc sir dung cac bo vi
xur 1y tré nén quéa pho bién dén ndi ma da xir Iy khong con duoc xem xét.

VIl Hg¢ phan tan

Mot mang, trong thuat ngit don gian nhét, 1a mot dudng dan truyén thong giira
hai hay nhiéu hé¢ thong. Hé phan tan phu thuc vao mang véi nhitng kha ning cua né.
Biang cach cho phép truyén thong, hé phan tan co thé chia sé cac tic vu tinh toan va
cung cip nhiéu chirc ning t&i nguodi ding.

Céc mang voi su da dang vé giao thirc duoc ding, khoang cach giita cac nut va
phuong tién truyén. TCP/IP 1a giao thirc mang phd bién nhat mic du ATM va céc giao
thire khac duoc sir dung rong rai. Tuong tu, hé diéu hanh hd tro su da dang vé giao
thire. Hau hét cac hé diéu hanh hd tro TCP/IP, gdm Windows va UNIX. Mot s hé
diéu hanh khac hd trg cac giao thic riéng phi hop véi yéu cau cia chung. Dbi voi mot
hé diéu hanh, mot giao thirc mang chi can mot thiét bi giao dién - thi du: mot card
mang-voi mot trinh diéu khién thiét bi dé quan 1y n6é va mot phan mém dé déng goi dir
lidu trong giao thirc giao tiép dé gai nd va md goi dé nhan néd.

Mang thuong dua trén cac khoang cach gitta cac nut. Mot mang cuc by (LAN-
Local Area Network) ton tai trong pham vi mdt phong, mot témg, hay mdt toa nha.
Mot mang dién rong (Wide-Area Network) thuong tdn tai gifta cac toa nha, cac thanh
phd, cac qudc gia. Mot cong ty toan cu co thé c6 mot mang dién rong dé ndi két toi
cac vin phong cua né. Cac mang nay cé thé chay véi mot hay nhiéu giao thirc. Su tién
bo lién tuc ctia cong ngh¢ madi hinh thanh nhiéu dang mang khac nhau. Thi duy, mang
d6 thi (MAN-Metropolitan Area Network) ciling lién két cac toa nha trong ciing mot
thanh phé. Cac thiét bi BlueTooth giao tiép qua mot khoang cach ngan khoang vai bo
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(feet), chui yéu tao ra mot mang pham vi nho (small-area network).

Céc phuong tién truyén thong 1am cac mang twong dbi khac nhau. Chung gdm
cap dong, cap quang, truyén khong diy giira vé tinh, cac dia vi song (microware
dishes) va séng radio. Khi cac thiét bi tinh toan dugc ndi két t6i cac dién thoai di
dong, chiing tao ra mot mang. Tham chi rat nhiéu giao tiép hong ngoai diy ngan co
thé duoc dung cho mang. Tai cép dd co ban, bat ctr khi nao céc may tinh giao tiép
chung sir dung hay tao ra mot mang. Cac mang ndy ciing rat khac nhau vé ning lyc va
kha nang tin cay.

VII.1 H¢ khach hang-may phuc vu

Mot PC ¢6 thé tré nén nhanh hon, manh hon, ré hon néu nguoi thiét ké thay ddi rat xa
tir kién trac hé thong tap trung. Céc thiét bi dau cudi duoc ndi két ti cac hé tap trung
hién nay dang dugc thay thé boi cac PC. Tuong tng, chitc ning giao dién ngudi ding
dugce dung quan 1y truc tiép boi cac hé tap trung dang dugc quan 1y ting dan boi cac
PC. Do d6, cac hé tap trung ngay nay hoat dong nhu hé may phuc vu dé thoa mén céac
yéu cau phat sinh boi hé théng khach hang. Pic diém chung cta hé khach hang- may
phuc vu dugc mo ta trong hinh-1-5:

client client client client

network

server

Hinh 0-5 Céu triic chung ciia hé khach hang-may phuc vu

Céac hé may chu co thé dugc phan loai rong rai nhu may phuc vu tinh todn va may
phuc vu tap tin
0 Hé¢ may phuc vu tinh toan (Compute-server systems): cung cap giao dién
ma khach hang c6 thé goi cac yéu cau dé thuc hién hoat dong. Ching thuc
thi hoat dong va goi két qua cho khach hang.
0 Hé may phuc vu tap tin (File-server systems ): cung cdp mot giao dién hé

théng tap tin noi khach hang cé thé tao, cap nhat, doc va xo4 tap tin.
VIIL.2 H¢ ngang hang

Sy phét trién ctia mang may tinh-dic biét 1a Internet va Word Wide Web
(WWW)-c6 anh hudng sau sic dén sy phat trién gan dy cua hé diéu hanh. Khi PC
duoc gidi thi€u vao nhitng nam 1970, ching dugc thiét ké cho viéc su dung “céd nhan”
va thuong duoc xem nhu 1 cac may tinh don 1é (standalone computer). V&i viéc bat
dau st dung Internet phd bién va rong rdi vao nhitng nim 1980 véi e-mail, ftp,
gopher, nhiéu PC duoc ndi vao mang may tinh. Véi su gi6i thiéu dich vu Web vao
giita nhirng nam 1990, ndi két mang tré thanh mot thanh phan quan trong ciia mot hé
thdng mang may tinh.
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