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CHUONG TRINH MO DUN

Tén mo dun: Ky thuat Vi xu 1y
M3 s6 mé dun : MD 25
Vi tri, y nghia, vai tro mo dun
* Vi tri cia md dun: Mo dun duge bd tri day cudi chuong trinh sau khi hoc
xong cac mo dun co ban nhu Ky thuat Dién tu
* Tinh chét cia mo dun: La md dun bit budc.
Muc tiéu ciia mé dun:
Sau khi hoc xong m6 dun nay hoc vién c6 nang luc

- Van hanh dugc cac thiét bj va day chuyén san xuat dung vi xur ly

- Xac dinh dugc cac nguyén nhan gy ra hu hong xdy ra trong thuc té.

- Kiém tra va viét dugc cac chuong trinh diéu kién.
* V& kién thuc:

- Trinh bay duoc cau trac, ung dung ca vi xur ly trong cong nghiép

- Kiém tra va viét dugc cac chuong trinh diéu kién.
* Vé k¥ ning:

- Van hanh dugc céc thiét bi va day chuyén san xuat dung vi xu 1y

- Xac dinh dugc cac nguyén nhan giy ra hu hong xdy ra trong thuc té.
* V& thai do:

- Rén luyén cho hoc sinh thai d6 nghiém tuac, can than, chinh xac trong hoc

tap va thuc hién cong viéc
Noi dung chinh ctia m6 dun
Bai 1: Diéu khién I/O véi LED don
Bai 2: Diéu khién véi LED 7 doan
Bai 3: Piéu khién I/O st dung phim 4n
Bai 4: Diéu khién 1/O véi LCD
Bai 5: Piéu khién dong co DC



Bai 1: PIEU KHIEN 1/0 VOI LED PON
MA BAI: MD25 - 01

GIOI THIEU:

Lép trinh I/O Ia lap trinh don gian va co ban nhat, nhung lai duoc su dung
nhiéu nhit, chung ta diéu khién on/off bong dén, dong co, hay 1 thiét bi nao d6
ciing la 1 dang cua diéu khién 1/0. Trong bai nay gom ngdn ngit 14p trinh, phan
mém lap trinh, cac bai diéu khién I/O véi LED don bang ATMEGA
Muc tiéu:

Sau khi hoc xong bai hoc nay ngudi hoc c¢6 kha nang:

- Kién thtrc: Trinh bay dugc phuwong phap két ndi diéu khién vao ra 1/0
voi LED don

- K§ nang: Thuc hién st dung phan mém va lap trinh diéu khién khién 1/0
voi LED don

- Thai d6: Nghiém thc trong gid hoc, c6 y thire tu giac trong hoc tap.

Noi dung chinh:
1. NGON NGU LAP TRINH
1.1 Tap ky tw dung trong ngdn ngir C
Moi ngdn ngi 1ap trinh déu duoc xay dung tir mot bo Ky tu nao do. Céac ky tu

dugc nhom lai theo nhiéu cach khac nhau dé tao thanh céc tur, tiép theo do6 cac tur
lai duoc lién két theo mot quy tic nao d6 dé tao thanh céc cau lénh. Mot
chuong trinh bao gém nhiéu cau lénh biéu dién mot thuat todn dé giai quyét
mot bai toan xac dinh. Ngon ngtr C duoc xay dung trén bo Ky tu sau:

* 26 chir cai hoa: ABC..Z

* 26 chir cai thuong: abc..z

+ 10 chirsd: 0.9

+ Cac ky hiéu toan hoc: +-*/ = ()

+ Ky tu gach ndi dudi :

+  Céc ky hiéu dic biét khac: ., ; CO32N&|%#S,..

Dau cach (space) thuc su la mot khoang tréng ding dé tach cac tir. VD:
HA NOI gom 6 ky tu trong khi ¢d6 HANOI chi ¢6 5 ky tu.
1.2 Twr khoa

Tur khoa la nhiing tr c6 mét y nghia hoan toan xac dinh, thuong dugc dung
dé khai bao cac kiéu dir liéu, dé viét cac toan tir va cac cau lénh. Sau day la cac
tur khoa cua C:

asm break case cdecl
char const continue  default
do double else enum
extern far float for
goto huge if int
interrupt long near pascal
register return short signed
sizeof static struct switch
typedef union unsigned  void
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volatile while
Y nghia va cach st dung ching s& duoc ban dén ¢ céc phan sau, ¢ hai diém
can luu y, do 1a:
+  Khéng duoc dung tir khda dé dit tén cho cac hang, bién va ham
+  Tur khoa phai duoc viét bang chit thuong
1.3 Tén
Tén 1a mot khai niém rat quan trong, duoc ding dé xac dinh cac dai luong
khac nhau trong mot chuong trinh nhu tén hang, tén bién, tén ham.....
Tén duoc dit theo cAu tric nhu sau:
Tén 1a mot day ky tu: Chit, s6 va dau gach ndi. Ky tu dau cua tén phai 1a chir
hoic dau gach ndi, d6 dai mic dinh cua tén 1a 32, cac vi du ding Vé tén:
Al BETA x1 delta 7 x1
Céc tén sau la sai
3XYZ_7 (ky tu dau tién 12 sb)

r#3 (str dung ky tu #)

f(x) (str dung dau ngodc tron)
case (trung voi tir khoa)

be ta (st dung khoéng trang)

X-1 (st dung dau gach ngang)

Trong cac tén co phan biét chir hoa va chir thuong, do do tén AB khéc
tén ab. Trong C thudng dung chir hoa dé dit tén cho cé4c hing va chir thuong
cho hau hét cac dai lugng con lai. Tuy nhién, diéu ndy khong bt budc.

1.4. Kiéu dir liéu

Trong C st dung cac kiéu dir liéu sau: S6 nguyén (int), sé thuc hay sd
dau phay dong (float), s dau phay dong c6 do chinh xé&c kép (double) va ky tu
(char). Hang chinh 1a mot gid trj théng tin cu thé, bién va mang 1a cac dai luong
mang tin. Mdi loai bién c6 thé chara mot dang thong tin nao d6 VD bién kiéu
int chira cac s6 nguyén, bién kiéu float chua cac sd thuc. Dé c6 thé luu trix
duogc thdng tin bién phal dugc cap phat bd nhé, bién lai duge chia thanh bién
tinh, bién ty dong va bién ngoai.

Bién ty dong chi ton tai (duoc cap phat bo nhé) khi ching dang dugc st
dung, bién ngoai va tinh ton tai trong sudt thoi gian hoat dong cua chuong
trinh. Cach to chitc nhu vay vira tiét kiém bo nhé vira cho phep str dung cung
mot tén cho cac ddi tuong khéc nhau ma khdng gay ra nham 1an.

* Kiéu char
Mot gia tri kiéu char chiém mét byte bo nhd va biéu dién duge mot ky tu
thdng qua bang ma ASCII. Vi du:

Ky tu M3 ASCII
048
049
050
065
066
097

D WP O
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b 098
C6 hai kiéu char 1a: Signed char va unsigned char. Kiéu thir nhat biéu dién
mot s6 nguyén tir -128 dén +127, kiéu thir hai ¢6 gia trj tir 0 dén 255
C6 thé chia 256 ky tu thanh 3 nhém:
+  Nhom thir nhat 1 cac ky tu diéu khién c6 mé tir 0 dén 31, cac ky tu trong
nhom nay khong hién thi ra man hinh.
+  Nhém tht hai 1a cac ky tu vin ban ¢6 ma tir 32 dén 126, cac ky tu nay
c6 thé dua ra man hinh va may in.
+ Nh6m ba 1a cac ky tu d6 hoa c6 ma tir 127 dén 255 c6 thé dua ra man
hinh.
* Kiéu hguyén
Trong C cho phép st dung s6 nguyén (int), sé nguyén dai (long) va sb
nguyén khéng dau (Unigned)

Kiéu Pham vi biéu dién Kich thuwoc
Int -32768...+32767 2 byte
Unsigned int 0...65535 2 byte
Long -2147483648...2147483647 4 byte
Unsigned long 0...4294967295 4 byte

Céc kiéu ky tu ciing 6 thé xem 12 mot dang caa kiéu nguyén
* Kiéu dau phay dong
Trong C cho phép str dung ba loai gia tri diu phiy dong d6 l1a: Float, double
va long double dugc trinh bay nhu sau:

Kiéu Pham vi biéu dién Kich thudc
Float 3.4E-38...3.4E+38 4 byte
Double 1.7E-308...1.7E+308 8 byte
Long double 3.4E-4932...1.1E+4932 10 byte

1.5 BIEN

Moi bién can phai duoc khai bao trudce khi sir dung, mau khai bao nhu sau
Type var name; Vi du:

Main ()

{ -y o

int a, b, ¢; /* 3 bien kieu integer */ char d, e, f; /* 3 bien kicu char */
float X, vy, z; /* 3 bién kiéu float */

}

Bién kiéu int chi nhan céc gié tri int, cac bién kiéu khac cung cé dic tinh
tuong tu, vi du bién kiéu char chi chira mot Ky tu, dé luu trit mot xau ky tu can
phai ding mot mang kiéu char

Cac khai bao bién phai dug dat ngay sau dau { dau tién cia than ham va phai
dang trude moi cau 1énh khac.

Cac bién co thé duoc khoi gan ngay khi khai béo bang cach dat thém dau =
kém theo mét gia tri Vi du:

Int a, b=20,c,d=40;
Két qua nay ciing twong duong bang cac cau lénh gan sau:
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Int a, b, c,d;

b = 20;

d =40;

M&i bién duge cung cdp mot ving nhd gdm nhiéu byte lién tiép, dia chi
byte dau tién chinh 1a dia chi cua bién, dia chi bién nhan dwoc qua phép toan
& var_name

1.6 Mang

MJi bién chi cd thé biéu dién dugc mét gia tri. Dé biéu dién mot day sb
hodic mot bang s6 ¢d thé dung nhiéu bién nhung cach nay khéng thuan tién khi
s6 gia tri qua nhiéu, cach tt nhat 1a sir dung mang trong nhitng truong hop nhu
thé nay.

Mang 14 mot tap hop gébm nhiéu phan tir ¢6 clng kiéu dir liéu va c6 chung
mot tén, mdi phan tir mang biéu dién dugc mot gia tri. CO bao nhiéu kiéu dir
licu thi ciling c6 by nhiéu kiéu mang, mang can duoc khai bao vé:

. Kiéu mang (int, char,...)
. Tén mang
. So chiéu va kich thudc moi chiéu

Kiéu mang va tén mang ciing giong nhu kiéu bién va tén bién. Vi du céc
khai bao sau day:

Int a[10], b[4][2];

Float  x[5], Y[3][3];

S€ xac dinh 4 méng: a, b, X va 'y nhu sau:

- Mang thir nhat c6 kiéu 1a int, tén Ia a, s6 chicu Ia 1 kich thugc 1a 10.
Mang gom 10 phan tir ¢O sb th tu 1a: a[0], a[1], a[2]... M01 mot phan tir
a[i] chira mét gia tri int va mang nay biéu dién mét day gom 10 sb nguyén.

- Mang tha hai ¢6 kiéu I3 int, tén 1a b, s6 chiéu la 2, kich thudc céc chiéu
la 4 va 2. Mang gom 8 phan tir dugc danh Sé va sip xép nhu sau:

b[0][0] b[O][1]
b[1][0] b[1][1]
b[2][0] b[2][1]
b[3][0]  bI3][1]

Moi phan tu b[i][j] chtra duwoc mot gia tri kiéu int, va mang nay biéu dién
dugc mot bang s6 nguyen gom 4 hang va 2 cot

- Mang thir ba c¢6 kicu la float, tén 1a x, s0 chiéu la 1, kich thudc la 5.
Mang gom 5 phan tir duoc danh sé nhu sau: x[0], x[1], X[2] X[3] x[4]. Mdi
phan tu x[i] chua duge mot gia tri kiéu float va mang nay biéu dién dugc mot
day gébm 5 sd thuc

- Mang thtr tu ¢6 kiéu 1a float, tén la 'y, sb chiéu I 2, kich thudc cac chiéu la
3, mang gom 9 phan tir duoc danh s6 va sap xép nhu sau:

y[0l[0]  vyIOl[1]  YI[Ol[Z]
y[[or  y[ail - oyl
y[21[01  yI2l[1]  y[2][2]

MB&i phan tir y[i][j] chira duoc mot gia tri kiéu float va mang y biéu dién
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mot bang s6 thuc 3 hang 3 cot

Chay:

e C4C phan tir cuia mang duoc Cép phat cac khoang nhé lién tiép nhau
O nghia la dia chi cua ching Cung lién tiép nhau

e Trong mang hai chiéu c4c phan tir ciia mang dugce sap xép theo hang.

Mot phan tir ciia mang duoc Xac dinh nho chi s6 caa no, chi s6 cia mang
phai c6 gi4 tri int va khdng vuot qua kich thude cua chiéu twong tng. S6 chi
s6 phai bang so chiéu ciia mang.

Gia sir a, b, X, y d3 dugc khai bao nhu trén va gia st I, j 12 2 bién nguyén.
Trongdd1=2;j=1thi

a[j+i-1] la a[2]
b[j+i][2-1] la b[3][0]
X[j/1] la x[0]
, y[i]li] la [2][1]
Va cac cach viét sau day la sai
ylil vi y 12 mang 2 chiéu can c6 2 chi s6

b[i][j][1] Vi b ciling 1a mang 2 chiéu chi can 2 chi s6
Tuy nhién, bicu thirc dung 1am chi 6 ¢6 the 1a so thuc, khi d6 phan nguyén
s& 1a chi s6 mang. VD: a[2.4] la a[2], a[1.9] la a[1]. Khi chi s6 vuot ra ngoai
kich thudc mang may van khong bao 16i nhung sé& truy cap dén ving nhé
ngoai mang co dir licu khdng biét trude.
C6 thé ldy dia chi ctia phan tir mang mot chiéu va thuong khdng liy duoc
dia chi cia phan tr mang nhiéu chiéu, phép tinh sau lay dia chi phan tir mang 1
chiéu
& a[i]
nhung may khong chap nhan phép tinh
& y[illi] ‘
Mot luu y quan trong la tén mang chinh la dia chi dau cia mang
a=&a[0]
1.7 Toan tw
Toan hang (operand) c6 thé xem la mot dai luong c6 mot gia tri ndo dé vi dy:
Hang, bién, mang va ham. Toan la 1a cac phép toan tac dong Ién cac toan hang.
Trong C toan hang dugc chia thanh cac nhém chinh nhu sau:
- Toan tir sb hoc (arithmatic operator)
- Toan tir quan hé (relative operator)
- Toan tur logic (logical operator)
- Toan tu xu 1y bit (bitwise operator)
Ngoai ra, C con gi6i thiéu thém 2 toan tir mdi do la:
- Toan tu tang (incrementing operator)
- Toan tur giam (decrementing operator)
* Toan tw gan
Theo C ky hiéu = khéng c6 nghia Ia bang, ky hiéu nay duoc goi la todn
tr gan (assignment operator), toan tr gan duoc goi la gan don (single
assignment) dé phan biét voi gan phic hop (compound assignment)
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lulu = 2002 ;

Géan gia tri nguyén 2002 cho bién tén Ia lulu, toan tir gan cho phép gan
mot tri m&i cho mot bién. Dang don gian nhét 1a:

bién = biéu thuc ;

Nghia 12 biéu thic & bén phai ddu = s& duoc dinh tri va két qua dinh tri s&
dugc gan cho bién ¢ phia trai ddu =. N6i cach khac ¢ bén trai dau = phai l1a
bién cht khong duoc 12 hang con & bén phai 1a tri cta bién, xem cau Iénh sau

I=1+1;

Vé mat biéu dién todn hoc thi khdng dung, nhung dbi véi may tinh thi
hoan toan hop 1é, gia tri ctia bién | dugce cong voi 1 rdi dem két qua gan tro lai
vao |, nhung cau 1énh sau

2002 = lulu ;
Thi hoan toan sai vi 2002 1a 1 hang, khong thé lay gia tri bién lulu gan lén 1
hang s6
Vi du:

toc_do = khoang_cach/ thoi_gian ;
gia_ban =gia_mua + chi_phi + lai ;

* Toan tir cong

Toan tir cong (+) s& cong hai tri & hai bén dau + lai véi nhau

thu_nhap = luong + tien_tham_nhung ;

May s& cong gia tri hai bén dau + va sau d6 gan vao bién thu_nhap, toan tir +
1a loai toan tir 2 ngdi (binary operator) vi nd can dén 2 todn hang)

* Toan tir trir

Toan tir trir ldy gid tri trude déu — trir di gid tri sau dau trir
tien_dem_ve = thu_nhap — tien_hoi_lo

Déu trir con duge dung dé thay dau dai s6 caa mot gid tri.

Vi du:

toto =-12;

lili = - toto ;

Dau trir dugce ding theo cach nay duoc goi 1a toan tir mot ngdi vi no chi
can mot toan hang

* Toan tir nhan

Toan tir nhan dung dau *, vi du:
luong_thang = luong_ngay * 30 ;
* Toan tir chia
C dung ky hiéu / 1am toan ti chia. Sb bi chia 1 tri & bén trai va sb chia la
tri & bén phai

Ngay_trong tuan=30/4;

Cach chia sd nguyén khac vai cach chia sé thuc, chia theo sé thuc s& cho ra
két qua 12 mot s6 thuc. Khi chia hai sé nguyén voi nhau két qua s& I1a phan
nguyén con phan thap phan sé bi cit bo. Néu trong phép chia c6 sé nguyén va
s6 thuc 13n 16n thi két qua sé& 1a s6 thuc vi sé nguyén s& duoc chuyén thanh s6
thuc trudce khi chia.

* Toan tir modulus
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Toén tir modulus ky hiéu 12 % s& cho ra sé du cua phép chia, vi du:
13%5
Doc 1a 13 modulus 5 sé& cho ra két qua la 3, day chinh la s6 du cua phép chia
13 cho 5. Toén tir nay chi 1am viéc voi s6 nguyén

* Toan tir ting / giam

Toan tu tang (++) tang gid tri cua toan hang lén 1 con toan tr giam (--) thi
lam giam gia tri cta toan hang xudng 1

toto++

Kiki -- ;

Tuong duong voi hai 1énh sau toto = toto + 1 ;
kiki = kiki — 1

CAc toén tir ndy c6 thé viét theo 2 cach prefix mode hodc postfix mode cé nghia
1a c6 thé viét phia truéc hay sau toan hang

++toto hoac toto++

--Kiki hoac Kiki—
Néu viét ++ trudc thi gia tri cia toan hang sé duoc ting 1 trudce (premcrement)
sau d6 két qua nay méi duoc dung cho cac thao tac khac, con néu viét sau thi gia
tri cua toan hang s& dugc ding trude réi mdi ting 1 sau (postincrement), tuong
tu d6i voi toan tir giam —

* Toan tir gan phirc hop

C con cung cip nhiéu phép gan phic hop dé rdt ngin cach viét cac biéu
thiee. Vi du:

ctr=ctr+ 3,
ctr=ctr*3;
ctr=ctr-3;
ctr=ctr/3;
ctr=ctr % 3 ;

Nhan xét 12 & hai bén dau gan déu c6 cing mot tén bién, dé rat ngan co thé
viét nhu sau:

ctr +=3;

ctr *=3;

ctr-=3;

ctr/=3;
1.8 Ham trong C

Mot chuong trinh C gdom mot hodc nhiéu don thé chuong trinh duoc goi
la ham (function) ghép lai, thuong ham tra vé cho chuong trinh mot tri sau khi
duoc thuc hién.

Ham cho phép chia mot chuong trinh 16n thanh nhirng chuong trinh nho
nham dé quan ly va do d6 1am don gian hoa cong viéc 1ap trinh. Ngoai ra, mot
ham hoat dong tot ¢ chuong trinh nay co thé duoc ghép vao mot chuong trinh
khac ma khdng can phai viét lai tir dau nén gilp giam thoi gian phat trién chuong
trinh. Ham duoc chia lam 2 loai:

- Ham do nguoi dung viét goi 1a user defined function (UDF). Pay la
nhitng ham thuc hién cac cong viéc cu thé nao do6 tai nhiéu noi trong chuong trinh
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- Ham thu vién chudn caa C nhu ham printf (). C cung cap mot s6 ham
thu vién chuin kha phong phi dé tinh toan, xir Iy chudi, xir Iy bit, xuat nhap dix
liéu...
* CAu tric cia ham

Dic diém chung cua ham:

1. Pugc dat chung trong cing mét file chuong trinh ngudn hodc ghép tir
mét file ngudn khac nho chi thi #include hodc dugc bién dich riéng ré sau do
lién két lai dé tao thanh file thuc thi duoc.

2. Puoc goi tir chuong trinh chinh main () hodc tor mét ham khac hoac
ttr chinh n6 (dé quy)

3. C6 hoic khong co dbi muc (argument)

4. C6 hodc khéng ¢4 tri tra vé ( return value)

5. Mbi ham chi c6 mot diém nhap chinh 12 1énh dau tién caa ham.

6. Mot ham c6 thé c6 nhiéu diém thoat thong qua lénh return hoac khi

gap lénh cubi cling caa ham

Mot sb luu ¥ doi vai ham trong C:

1. Khéng cho phép cac ham long nhau c6 nghia 1a khong dugc dinh

nghia mot ham trong mot ham khac

2. Céc d6i muc thuc su ctia ham chi ¢6 thé chuyén bang tri ¢ nghia 14 tri

ctia d6i muc dugce sao chép vao mét bién tam duoc goi 1a ddi muc hinh

thirc va ham thao tac trén bién tam do

Dang tong quat ctia mot ham nhu sau:

Kiéu Tén_ham (cac dbi muc)

{

than ham

L 7 ‘

* Kiéu: La kiéu cua tri ma ham s€ tra vé thong qua 1énh return. Tri ma ham
tra vé phai c6 cung kiéu voi kiéu dat truge tén ham, néu khong xac dinh
trude kiéu tra vé thi may sé mic dinh 1 kiéu int.

» Tén_ham: Do nguoi dung tu dat dé nhan dién, khong dugc ding cing
mot tén cho 2 ham khac nhau

» C4c déi muc: La danh sach cac bién duoc phan cach boi dau phay. Néu
ham khong ¢6 dbi muc thi danh sach d6i myc 1a rong nhung van phai c6

2 dau moc don. VD ham main ()

» Than ham: L& phan nam trong cip dau ngoic nhon { } gdm mét loat cac
khai b&o bién va céc cau lénh két thic boi ddu chdm phdy. Phan than
ham c6 thé rong

Vi du ham power () dugc dinh nghia nhu sau:

Int power (int x, n)

L

int j,p;

p=1;

forG=1,j<=n;j++)

p=p*X;

17



return (p) ;

Yoo ,

Dong dau tién mo ta tén ham (power) va danh sach cac doi muc (x va n).

Céc doi muc nay goi la cdc doi muc hinh thic (formal argument hoac

formal parameter) Pay 1a cac bién trung gian tiép nhan tri cua cac thong

s6 cung cip tir chuong trinh triéu goi ham.

VD trong main ()

main ()

{

power (2, 1) ;

} _

Khi goi ham power (2, i) dé tinh 2! thi 2 va I goi 1a cac ddi muc thuc
su (actual argument). Nhu vay khi goi ham power () véi cac théng sé 2 va |
thi may tinh s& bién x thanh 2 va n thanh i. Qua trinh sao chép cac trj tir cac d6i
muc thuc sy ctia chuong trinh triéu goi sang cac d6i muc hinh thic cua ham
dugc goi 1a truyén ddi muc (parameter passing).

Vi ham ¢ thé tra vé mat tri cho chuong trinh triéu goi nhu 13 két qua thuc
hién cua ham. Do d6 kiéu cua tri tra vé phai dugc chi ré ¢ trude tén ham, néu
khong chi ré thi kiéu tra vé mac nhién xem nhu 13 int.

Cac dbi muyc hinh thuc phai ciing Kiéu véi cac doi muc thuc sy khi goi ham.
Cac dbi myc hinh thic va cac bién khai b4o bén trong ham duge xem nhu 14
cac bién cuc bd nghia la chling chi ton tai va ¢ y nghia bén trong than ham.

Céu lénh return tra vé tri do power () tinh dwoc cho main (). Bat cu trj nao
ciia mot bién, hang hay mot biéu thirc déu cd thé xuat hién bén trong dau ngoac
don cua return voi diéu kién 1a kiéu cua dai luong d6 phai thich hop véi kiéu cua
tri tra vé da duoc khai bao trén dong mo ta tén ham.

Khong nhét thiét ham ndo ciing phai tra vé mot tri, cau 1énh return khong
c6 d6i muc trong dau ngodc s& khdng tra vé tri ndo ca ma chi don thuan 14 tra
quyén diéu khién vé cho chuong trinh triéu goi dé chuong trinh nay tiép tuc thuc
hién cac cong viéc khac.

* Chwong trinh gém nhiéu ham

Nhu di néi o trén chuong trinh C gébm mot hoac nhiéu ham, va duong
nhién mot trong cac ham d6 phai 1a ham main (). Ham cung cap mot phuong
tién hiru hiéu dé dong goi mot cong viée cu thé nao do. Khi ham duoc triéu
goi thi cdng viéc nay sé& duoc thi hanh. N6i chung, c6 thé xem ham nhu mot
cai hop den mang mot céi tén va cd thé thuc hién mot cong viéc cu thé nao do
Trong chuong trinh C chi c6 mot ham duy nhét tén 1a main () va khéng c6 doi
muc. Chuong trinh duoc bat dau thi hanh tir ham main () trg di, ham c6 thé
triéu goi c&c ham khéc tao thanh 16p ham phan thanh dang cap ham néi két nhau
* Ham c6 kiéu void

Trong céc phién ban vé sau, C ¢ dua ra mot loai ham dic biét khong co
tri tra vé dugc goi 1a void, void c6 nghia 1a khdng cé hiéu luc. VD:
void tén_ham ()

{
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by
1.9 Cau tric diéu khién
*Lénh if
Cu phép nhu sau:
If (biéu thirc diéu kién)
Lénh1l;
elsse
Lénh 2 ;

Néu (biéu thirc diéu kién) cho ra mot tri khac khong (true) thi 1énh 1 s&
dugc thuc hién va chuong trinh sé& tiép tuc véi 1énh theo sau 1énh if, nguoc lai
néu (biéu thic diéu kién) cho ra trj 12 0 (false) thi 1énh 2 dugc thuc hién.

Vi du: Trao bién
if (a<b)
printf (“nguyén thiy a nho hon b\n”) ;
else {
tam=a;
a=b;
a=tam;
printf (“trdo a va b\n”) ;
CAu tric 16ng nhau caa lénh if.
Vi du: chuwong trinh phan loai diém nhu sau
Piém Loai
80-100 A
70-79 B
60-69 C
50-59 D
40-49 E
0-39 F
if (diém >= 80)
loai = ‘A’ ;
else if (diém >= 70)
loai =B’ ;
else if (diém >= 60)
loai = ‘C’;
else if (diém >= 50)
loai = ‘D’ ;
else if ( diém >= 40)
loai = ‘E’ ;
else
loai = ‘F’;
* Lénh switch
Nhu trong vi du trén cho thay viéc s6 sanh tri ciia mot bién voi céc tri
khac nhau duoc xay ra nhiéu lan, dé thuan tién C dua ra mot 1énh dic biét
cho muc dich nay do6 1a 1énh switch, switch c¢6 nghia 1a bat chuyén qua lai,
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switch duoc hinh dung nhu 1a mot cong tac xoay nhiéu vi tri. C phap nhu
Sau:

switch (biéu thic)

{

case biéu thtrc hang 1:

lénh 1a ;

Iénh 1b ; ‘

case biéu_thtrc_hang 2:

lénh 2a ;

1énh 2b ;

case biéu_thirc_hang_n:

Iénh na ;

1énh nb ;

default:

1énh da ;

1énh db ;

I ‘ : ,

Biéu thuc dicéu kién trong dau ngoac s€ dugc dinh tri, két qua dinh tri phai
la kiéu nguyén ké ca kiéu char. Cac biéu thuc hang ¢ tung truong hop
sau tir khoa case (thuong dugc goi la case labels) ciing phai 14 mot sb
nguyén va khdng thé c6 hai sé nguyén tring nhau.

Khi thuc hién 1énh switch thi trudc tién biéu thirc ndm sau tir switch
dugc dinh tri. Trj két qua sau d6 duoc dem so sénh véi ting case label, néu
bang nhau thi quyén diéu khién s& duoc trao cho Iénh dau tién trong nhém
case label nay va tat ca cac lénh ké tir day cho dén cudi switch s& dugc thi
hanh. Vi du:

n=2;
switch (n)
{

case 1: printf (“mot\n”) ;

case 2: printf (“hai\n”) ;

case 3: printf (“ba\n”) ;

case 4: printf (“bon\n”) ;

default: printf (“default\n”) ;

}

printf (“cudi switch\n”) ;

Biéu thuc diéu kién ¢ day 1 tri cua n = 2. Két qua chuong trinh nhu sau:

hai ba bén

default

cudi switch

Lénh trong case label c6 thé la mot 1énh rong. Néu khdng c6 biéu thirc
hang cua case label nio bang véi tri ctia biéu thirc diéu kién thi cac 1énh cia
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default s& duoc thi hanh. Trong vi du trén néu n = 7 thi két qua s& nhu sau
default
cudi switch
Tu default va cac 1énh lién quan la tuy chon c6 nghia la khéng cé cing
duge. Néu tri cua biéu thic didu kién khdng bang véi bat cla biéu thirc
hing ndo va trong trudng hop nay ciing khéng c6 default thi cac lénh trong
switch sé khdng dugc thi hanh.,
* Lénh break

Nhu di trinh bay & trén khi quyén diéu khién trao vé cho truong hop
case label bang véi tri cua biéu thuc diéu khién, thi viéc thi hanh s& bat
dau tir 6 cho dén cubdi switch. Tuy nhién, théng thuong lénh switch dugc
st dung nhu 13 mot phuong thirc lya chon nhiéu chiéu. Mot khi quyén diéu
khién duoc trao cho mot case label thi chi nhitng 1énh thudc case label nay
duogc thi hanh rdi nhay vé cubi switch bo qua nhitng 1énh cua cac case label
khac. Viéc nay dugc thuc hién bang cach dit tiép theo sau lénh cudi trong
case label mot 1énh break. Vi du:
n=3;
switch (n)
{
case 1: printf (“mot\n”) ; break ;
case 2: ;
case 3: printf (“hai hoac ba\n”) ; break ;
case 4: printf (“bon\n”) ; break ;
}
printf (“cudi switch\n”) ;
S& cho két qua nhu sau:
hai hodc ba cudi switch
Thuc ra trong case 4 khdng can 1énh break

* Lénh Lénh For :

Cu phap : for ( btl; bt2 ; bt3)
{ lenh 1;
lenh 2;

- Giai thich :

+ btl: 12 todn tlr gdn dé tao gi4 tri ban ddu cho bién diéu khién.
+ bt2: biéu thitc diéu kién dé thuc hién vong lap.
+ bt3: bi€u thifc ting gid tri ctia bién diéu khién clia vong lap.

* Vi du

void tre(x)

inti,j;
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for(i=0;i<x;i++)

for(j=0;j<1000;j++)
{ 1}

}

* Cau léenh while
Cau lénh vong lap while: Cu phap:
while( Diéu kién)
{ //Cac caulénh }

Cdng wigc

&

*Giai thich:

Thuc hién lap cédc cau Iénh khi diéu kién didng,
néu diéu kién sai thi thoat khoi vong lap
Dac biét:
Tao vong ldp mai mai, rat hay dung trong 1ap trinh VXL. Chuong trinh
chinh s& dugc viét trong dau ngoic.
while(1) { }

1.10 Khai bao thw vién
L& noi chta thong tin vé cau hinh cimg cua loai vi diéu khién

Vi du: #include <megal28.h>
Thu vién c6 thé thuc hién mét s chuc nang cu thé va co thé st dung nhu mot
chuong trinh con

Vi du: #include <delay.h>
1.11 Khai béo cong vio ra
Thiét 1ap cong vao ra:
Khi xem xét dén cac cong 1/0 cia AVR thi ta phai xét toi 3 thanh ghi
bit DDxn,PORTxn,PINXn.
-Céc bit DDxn dé truy cap cho dia chi xuat nhap DDRx. Bit DDxn
trong thanh ghi DDRx dung dé diéu khién huéng dir liéu caa cac chan cua
cong nay.Khi ghi gia tri logic ‘0’ vao bat ki bit nao cua thanh ghi nay thi n6
s& trg thanh 16i vao,con ghi “1° vao bit d6 thi né tré thanh 16i ra.
-Cé4c bit PORTxn dé truy cap tai dia chi xuat nhap PORTx. Khi
PORTXx dugc ghi gia tri 1 khi cac chan c6 ciu tao nhu cbng ra thi dién tro
kéo la chu dong(dugc ndi véi cong).Ngat dién tré kéo ra, PORTx dugc ghi
gia tri 0 hozc c4c chan c6 dang nhu cong ra.Cac chan caa cong 1a 3 trang
thai khi 1 diéu kién reset 14 tich cuc tham chi xung dng hd khong hoat
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dong.

-Cé4c bit PINxn dé truy cap tai dia chi xuat nhap PINx. PINXx la c4c

codng chi dé doc,céc cong nay co thé doc trang thai logic cua PORTX.PINX
khéng phai la thanh ghi,viéc doc PINX cho phép ta doc gia tri logic trén cac
chan cua PORTx.chu y PINx khéng phai la thanh ghi,viéc doc PINx cho
phép ta doc gia tri logic trén cac chan cia PORTX.

Néu PORTxn duoc ghi gid tri logic 1’ khi cac chan ctia cong c6 dang nhu
chan ra ,cac chan c6 gia tri “1°.Néu PORTxn ghi gié tri ‘0’ khi cac chan cua
cong c6 dang nhu chan ra thi cac chan d6 c6 gia tri ‘0°.

Cac cong cia AVR déu cd thé doc,ghi. Pé thiét 1ap 1 cong la céng vao ,ra
thi ta tic dong téi cac bit DDxn, PORTxn,PINxn.ta c6 thé thiét lap dé ting
bit 1am cong vao,ra ctir khdng chi véi cong,nhu vay ta co thé sir |i toi ting
bit,d4y chinh 1a diém manh cua cac dong Vi diéu khién 8 bit.

- C4c bit DDxn d¢ truy cép cho dia chi xuat nhap DDRx. Bit DDxn trong thanh
ghi DDRx dung dé diéu khién hudng dir liéu ctia cac chan cta cong nay.Khi ghi
gia tri logic ‘0’ vao bat ki bit ndo cua thanh ghi nay thi né sé trd thanh 16i

va0,con ghi 1 vao bit d6 thi nd tr thanh 16i ra.

- Céc bit PORTxXn dé truy cip tai dia chi xuat nhap PORTx. Khi PORTx dugc
ghi gia tri 1 khi cac chan c6 ciu tao nhu cong ra thi dién tré kéo 1a chu dong
(duoc nbdi voi cong) Ngit dién tro kéo ra, PORTX dugc ghi gia tri 0 hodc cac
chan c6 dang nhu cong ra.Cac chan cua cong 1a 3 trang thai khi 1 diéu kién reset

1a tich cyc tham chi xung dong hd khong hoat dong.

# CodeWizardAVR... @

File Help
USaRT ] Analog I:Dmpa[atpr ] ADC ] SP |
12C | 1wie | 2Wwiep2C) |
LCD | Bit-B anged | Project Informatian |

Chip : Ports l External IRQ | Timers |

Port&4 | PortB | PortC | PartD |

Data Direction  Pullup/Output V alue
(BitD Ouwt 1/ Bit0 |

Bit1 Out 1| Bit 1

Bit2 Out 1) Bit2

Bit3 In T Bit3

Bit 4 Out 1| Bit 4

Bit5 In T| Bith

Bits In T| Btk

L Bit 7 Out 1| Bit7 )
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Vi du nhu trén hinh:céc bit 0,1,2,4,7 cua PORTA lam chéan ra c0 tré kéo,con
cac bit con lai 1am chan vao. Khi da thiét 1ap xong thi c4c bit 0,1,2,4,7 s& c6
thé xuét dix liéu ra con céc bit con lai ¢ thé nhan dit liéu vao.

Vidu:

Ta muén ghi dit liéu gié tri logic ’0’ ra PORTA.0 dé bat tit mot Led thi:
PORTA.O0=1;

Ta mudn doc dit liéu 12 mot bit tir chan 3 cua PORTA:

Bit x;

X=PINA.3;

Ciing nhu vay khi ta thiét 1ap PORTA 1am cong ra thi ta c6 thé xuat dir liéu
rath PORTA:

rorTA-oxan. @ @® porTA

Con néu ta thiét 1ap PORTA lam cong vao va gia tri hién thoi cia PORTA:

PORTA ,
Thi sau cau Iénh doc gia tri tir PORTA: x=PORTA thi x=0x55. Khi thi€t 1ap
PORTA lam cong ra thi khi reset gia tri cia PORTA la PORTA=0xFF;

0000000 o1

Khi thiét Iap PORTA lam cong vao thi khi reset gia tri cia PORTA a
PORTA=0x00; PORTA

Viéc thiét 1ap cong vao ra la mot viéc quan trong vi tly theo muc dich st
dung cé&c cong nao 1am cong vao ra,thi ta phai thiét lap dung thi méi c6 thé
str dung dugc, dong tac nay khac véi ho vi diéu khién 8051- AT8951.

2. SO PO PIEU KHIEN 1/0 VOI LED PON
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