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CHUONG | : GIOI THIEU TONG QUAT VE HE VI XU LY
1.1. Kién tric caa hé Vi xt ly

Kién trac hé Vi xir Iy 1a mot thuat ngir dung dé chi rd nhitng dic trung ctia hé vi xt 1y trong
d6 bao gdm c6 ciu trac phan cimg va t6 chirc phin mém duoc cai dit trong hé. Mot hé thong vi
xtr Iy hay goi ngén hon 13 hé vi xtr Iy thudng bao gém cac thanh phan co ban nhur:

- BO xtr Iy trung tim CPU (Central Processing Unit ) 14 trung tdm d4u ndo cta hé
- B0 nhé tam bao gom 2 thanh phan 1a ROM va RAM

- Thiét bi vao/ra dit liéu

- Céc kénh thong tin hay Bus hé théng. ..

TAt ca céc thiét bi c6 cac chuc nang nhu vay déu duoc goi la mot hé vi xur ly. Trong thuc té
c¢6 rat nhiéu hiang ché tao cac bd vi xtr 1y cho cic mdy vi tinh nhu: IBM, Intel, Cyrix, AMD,
Motorola nhung thong dung nhét van 1a bo vi xtr 1y ctia Intel. Cac bo vi xir 1y cua Intel duge
phat trién qua céc thoi ky nhu sau:

Nam 1971, Intel dua ra bd vi xtr ly 4004 véi 4 bit dit liéu, 12 bit dia chi; 0,8MHz

Nam 1972, b vi xu ly Intel 8080 ra doi voi 8bit dir 1i€u, 12 bit dia chi;

Nam 1978, b vi xu ly Intel 8086 ra doi voi 16bit dir li¢u, 20 bit dia chi; tdc d6 10MHz

Nam 1979, bd vi xtr Iy Intel 8088 ra doi nhung van tuwong thich v6i hé thong 8086

Nam 1982 b vi xtr ly 80286 ra doi véi 16bit dir li€u, 20 bit dia chi, tdc d6 20MHz

Nam 1985-1988, bd vi xtr Iy 80386 ra doi véi 32 bit dir licu va 32 bit dia ...

Nam 1989, bo vi xir 1y 80486 ra doi véi 32 bit dit lidu va 32 bit dia chi toc do dén 60M

Nam 1993, b vi xur ly Pentium ra doi véi 64 bit dir liu, tdc do xir 1y 100MHz sau do 1a
cac bd vi xt ly Pentium Pro,Pentium II, Pentium III, Celeron, Pentium 4...

1.1.1. So do khdi tong quét cua hé Vi xir Iy
% S0 d6 khoi :

Data
| Control
[ [ T
ROM
CPU 1/0
RAM

l T _T Adress

Hinh 1.1 Cau trac cac kénh théng tin trong hé VXL

% Chirc ning cac khbi :
B xir Iy trung tim CPU (Central Processing Unit ) 14 trung tdm dau ndo cta hé, nd c6

chtic ning thu thap, xir 1y thong tin va diéu khién moi hoat dong cua hé vi xtr 1y.
B nh¢ trung tdm c6 nhiém vu luu trir thong tin dit liéu trude khi CPU xu ly




Thiét bi I/O thyc hién viéc nhan dit liéu tir cac kénh thong tin tir bén ngoai vao dé cho
CPU xir Iy va xuét ra cac tin hiéu diéu khién hé thong
Cac kénh thong tin hay Bus hé théng 1a cau ndi lién két gitra cac khoi trong d6 thuc hién
3 viéc chinh 1a lién két cac Bus dija chi, Bus diéu khién va Bus dit liéu.
% T churc cac kénh thong tin trong hé Vi xu Iy

Memory

Address Bus Program

ﬁ Memory

Kién truc

CPU Data Bus Von Neumann
%’ Data
Memory
Memory
Address Bus 0
Program
Fetch Bus )
CPU _ Kién tric
Harvard
_Ad.d.m.ﬁm_ﬂ)
Data
' Data Bus '

Hinh 1.2: Ciu trac cac kénh thong tin trong hé VXL

Trén day 14 2 cach t6 chirc bo nhé theo kiéu Von Neumann va Harvard. Véi kiéu t6
chirc bd nhé chuong trinh va dir liéu tach biét cho phép tdc do truy xuat thong tin nhanh
hon dang ké. Cac kénh dit liéu déu 1a kénh song song va ding chung cho tét ca cac bd nho,
tuy nhién n6 phai dugc kiém soat thong qua cac cong 16gic 3 trang thai. Cong nay c6 nhiém
vu tao ra trang thai dic biét khi c6 nhitng thanh ph?m khong duoc kich hoat lam viéc, trang
thai dic biét nay s& cach ly vé mit tin hiéu giita kénh thong tin voi timg thanh phan trong
hé mac di chlng van duoc két ndi véi nhau vé mat vat ly.

1.1.2. Khéi xir ly trung tam (Central Processing Unit)
B0 vi xtr 1y 1a hat nhan cta hé vi xur 1y, n6 1a thanh phén quan trong nhat kiém soat tit ca
cac hoat dong cua hé va thyuc hién céc thao tac trén dir lidu. Hau hét cac CPU duoc hinh thanh tur




cac mach logic nham thuc hién lién tuc 2 thao tac 1a tim nap lénh tr by nhd dé gidi ma va thyc
thi 1énh. CPU c6 kha ning hiéu va thuc thi cac 1énh dya trén mot tdp cAc ma nhi phan




goi 1a mi may trong d6 mdi ma nham thyc hién mot thao tac nao d6.T6 hop cac 1énh cho mdi
loai CPU goi 1a tap 1€nh va né thuong chia ra thanh cac nhoém Iénh nhu:

Nhém Iénh chuyén dit liéu

Nhoém Iénh s hoc

Nhom Iénh Logic

Nhom Iénh ré nhanh chuong trinh

Nhom Iénh xur ly bit

CAu tric don gian cua mot loai CPU dugc minh hoa nhu sau:

CPU
Registe
Adress Bus
Data Bus
I:FI
CuU Control Bus

Hinh 1.3 C4u trdc chung cia mot bo CPU

- PC (Program Couter): Bo dém truong trinh c6 vai tro nhu mét con tro, tro dén 6
nhd chira 1énh ma CPU can truy nhap

- IR (Instruction Register):Thanh ghi Iénh IR (Instruction Register) Thanh ghi 1énh
thuc hién chirc nang chira 1énh ma CPU dang thuc hién.

- CU (Control Unit) Pon vi diéu khién c6 chirc nang giai ma 1énh.

- MAR ( Memory Address Register) Thanh ghi chi b nhé thyuc hién chitc nang chra
dia chi ctia 6 nh¢ hién thoi ma CPU dang truy nhap.

- ALU (Arithmetic Logic Unit) don vi s6 hoc logic, thuc hién cac phép tinh s6 hoc,
logic va cac phép xtr Iy dir liéu khéac.

- ACC (Accumulator) Thanh chtra , chita toan hang ctia mot phép tinh hoic két qua
cua phép tinh.

- TMP (Temporary) Thanh ghi tam, chira toan hang tht hai cua phép tinh.

- FLAGS Thanh ghi c& chira thong tin vé trang thai két qua phép tinh sau khi thuc
hién Iénh.

- Address Bus : Bus dia chi

- Data Bus : Bus dir li€u

- Control Bus : Bus diéu khién




1.1.3. Qua trinh truy xuat va xu ly théng tin
Viéc tim nap mot 1énh tir Ram hé théng la mot trong nhitng thao tac co ban nhat ma
CPU phai thyc hién. Qua trinh tim nap 1énh dugc thuc hién theo trinh ty nhu sau:

CPU
N =
PC n
! S
IR |opcode | @ata Bﬁ m JiL
RAM
n+2
Clock Control Bus M Lioncods 2+1
Read > n-1

Hinh1.4 : Hoat @ong cua Bus cho chu ky tim nap Iénh

Dia chi dang chura trong PC sé dugc guri 1én trén bus dia chi.

Tin hi¢u cho phép doc Iénh tir bd nhé s€ duogc kich hoat sang trang thai tich cuc

Dir liéu hay ma 1énh s& dugc doc tir b nhd va giri 1én kénh dit liéu rdi chuyén vé thanh
ghi 1énh IR. Tiép theo d6 1a ndi dung cta PC (tirc dia chi) s& dugc ting 1én1dé tro toi dia chi ké
tiép trong bd nhd.

Ma 1énh s€ duoc chuyén xuéng bo giai ma va can ctt theo ma 1énh CPU s& trién khai thuc
hién 1énh. Trudong hop toan hang nam trong bd nhé chuong trinh ngay sau ma 1énh. CPU tiép tuc
dua PC nén bus dia chi dé tré t6i toan hang roi dua ra thanh ghi dé thyc hién lénh.

VD: ADD A#3EH
Néu toan hang nam ngay trong thanh ghi ciia CPU, khi d¢6 CPU thyc hién 1énh ngay
VD : ADD AR1

To4n hang nam trong bd nhé ma dia chi cua no trong 1 thanh ghi cia CPU .CPU dua

dia chi cho thanh ghi dia chi (MAR) dé doc dit liéu va thuc hién 1énh. VD : ADD A,@RO

1.1.4. B6 nhé chi doc (Read Only Memory - ROM):
% ROM co ban:

ROM dung dé luu trit chuong trinh diéu hanh (Monitor) ciia hé VXL. Chuong trinh ndy sé
quy dinh moi hoat dong ctia h¢ VXL. Bd VXL s€ can ctr vao cac I¢nh chira trong chuong trinh dé
didu khién hé¢ VXL thuc hién cic chic ning, nhiém vy duoc 4n dinh trong 1énh. Noi cach khac,
hé VXL s€ thuc hi¢n mdt cach trung thyc thuat toan ma nguoi thiét ké phén mém d3 xay dung va
cai dat vao ROM cua hé.

Ngoai ra, ROM trong hé VXL con ding dé luu trit cac bang biéu, tham sb cua hé thong
ma trong qua trinh hoat dong khong dugc thay d6i nhu: bang dia chi cong giao tiép, cac bang tra
ctru sb liéu, cac bd ma can st dung trong h¢.




ROM ciing duoc quan 1y theo phuong thirc ma tran diém, né c6 nhiéu ching loai khac
nhau: ROM, PROM, EPROM, EEPROM,...
ROM 14 bd nhé ¢ dinh c6 cdu trac don gian nhéat. Noi dung ctia né do nha san xuét ché
tao, nguoi st dung khong thé thay d6i noi dung nay duoc nira.
% PROM (Programmable ROM - ROM c06 kha nang lap trinh duoc):
Dic diém chung: Noi dung cia PROM do nha san xuat hodc nguoi thiét ké hé VXL nap
vao nhung chi dyoc 1 1an. Sau khi nap xong ndi dung nay khong thé thay d6i duoc nira.
< EPROM (Eraseable PROM ROM nap/x04 duogc nhiéu lan):
EPROM 14 bo nhé ¢b dinh ¢6 cau trac dic biét. Noi dung ctia n6 do nha san Xuét hay nguoi thiét
ké hé VXL nap vao va co thé nap/xoa nhiéu lan. Nguoi ta tao ra 1 bit thong tin trong EPROM duya
trén nguyén tic 1am viéc cta Transistor trudng co cuc cira cach ly kénh cam tmg (MOSFET kénh
cam Ung).
< EEPROM (Electrical EPROM ROM c6 kha ning lap trinh va xoé duoc bang dién).

1.1.5. Bo nhd W/R ¢on goi 1a b nhé truy cap ngau nhién (RAM)

RAM 12 bd nhé ¢c6 thé ghi va doc dugc, thong tin trén RAM s¢ bi mét khi mat nguén cung
cap. Theo phuong thirc luu trit thong tin, RAM dugc chia thanh 2 loai co ban: RAM tinh va RAM
dong.

RAM tinh: C6 thé luu trit thong tin 1au tuy ¥ mién 1a dugc cung cip dién ning - tit ca cac
loai phan tr nhé bang Trigo déu thudc loai nay.

RAM d6ng: Chi luu duoc thong tin trong 1 khoang thdi gian nhat dinh. Mubn kéo dai thoi
gian nay can c6 phuong thirc 1am tuoi lai thong tin trong phan tir nhd RAM. Phan tir nhé cia
RAM dong don gian nhét 12 mot linh kién dién dung - tu dién. Su dung RAM dong c6 phuc tap
nhung vé clu tric nhé lai don gian, tiéu tdn it nang lugng, ting mat do bo nhd va doéi khi con lam
tang ca tbe do lam viéc ctia bd nho.

CAu triic mach dién cta cac bd nhé RAM rit da dang ca vé cong nghé ché tao chung (TTL,
MQOS,... ) va cac yéu cau sir dung ching nhu cac yéu cau vé ghép ndi, toc do lam viée, mat do
linh kién va dung luong can thiét...

1.1.6. Céc thiét bi xuat/nhap:

Céc thiét bi xudt/nhap hay cac thiét bi ngoai vi két hop v&i cac mach giao tiép (Interface)
s& tao ra cac dudng truyén thong giita hé VXL véi thé gidi bén ngoai. Tuy nhién dé trao doi thong
tin gitra hé VXL v&i cac thiét bi ngoai vi, can c¢6 cac phuong phap diéu khién thich hop nhu: Diéu
khién vao/ra bang chuong trinh, diéu khién vao/ra bang ngit, diéu khién vao/ra bang phan cimg
Vv

1.1.7. Cau truc kénh chung cia hé VXL:

Kénh (Bus) 1a tap hop cac duong thong tin c6 cung muc dich. Bé CPU co thé giao tiép
dugc voi cac b phan khac trong hé VXL theo yéu cau, mdi hé VXL cén st dung 3 kénh nhu :
- Kénh dia chi (Adress Bus).

- Kénh dir liéu (Daten Bus).
- Kénh diéu khién (Control Bus).




Dé thuc hién thao tac doc hodc ghi, CPU xéc dinh r0 vi tri (dia chi) ctia dit li¢u (hodc 1é€nh)
béng cach dat dia chi do 1én kénh dia chi, sau do6 kich hoat tin hiéu Read hoac Write trén kénh
diéu khién dé chi ra thao tac 1a doc hay ghi.

Néu kich hoat tin hiéu diéu khién Read, thao tac doc léy 1 byte dir li€u tir bd nhd ¢ vi tri
da xac dinh va dat byte nay 1én kénh dir li¢u. CPU s€ doc dir li¢u va cAt dir liéu vao 1 trong cac
thanh ghi ndi cua CPU.

Néu kich hoat tin hiéu diéu khién Write, CPU s& thuc hién thao tac ghi bang cach xuat dir
liéu 1én kénh dit liéu. Nho vao tin hiéu diéu khién, bd nhé nhan biét dugc day 1a thao tic ghi va
luu dir liéu vao vi tri da duoc xac dinh.

Kénh dit liéu cho phép trao ddi thong tin gitta CPU va bd nhé, ciing nhu gitra CPU véi
thiét bi ngoai vi. Thong thudng cac hé VXL danh hau hét thoi gian cho viéc di chuyén dit liéu, da
sO céac thao tac di chuyén dit liéu xay ra gitra 1 thanh ghi cia CPU v6i ROM va RAM ngoai. Do
d6 d6 16n cua kénh dit liéu anh hudng rat 10n téi hiéu suat ctia hé VXL. Néu bd nhé cua hé thong
rat 16n va CPU c¢6 kha nang tinh toan cao, nhung viéc truy xuat dir liéu — di chuyén dit liéu gitra
b6 nhé va CPU thong qua kénh dir liéu lai bi nghén thi hién tuong “nghén c6 chai” nay chinh 1a
hau qua cua d6 rong kénh dit liéu khong du 16n. Dé khic phuc hién twong ndy, can ting dudong
tin hiéu cho kénh dir liéu.

D <> CPU E— é
A _~__Control Bus J R
T E
e ST ROM [ s
N S
B <‘,:5'>> RAM <—] L|3J
U S
S K= o K s

Hinh 1.5 :C4u tric kénh chung caa hé thong VXL

Nhu & hinh 1.3, kénh dit liéu 14 kénh 2 chiéu, con kénh dja chi 12 kénh 1 chiéu. Cac thong tin
vé dia chi luén duoc cung cip bai CPU, trong khi cac dir liéu di chuyén theo ca 2 hudng tuy thudc
vao thao tac thuc hién 1a doc hay ghi. Thuat ngir “dit liéu” dugc st dung theo nghia téng quat:
“thdng tin” di chuyén trén kénh dit lidu 6 thé 14 Iénh ctia chuong trinh, dia chi theo sau 1énh hodc
dir liéu dugc str dung boi chuong trinh.

Kénh diéu khién 1a tap hop céc tin hiéu, mdi tin hiéu c6 mot vai tro riéng trong viée diéu khién
co trat ty hoat dong cua hé théng. Céc tin hiéu diéu khién dugc cung cép boi CPU dé dc“mg bo
viéc di chuyén thong tin trén cac kénh dia chi va dit liéu. Cac bd VXL thuong c6 3 tin hi¢u diéu
khién: Read, Write, Clock. Tuy nhién tuy vao yéu ciu cu thé ciing nhu ciu trac phan ctng cia
ting hé VXL ma s6 lugng tin hiéu didu khién c6 thé khac nhau.




1.2. Cac hé thong so lién quan VDK ’ ,

+ H¢ dém thap phan (Decimal): H¢ dém thép phan con goi 1a h¢ dém co s6 mudi va né dugce
biéu dién boi 10 con sb tir (0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 ) nhitng con sb nay dugc st dung rat nhiéu trong
khoa hoc k¥ thuat ciing nhu trong doi song hang ngay, khi biéu dién sb thap phan thi ding sau
day sb thuong c6 chit D.

Vi du: Ba nghin Chin trim Bay muoi Tam dugc biéu dién nhu sau
3978 = 3x10° + 9x10? + 7x10! + 8x10°
=3000+900+70+8

< Hé dém thap luc phan (Hexadecimal): Hé dém thap phan con goi 13 hé dém co s6 muoi
sau va no duoc biéu dién bai 16 ky s6 (0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,B,C,D,E.F) nhitng con s6 ndy dugc st
dung rat nhiéu trong khoa hoc ky thuat dac biét 1a khoa hoc may tinh vi biéu dién ma Hexa rat
ngan gon, khi biéu dién s6 thap luc phan thi sau day s6 phai c6 chir H.
Vi du: 3978h , 12CCh, 1998h, ABCDh, 2008h ...

% Hé dém nhi phan (Binary): Hé dém nhi phan con goi 1a hé dém co s6 hai va né duoc biéu
dién boi 2 con sb 14 0 va 1, trong k¥ thuat dién tir s6 thi s6 0 goi 1a mirc logic thp ung véi dién
ap thap, s6 1goi 1a mic logic cao tuong tng voi dién ap cao nhat. Mdi ky hiéu 0 hodc 1 dugc goi
1a 1 Bit (Binary Digit), khi biéu dién s6 nhi phéan thi ding sau diy s phai c6 chit B.

Vi du:

1100b ; goi la 1 nibble
10011001b ; goi la 1 Byte
1010101111001101b ; goi la 1 Word

Trong day sd nhi phan dugc biéu dién thi s6 nhi phan sat phai goi 1a bit LSB con s6 nhi phan
sat trai goi la bit MSB
Vi du: 1010101010101010
MSB LSB

S6 nhi phan thuong duge biéu dién ¢ 2 dang 1a s6 nhi phan c6 d4u va s nhi phan khong déu,
néu s6 nhi phan khong dau s& chi biéu dién cac s6 khong am (=0)
con sb nhi phan c¢6 dau thi biéu dién duoc ca gia tri am
Vidu: (1101)=1x23+ 1x22 + 0x21 + 1x20=8+4+0+1=13
Dai gia tri ctia cac s6 c6 ddu 8 bit 1a [-128, +127 ]
Dai gia tri clia cac s6 c6 ddu 16 bit 1a [-32768, +32767 ]
Trong khi biéu dién day sb nhi phan c6 dau thi ngudi ta sir dung bit MSB dé quy udc cho bit
dau, véi bit 0 cho diy sd nhi phan dwong con bit 1 cho day s6 nhi phan am.

< Hé dém BCD (Binary Coded Decimal): S6 dém BCD duoc dinh nghia 13 s6 thap phan
nhung duoc biéu dién duéi dang nhi phan 4 bit, nhung ddy s nhi phan 4 bit nay khi quy sang hé
thap phan thi gia tri cia n6 phai <9 .Trong k¥ thuat dién tr n6i chung thi ma BCD duoc st dung
dé giai ma hién thi LED bay thanh. ..
Vi du: (0011), (0100), (0101), (0110), ...(1001) ; day goi la s6 BCD khong nén
Vi dy: (00110100), (01010110), ... (01111000) ; day goi la s6 BCD nén




Duo¢i day la bang cac ma BCD

Thapphdn BCD  Thap phan BCD
0000 8 1000
0001 9 1001
0010
0011
0100
0101
0110
0111

NO oA WNN H O

Vi dy: Cho s thap phan 1a 15 , biéu dién duéi dang s6 BCD 14 00010101

< S6 bu 2: Trong k¥ thuat Vi xir Iy dé biéu dién mot con s6 nao d6 dudi dang day s nhi
phan thi ngoai viéc biéu dién s6 khong dau, s6 co du thi ngudi ta con sir dung cach biéu dién sb
bu 2. Vay sb bu 2 s& biéu dién nhu thé ndo?
Vi dy: Hay biéu dién day s A = 10011001 sang sb bu 2 caa né:
- bl: Tim sd bu 1 cua A(bang cach lay bu tit ca cac bit caa A): 01100110
- b2: Tim s bu 2 cta A (bang cach 14y sé bu 1 cong cho 1)  : 01100111
dén day ta nhan thiy rang sd bu 2 ciia mot sd nao d6 né chinh 1 s dbi cia nd va téng = 0

% Phép cong nhi phan khong diu : |
Vi du : Cho 2 s6 nhi phan nhu sau A = 10010011 ; B=00111001 hay tim tong Y
cua 2 s6 nhi phan d& cho

A 10010011b 0+0=0
_ 0+1=1
B: 00111001b 1+0=1
Y = A+B = 11001100b 1+1=0 :nhél

¢ Phép trir nhi phén:
Vidy : Cho 2 s6 nhi phan nhu sau A = 10010011 ; B=00111001 hay tim hi¢u Z
ctia 2 s nhi phan di cho (Luu y ring phép trir c6 thé thuc hién biang cach bién thanh phép cong)

A 10010011b

B: 00111001b
Y =A-B=01011010b

; muon 1

P, OO
1
OO
{1 | I I B B
OoOr O

+* Phép nhén nhi phan :
Vi du : Cho 2 s6 nhi phan nhu sau A =00100101 ; B=00000100 hay tim tich F
Khi nhan 2 ddy s6 nhi phan v&i nhau thi ta dat phép toan nhan giéng nhu nhan s thap
phan, két qua ctia phép nhan 2 diy sé nhi phan 8 bit s& thu dugc day sé nhi phan 14 16 bit, nhu
vay ta c6 F = A*B = 0000000010010100b




«» Phép chia nhi phéan :
Vi du : Cho 2 s6 nhi phan nhu sau A = 10010110 ; B = 00000100 hiy tim thuong
Khi chia 2 diy s6 nhi phan v&i nhau thi ta dat phép toan chia ciing giéng nhu khi chia 2 s6 thap
phan, két qua cia phép chia ciing nhu phan du (néu co6) thu duoc twong tu nhu khi 1am phép chia
dbi voi sb thap phan, nhu vy ta cé M = A/B = 00100101b du 0010b

% Chuyén d6i s6 thap phan sang nhi phan :
Dé chuyén doi sé thap phan sang s6 nhi phan nguoi ta thuong dung phuwong phap 1y s6 thap phan
can chuyén rdi chia 2 lién tiép dén khi khong thé chia dugc nita thi dimng
Vi du : Chuyén s6 thap phan 25 sang s nhi phan khong du

Chia 2 Thuong s6  Dusé

2512 = 12 1 LSB
12/2 = 6 0

6/2 = 3 0

3/2 = 1 1

1/2 = 0 1 MSB

Két qua thu duoc 1a: 11001 v&i s6 du 1an tht nhat 13 bit ¢6 trong s6 nho nhét
% Chuyén d6i s6 nhi phén sang thap phan :
Dé chuyén ddi s6 nhj phan sang s6 thap phin ngudi ta thuong ding phuong phap iy tong cua
tich n cac sd nhj phan can chuyén nhan vai 2° &én 2V hay theo biéu thirc tong quat nhu sau: A
- B(N-l)* 2(N'1) + B(N-Z)* 2(N'2) + B(N-g)* 2(N'3) 4+ B(l)* 2(1) + B(O)* 2(0)
Vi du : Chuyén s6 nhi phan khong dau 01011110b sang s6 thap phan
A =0%27 + 1%206 40*2% + 1*2%4+ 1%23 + 1%22 + 1*21 + 0*2° =94
nhu vay ta c6 01011110b =94
% Chuyén d6i s6 nhi phén sang Hexa :
Vi du : Chuyén s nhi phan 1100101011111110 sang s6 hexa
Trude hétta chia sd nhi phan da cho thanh cdc nhém 4-bit tinh tir bit co6 trong s6 nho nhét, sau do
thay thé mdi nhom 4-bit bang ky hiéu hexa twrong tmg vé6i né ta sé thu duoc két qua nhu  sau:

1100 1010 1111 1110 hay 1100101011111110b = CAFEh
C A F E

% Chuyén d6i s6 Hexa sang nhi phan:
Vi du : Chuyén s6 hexa 2F8h va ABBAh sang s6 nhi phan
Tuong ty nhu truong hop trén ta s& thay thé mdi ky hiéu hexa bang 4-bit nhi phan twong tng
v6i no va ta sé thu duge két qua nhu sau:
2 F 8
0010 1111 1000 hay 2F8h =001011111000b

A B B A
1010 1011 1011 1010 hay ABBAh =1010101110111010b




% M3a ASCII: (American Standard Code for Information Interchange )

Qua trinh trao d6i thong tin trong may tinh néi chung ciing nhu qua trinh xir 1y thong tin
cua cac bd vi xu ly, tat ca céc thong tin déu duoc biéu dién dudi dang cac s6 0 va 1. Mdi to hop
s6 0 hodc 1 dugc gan mot ky tu chir cai, chir s6 hodc mot ky tu dac bi¢t nao d6. Khi thong tin
duoc truyén di, dugc luu gitr trong bd nhd va hién thi trén man hinh déu & dudi dang ky tu va
tuan theo mot loai ma chuin dugc st dung rat rong rai goi la md@ ASCII.

BANG MA ASSII (American Standard Code for Information Interchange)

Decimal Hex ASCIl|Decimal Hex ASCIl|{Decimal Hex ASCIl|Decimal Hex ASCII
0 0 [ NUL 3? 20 b4 40 | @ 96 60 .
1 1 | SOH 33 21 ! b5 41| A 97 61 a
2 2 | STX 34 22 " b6 12| B a8 b2 h
3 3 | ETX 35 23| # 67 43| C a9 63 C
4 4 | EOT 36 24 $ 68 4| D 100 b4 d
5 5 | ENQ 37 29| % 69 45 E 101 b5 e
b 6 | ACK 38 26 & Fill 46 F 102 b6 f
ki 7 | BEL 39 27 ' 71 17| G 103 b7 q
8 8 | BS 40 20 | 72 8| H 104 68 h
q 9 | HT 41 29 ] 73 49 I 105 69 i
10 A LF 42 Al T 74 A J 106 |[BA| |
11 B | VT 43 2B| + 75 iB| K 107 |6B| k
12 C| FF 44 2C . 76 iC| L 108 |6C |
13 D| CR 45 2D - I iD| M 109 |(6D| m
14 E | SOH 46 2E . 78 iE| N 110 GE| n
15 F Sl 47 2F ! 79 iF| 0 111 6F| o
16 10 | DLE 48 30( 0 80 | P 112 70 p
17 11 | DC1 49 N 1 81 a1 0 113 71 q
18 12 | DC2 50 32| 2 82 5% | R 114 72 r
19 13 | DC3 51 3| 3 83 A3 S 115 73 5
20 14 | DC4 h2 M| 4 84 M|l T 116 74 t
21 15 | NAK 53 3’5 85 50 U 117 i u
27 16 | SYN 54 36| 6 86 56 | W 118 J6 | w
23 17 | ETB a5 T o7 8| W 119 |l w
24 18 | CAN 56 38| 8 88 Bl X 120 78 ¥
25 19 | EM i) 9| 9 89 MY 121 9| y
26 14 | SUB 58 3JA : 90 i LR 122 |fA| z
27 1B | ESC 59 3B : a1 hB | 123 |7iB| {
28 1C| FS 60 3IC| = a2 AC | N 124 | 7C |
29 1D | GS 61 Dl = 93 qD ] 126 |7D| }
30 1E | RS Y JE| = 94 ARE| =# 126 JE| ~
3 1F | US 63 3F| ? 95 5F 127 fF| O
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CHUGONG Il : BO VI PIEU KHIEN 80C51/89C51
2.1. Giai thiéu chung vé cac bo Vi dieu khieén.
Vi diéu khién (VDPK) 1a mot “hé” Vi xtr Iy (VXL) duoc to chuc trong mot chip. N6 bao

- B¢ VXL (CPU)
- B0 nhé chuong trinh (ROM/EPROM/EEPROM/FLASH).
- B0 nhd di liu (RAM).
- Céc thanh ghi chtrc ning, cac cong 1/0, co ché diéu khién ngat va truyén tin nbi tiép.

- Céc bo thoi gian dung trong linh vuc chia tan va tao thoi gian thuc.

Bo VDK c¢6 thé dugc lap trinh dé diéu khién cac thiét bi thong tin, vién thong, thiét bi do

luong, thiét bi diéu chinh ciing nhu cac tng dung trong cong nghé thong tin va ky thuat diéu
khién ty dong. C6 thé xem bd VDK nhu mot hé VXL On-chip, ddi véi AT89C51, n6 cb day du
chtrc nang cuia mot hé VXL 8 bit, duoc diéu khién boi mot hé 1énh, ¢ sd 1énh du manh, cho phép

1ap trinh bang hop ngit (Assembly).

2.2. Su khac nhau gitra bo Vi xir ly va bé Vi diéu khién.

Tiéu chi SS VXL VDK
CPU, RAM, ROM, Timers, SFR,
Phan cting CPU don chip. mach giao tiép, hé théng ngat va co
ché diéu khién ngit.....
Str dung cac tap 1énh bao quat, | Su dung cac 1énh diéu khién xuét
manh vé kiéu dinh dia chi. Cac | nhap, c6 thé truy xudt dit liéu & dang
Tap lenh 1énh nay c6 thé truy xuat dir Bit hqéc Byte. Céc‘nh(')mqlénhrchinh:
T liéu 16n, thyc hién & dang 1/2 Chuyén dir li€u, diéu khién bién logic,
Byte, Byte, Word, Double r& nhanh chwong trinh, tinh toan s6
Word. hoc va logic.
Ung dung Trong cac h¢ may vi tinh. Trong cac hé thong diéu khién, do
ludng va diéu chinh. ..




2.3. Cau trac chung cua bo Vi diéu khién 80C51.
2.3.1. So d6 khéi.

External
Interrupts
¢ ¢ Timerl |«
Interrupt  |— 4K 128 Bytes ?ounter
Control  [q FLASH RAM Timero |« | INPUts
AN /\
CPU AV
A\VA AV \V4
OSC Bus 4 1/O Ports Serial
Control :> Ports
1 L MR /RD RO
- PO P2 P1 P3
H_/
Address/Data

Hinh 2.1 : So do khdi ho VDK AT89C51

B6 VDK 8 bit AT89CS51 hoat dong & tan sé 12 MHz, v6i bd nhd ROM 4Kbyte, bd nho
RAM 128 Byte cu tra bén trong va c6 thé mod rong bd nhé ra ngoai. O bd VDK nay con co 4
cong 8 bit (PO...P3) vao/ ra 2 chiéu dé giao tiép véi thiét bi ngoai vi. Ngoai ra, nd con co:

- CPU

- 2 bd dinh thoi 16 bit (Timer 0 va Timer 1)

- Mach giao tiép ndi tiép.

- B xtr 1y bit (thao tac trén cac bit riéng ré€).

- Hé thong diéu khién va xtr 1y ngit.

- Céc kénh diéu khien/ dir liéw/ dia chi.

- Céc thanh ghi chtrc nang déc biét (SFR).

Tuy nhién, tuy thudc vao timg ho VDK cua timg hing san xuat khac nhau ma tinh ning
cling nhu pham vi tng dung ctia mdi bd VBK 1a khac nhau, va chung duoc thé hién trong céac

bang théng ké sau:




Ho VDK ROM RAM Tocdo Chan | Timer/ UART | Ngit

(bytes) (bytes) (MHz) I/0 | Counter

8051

8031AH ROMLESS 128 12 32 2 1 5

8051AH 4K ROM 128 12 32 2 1 5

8051AHP | 4K ROM 128 12 32 2 1 5

8751H 4K EPROM 128 12 32 2 1 5

8751BH 4K EPROM 128 12 32 2 1 5

8052

8032AH ROMLESS 256 12 32 3 1

8052AH 8K ROM 256 12 32 3 1

8752BH 8K EPROM 256 12 32 3 1

80C51 32

80C31BH | ROMLESS 128 12,16 32 2 1 5

80C51BH | 4K ROM 128 12,16 32 2 1 5

80C31BH | 4K ROM 128 12,16 32 2 1 5

87C51 4K EPROM 128 12,16,20,24 32 2 1 5

8xC52/54/58

80C32 ROMLESS 256 12,16,20,24 32 3 1 6

80C52 8K ROM 256 12,16,20,24 32 3 1 6

87C52 8K EPROM 256 12,16,20,24 32 3 1 6

80C54 16K ROM 256 12,16,20,24 32 3 1 6

87C54 16K EPROM 256 12,16,20,24 32 3 1 6
ROM RAM Toc do Chan | Timer/ ,

Ho VDK UART | Ngit

(bytes) (bytes) (MHz) 1/0 | Counter

80C58 32K ROM 256 12,16,20,24 32 3 1

87C58 32K EPROM 256 12,16,20,24 32 3 1

8xL52/54/58

80L52 8K ROM 256 12,16,20 32 3 1 6

87L52 8K OTP ROM 256 12,16,20 32 3 1 6

80L54 16K ROM 256 12,16,20 32 3 1 6

87L54 16KOTP ROM 256 12,16,20 32 3 1 6

80L58 32K ROM 256 12,16,20 32 3 1 6

87L58 32KOTP ROM 256 12,16,20 32 3 1 6




Ho VDK Bonhd ROM(Bytes) | Bo nha dix liéu (Bytes) | Timer 16 bit | Cong nghé
AT89C1051 | 1K Flash 64 RAM 1 CMOS
AT89C2051 | 2K Flash 128 RAM 2 CMOS
AT89C51 4K Flash 128 RAM 2 CMOS
ATB89C52 8K Flash 256 RAM 3 CMOS
ATB89C55 20K Flash 256 RAM 3 CMOS
ATB89S8252 | 8K Flash 256RAM+2K EPROM 3 CMOS
ATB89S53 12K Flash 256 RAM 3 CMOS

Bang 2.1. Cac thong sb ctia cac ho VDK thudc hang Intel  Atmel (MSC 51)
Trong thuc té c6 rat nhiéu ho Vi diéu khién duoc san xuét dé sir dung cho da muc dich, tuy
nhién trong khuén kho tai liéu nay chi giéi han & mot sd vi diéu khién cua hing ATMEL

Figure 1. AT89 Series Flash-Based Microcontroller Architectural Block Diagram
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Hinh 2.2 : Ciu triic c4c thanh ghi bén trong cua VDK 80C51/89C51




2.3.2. So dd chan tin hiéu.

P1.0 --
P1.1--

P1.2--

P1.3--

P1.4--

P1.5--

P1.6--

P1.7--

RST--

(RxD) P3.0--
(TxD) P3.1--
(/INTO) P3.2--
(/INT1) P3.3--
(TO) P3.4--
(T1) P3.5--
(/Wr) P3.6--
(/Rd) P3.7--
XTAL2--
XTALL--
GND--

80C51/89C51
AT MEL

coO~NO OB~ WN -

40
39
38
37
36
35
34
33
32
31
30
29
28
27
26
25
24
23
22
21

Hinh 2.3 :

--Vcc

--P0.0 (ADO)
--P0.1 (AD1)
--P0.2 (AD2)
--P0.3 (AD3)
--P0.4 (AD4)
--P0.5 (AD5)
--P0.6 (AD6)
--P0.7 (AD7)
--[EANpp
--ALE/(/PROG)
--/PSEN
--P2.7 (A15)
--P2.6 (Al14)
--P2.5 (A13)
--P2.4 (A12)
--P2.3 (A11)
--P2.2 (A10)
--P2.1 (A9)
--P2.0 (A8)

So d6 chan tin hiéu cia VXL 80C51/89C51

Chuc nang cua cac chan tin hiéu nhu sau:
- P0.0 dén P0.7 14 cac chan cia cong 0.

- P1.0 dén P1.7 14 cac chan cia cong 1.

- P2.0 dén P2.7 1a cac chan cia cong 2

- P3.0 dén P3.7 1a cac chan cia cong 3

- RxD: Nhan tin hiéu kiéu ndi tiép.

- TxD: Truyén tin hi€u kiéu ndi tiép.

- /INTO: Ngit ngoai 0.
- /INT1: Ngit ngoai 1.

- TO: Chan vao 0 cua bo Timer/Counter 0.

- T1: Chan vao 1 cua bo Timer/Counter 1.
- /Wr: Ghi dir liéu vao bd nhé ngoai.

- /Rd: Boc dir liéu tir bo nhé ngoai.

- RST: Chan vao Reset, tich cuc ¢ murc logic cao trong khoang 2 chu ky may.
- XTAL1: Chan vao mach khuyéch dai dao dong

- XTAL2: Chan ra tir mach khuyéch dai dao dong.
- /PSEN : Chéan cho phép doc bd nhé chuong trinh ngoai (ROM ngoai).




- ALE (/PROG): Chan tin hiéu cho phép chét dia chi dé truy cap bo nhé ngoai, khi On-chip xuét
ra byte thip cia dia chi. Tin hiéu chdt dugc kich hoat & muc cao, tan s6 xung chét = 1/6 tan s6
dao dong cua bo VDK. N6 co thé duogc dung cho cac bd Timer ngoai hodc cho muc dich tao xung
Clock. Pay ciing 1a chan nhan xung vao dé nap chuong trinh cho Flash (hoic EEPROM) bén
trong On-chip khi né & muc thap.

- [EA/Vpp: Cho phép On-chip truy cép bd nhé chuwong trinh ngoai khi /EA=0, néu /EA=1 thi
On-chip s& 1am viéc voi bd nhd chuong trinh ndi tra (truong hop can truy cap ving nhé 16n hon
dung luong b nhé chuong trinh ndi tru, thi bd nhd chuong trinh ngoai cling duoc st dung). Khi
chan nay duogc cip ngudn dién ap 12V (Vpp) thi On-chip dam nhan chirc nang nap chwong trinh
cho Flash bén trong né.

- Vee: Cung cép duong ngudn cho On-chip (+ 5V).

- GND: n6i Mass.

2.4. Cac thanh ghi churc nang dac biét.

Thanh .
: MSB Noi dung LSB
ghi
IE EA - ET2 ES ET1 EX1 ETO EX0
IP - - PT2 PS PT1 PX1 PTO PX0
PSW CY AC FO RS1 RSO oV - P
TMOD | GATE | C/(T) | M1 MO GATE | C/(/T) M1 MO
TCON TF1 TR1 TFO TRO IE1 IT1 IEO ITO
SCON SMO | SM1 | Sm2 REN TB8 RB8 TI RI
PCON | SMOD - - - GF1 GFO PD IDL
P1 T2 T2EX /SS MOSI MISO SCK
P3 RXD | TXD | /INTO | /INT1 TO T1 /WR IRD

< Bang dia chi tryc tiép cua cac thanh ghi dic biét duoc luu trit trong RAM

Symbol Name Address Reset Values
* ACC Thanh ghi tich luy OEOh 00000000b
*B Thanh ghi B OFOh 00000000b
* PSW Tu trang thai chuong trinh 0DOh 00000000b
SP Con tro ngan xép 81h 00000111b
DPOL | Byte cao cta con tro dir liéu 0 | 82h 00000000b
DPOH | Byte thap cua con tro dir lieu 0 | 83h 00000000b
* PQ Cong 0 80h 11111111b
*P1 Cong 1 90h 11111111b




Symbol Name Address Reset Values

* P2 Céng 2 0AOh 11111111b

* P3 Cong 3 0BOh 11111111b

* |p TG diéu khién ngit vu tién 0BSh xxx00000b

* |E TG diéu khién cho phép ngit | 0A8h 0xx00000b
TMOD | Diéu khién kiéu Timer/Counter | 89h 00000000b

* TCON | TG diéu khién Timer/Counter | 88h 00000000b
THO Byte cao ctia Timer/Counter 0 | 8Ch 00000000b
TLO Byte thap ciia Timer/Counter 0 | 8Ah 00000000b
TH1 Byte cao ciia Timer/Counter 1 | 8Dh 00000000b
TL1 Byte thap ctiia Timer/Counter 1 | 8Bh 00000000b

* SCON | Serial Control 98h 00000000b
SBUF | Serial Data Buffer 99h indeterminate
PCON | Power Control 87h 0xxx0000Db

* : ¢6 thé dinh dia chi bit, x: khong dinh nghia

Bang 2.2 : Pia chi, y nghia va gia tri cia cac SFR sau khi Reset
2.4.1. Thanh ghi ACC:
| ACC.7 | ACC6 | ACC.5 | ACC.4 | ACC.3 | ACC.2 | ACC.1 | ACC.0 |
Thanh ghi ACC la thanh ghi tich luy, n6 c6 do dai 8 bits va dung dé luu trir két qué cua
phép tinh. Trong cac tap 1énh ctia On-chip, n6 thuong duge quy ude don gian la A.
2.4.2. Thanh ghi B :

| | | | | | | | |

Thanh ghi B ciing c6 d dai 8 bit . N6 thuong dugc dung chung véi thanh ghi A trong cac
phép toan nhan hodc chia. Khi nhan thi né con luu trit két qua cta byte cao con khi chia thi ding

dé luu két qua phan du. D4i vé6i cac 1énh khac, nd c6 thé xem nhu 13 thanh ghi dém tam thoi.
Thanh ghi B dai 8 bits.
2.4.3. Thanh ghi SP:

Thanh ghi con tré ngan xép dai 8 bit. SP chura dia chi cua dir li¢u hién dang hi¢n hanh &

dinh ctia ngan xép hay ndi khac 1a SP ludn tré ti ngan nhé st dung cudi cting (goi 1a dinh ngan
xép). Gié tri ciia n6 dugc ty dong tang Ién khi thuc hién 1€énh PUSH trudc khi dir liéu dugc luu
trit trong ngdn xép. SP s& tw dong giam xudng khi thuc hién 1énh POP. Ngin xép co thé dat o bat
clr noi nao trong RAM on-chip, nhung sau khi khoi dong lai hé thong thi con tro ngin xép mic
dinh s& tro toi dia chi khoi dau 1a 07h, vi vay ngin xép sé& bat dau tir dija chi 08h. Ta ciling c¢6 thé
dinh con tré ngan xép tai dia chi mong mudn bang cac 1énh di chuyén dit liéu théng qua dinh dia
chi tue thoi.

N6i thém vé ngan xép: Ngan xép 1a mot ving ctia bd nhé RAM dung dé luu trix thong tin
tam thoi (cO thé 1a dir liéu hodc dia chi), Iy do can c6 khong gian luu trir nay 1a vi s6 luong




