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TUYEN BO BAN QUYEN:

Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin co thé
duoc phép dung nguyén ban hoac trich dung cho cac muc dich vé dao tao va
tham khao.

Moi muc dich khac mang tinh l¢ch lac hodc st dung v6i muc dich kinh
doanh thi€u lanh manh s& bi nghiém cam.



~ CHUONG TRINH MON HQC: KY THUAT DIEN TU
Ma sO cia mon hoc : MD 12 ,
Thoit gian cia mon hoc : 30 gid  (Ly thuyét: 17 gio; Thuc hanh: 13 gio)

I. VI TRi, TINH CHAT MON HOQC:
-Vitri:

+ Chuong trinh cua mén hoc K¥ thuat dién tir ndy dugc dua vao sau khi
hoc sinh da dugc hoc mon hoc: "Co s¢ ky thuat dién" va dé chuan bi cho hoc
sinh, sinh vién tiép tuc ndm bat dugc mé dun tiép theo.

- Tinh chat :

+ Pay la mon hoc bét budc.
II. MUC TIEU MON HQC:

- Cung cép cac kién thirc co ban nhat vé cdu tao, nguyén Iy 1am viéc cta
cac linh kién dién tr co ban, tinh nang ing dung cua linh kién trong cac mach
dién tir co ban thuong dung trong hé théng lanh.

- Nhan biét dugc mot s6 linh lién dién tir co ban dung trong hé théng lanh;

- Xac dinh duoc céac thong sb co ban qua nhan ghi trén linh kién.

- C6 dugc 1ong yéu nghé, say mé tim hiéu cac kién thirc trong linh vuc
dién tir.

I11. NOI DUNG MON HOQC:
1.N6i dung tong qudat va phdn phéi thoi gian:

Thoi gian

Thue Kiém
hanh tra*(LT
Bai tap | hodc TH)

S6 TT Tén chwong, muc Tong Ly
i) thuyét

I Cac linh kién dién tir thu 8 5 2 1
dong co ban va irng dung
1.1 bién tré

1.2 Tu dién

1.3 Cudn cam

1.4 Thach anh

Kiém tra

Il |Linh kién dién tit ban din | 14 12 1 1
roi rac va wng dung

2.1 Chat ban dan dién
2.2Matghépp-n

2.3 Diode

2.4 Transistor cong nghé
ludng cuc (BJT)

2.5 Cac cach mic va ché do
lam viéc cua Transistor
BJT




2.6 Phan cuc cho Transistor
BJT

2.7 Transistor BJT lam viéc
& ché do khoa

2.8 Transistor cong nghé
don cuc (FET)

Kiém tra

Il | Linh kién dién ti ban din 8 7 0 1
t6 hop (IC) va img dung
3.1 Cau tao va céac thong sd
co ban cua IC tuyén tinh
3.2 Khuéch dai thuat toan.
3.3 IC sb va cac cong logic
co ban

Kiém tra

Cong 30 24 3 3

2. Néi dung chi tiét:

Chuong 1: Cac linh kién dién tir thu dong co ban va irng dung

Muc tiéu:

- Hiéu dugc cac kién thic co ban vé dic diém cau tao, tinh chét, co ché lam
viée, qui cach déng vo ghi nhan va linh vuc tng dung cia mot s linh kién dién
tir thy dong co ban trong cac mach dién tir duge ung dung trong hé thong lanh 13
dién trd, tu dién, cudn cam va thach anh;

- C6 duoc long yéu nghé, say mé tim hiéu céc kién thire trong linh vuc dién ti.

Bai 1. Dién tro:

1.1. Khai quat chung.

1.1.1 Khai niém.

- Hiéu mot cach don gian - Dién trd 1a sy can tré dong dién ciia mdt vat dan
dién, néu mot vat din dién tot thi dién tré nho, vat dan dién kém thi dién trd 16m,
vat cach dién thi dién tr¢ 1a vo cung 16m.

- Dién tro 1a mot linh kién duoc st dung trong mach dién dong vai tro 1a phﬁn to
can tro dong dién nham tao ra cac gia tri dong dién va dién 4p danh dinh theo
yéu cu ctia mach.

- Pién tré ¢6 tic dung nhu nhau trong ca mach dién xoay chiéu va mot chiéu.
Ché d6 lam viéc cua dién tro khong bi anh hudng boi tan sb cla nguén dién
xoay chiéu.

1.1.2 Céac thong sb co ban.




a. Dién tré danh dinh:
- La gia tri duge dugce nha san xuét tinh toan dé ap dung cho qué trinh san xuat
dién trd. Gié tri ndy duoc ghi nhan trén trén than dién trd khi xuét xuong. Gia tri
danh dinh khong khong phai 1a gié tri thuc cua ban than dién trd, ma chi la gia
tri gan dung.
- Pon vi cta dién tro biéu thi bang 6m (Ohm - Q), bdi s6 cua don vi Q 1a Kild
om (KQ) ; Méga 6m (MQ) ; Giga d6m (GQ)
- 1GQ = 1000 MQ = 1.000.000 KQ = 1.000.000.000
b. Sai sé
- Sai s6 1a gia tri sai léch glua gia tri thuc voi gia tri danh dinh cua dién tro.
- Nguoi ta thu:(mg str dung gia tri sai s6 twong ddi va tinh ra %.
- Dya vao sai $0, nguoi ta thuong chia dién tré thanh cac cap chinh xac: Cép I ¢6
sai s6 £5% ; cap II c6 sai s6 £10% ; cap II c6 sai s6 £20%.
c. Cong suét chiu dung.
- Khi lam viéc véi dong dién chay qua, dién tr¢ bi nong 1€n do nhiét lugng toa
ra, vi vay moi loai dién tré chi chiu dung duoc mot gidi han nhiét d6 nao do
tuong tng voi mot cong suat nhat dinh. Vuot qua cong suat nay, dién tré s&
khong lam viéc dugc lau dai.
- Cong suat chiu dung 1a cong suat ton hao 16n nhat ma dién tré c6 thé chiu
dung dugc mot thoi gian dai ma khong anh hudng dén tri s6 cua dién tro.
- Khi thay thé dién trd, nén chon loai dién tré cd cong suét chiu dung béng hoac
16n hon dién tré ci.
- Khi mic dién tré vao mot doan mach, ban than dién tro tiéu thu mot cong Suét
P tinh dugc theo cong thirc

P=U.I=U*/R=RI°
- Theo cong thirc trén ta thiy, cong suat tiéu thu cta dién tré phyu thudc vao dong
dién di qua dién tré hoac phu thude vao dién ap trén hai dau dién tro.
- COng suat tiéu thy ciia dién trd 1a hoan toan tinh dugc trude khi lap dién tro
vao mach.
- Thong thuong nguoi ta lap dién tré vao mach co cong suat danh dinh > 2 lan
cOng suit ma no s& tiéu thy.
d. Hé s6 nhiét cta dién tro.
- Khi nhiét d6 1am viéc thay d6i thi tri s6 ctia dién tré cling bi thay doi. Su thay
d6i tri sb twong ddi khi nhiét d6 thay ddi 1°C goi 1a hé sb nhiét cua dién tro.
- Céc loai dién tro bmh thuong (khong phai loai dién tr¢ nhiét) thi khi lam viéce,
nhiét do tang 1én 1°C thi tri 80 dién tro cua chung tang khoang 0,2%
1.1.3 Phuong thtrc dau ndi.
a. Mic dién tré ndi tiép.
- Khai niém: Méc dién tré ndi tiép 1a cach ndi cac dién trd lién tiép nhau trong
d6 diém cudi cta dién tré ndy duoc ndi véi diém dau cia dién trd tiép theo tao
thanh mot vong khép kin véi nguodn dién.
- So' d6 dau noi.
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Hinh 1.1: Pién tré mdc noi tiép trong mach.

- Céac ddc trung:
+ Cac dién tro mic nbi tiép twong dwong véi mot dién tré c6 gia tri bang tong
cac dién tr thanh phan.
Rq=R1+R2+R3+..+R,

+ Dong dién chay qua cac dién tré mac ndi tiép co gia tri bang nhau va bang I

I =lgi = lrz=....= gy = (U1/R1)=(U2/R2) =...= (Un/ Ry)
+Tu cong thire trén ta thay rang, sut ap trén cac dién trd mac ndi tiép ty 16 thuan
véi cac gia tri dién trd tuong ung.
b. Mic dién trd song song.
- Khai niém: Mac dién tré song song 1a cach ndi trong d6 tat ca cac dau-dau cia
dién trd duoc nbi chung voé1 nhau, tat ca cac dau-cudi cua dién tré dugc ndi
chung v&i nhau va nbi véi ngudn dién.
- So d6 dau noi.
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Hinh 1.2: Pién tré mdc song song trong mach.

- Céc dac trung:
+ Céc dién trd mic song song tuong duong véi mot dién tré cd gia tri nghich
dao bang tong cac nghich dao cia cac dién try thanh phan.
(1/Ry)=(1/R1)+(1/R2)+(1/R3)+ ...+ (1/Ry)
+ Néu mach chi co 2 dién tré song song thi
R =R1.R2/(R1+R2)
+ Pién 4p trén cac dién tré mac song song ludn bang nhau.
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+Dong dién chay qua céac dién trd mac song song ty 1€ nghich vai gia tri dién tré
|1=(U/R1), |2=(U/R2), ..... ,|n=(U/Rn)
c. Mic dién tré hon hop.
- Khai niém: Méc dién tré hdn hop 1a cach ndi phdi hop ca cach mic ndi tiép va
ca cach méc song song.
- Mach d4u ndi.
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Hinh 1.3: Pién tré mdc hén hop trong mach.
- Céac ddc trung:
+ Dién tr¢ twong duong cua toan mach dugce xac dinh két hop theo cong thic
tinh cua ca hai truong hop ndi tiép va song song.
+ Mic hdn hop cho phép tao ra cac gia tri dién trd theo tinh toAn mong mubn va
1a cach mic ti vu hay dugc str dung trong thyc té.
- Vi du: néu ta can mot dién tré 9KQ ta ¢ thé mic song song 2 di¢n tr¢ 15K sau
d6 mac ndi tiép vai dién tro 1,5KQ.
1.2. Cdc loai di¢n tré, cdu tao va ky hiéu.
1.2.1 Céc loai dién tr¢ va ky hiéu.
a. Theo muc dich sir dung.
* Pién trd cd dinh.
- La loai dién trd co tri s6 cb dinh khong thé thay ddi duoc trong qua trinh st
dung.
- Loai nay con duoc chia ra va c6 cac tén goi khac nhau
+ Dién tro cép do chinh trung binh.
+ Pién tré cap d6 chinh xéc cao.
+ Pién trd cong suat.
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Hinh 1.4: Ky hiéu dién tro, gia tri cong suat dién tré.

* Pién trd ¢o trj s6 thay ddi duoc.
- Bién tro: La loai dién tro co6 tri sO co thé thay doi duogc
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Hinh 1.5: Ky hiéu, cdu tqo, hinh dang cua bién tré.

- Nhiét dién tr& (Thermister): La loai dién tré ma tri s6 cta no thay doi theo
nhiét d0 Loai nay co hai loai la

+ Nhiét tré duong (PTC - Positive Temperature Coefficient)

+ Nhiét trd am (NTC - Negative Temperature Coefficient)

- Quang dién tro' (Photoresistor): La loai dién tré ma tri s6 ctia n6 thay d6i theo
cuong do anh sang chiéu vao (LDR = Light Dependent Resistor).
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Hinh 1.6: Ky hiéu, hinh dang cia quang dién tro.

b. Theo ciu tao cua dién tro.
- Dién tré than:
Ngudi ta tron bdt than va bot dat sét theo mot ty 1¢ nhét dinh dé cho ra nhirng tri
s6 khac nhau. Sau dé, ngudi ta ép lai va cho vao mot dng Bakelite. Kim loai ép
sat vao hai dau va hai day ra dugc han vao kim loai, boc kim loai bén ngoai dé
giit cdu truc bén trong dong thoi chdng co sat va am. Ngoai cung nguoi ta son
cac vong mau dé ghi tri s6 dién tr¢. Loai dién tro nay dé ché tao, do chinh xac
kha tot, do vy loai nay ré tién va rat thong dung.
- bién tro day quan: Day 1am bang hop kim NiCr quan trén mot 161 cach dién
amiang, dat nung, sanh, str. Bén ngoai phu mot 16p nhya cimg va 16p son cach
dién. Pé giam tbi thiéu hé s6 tu cam L cua day quan, ngudi ta quan 1/2 sb vong
theo chiéu thuan va 1/2 s6 vong theo chiéu ngugc.
+ Dién tré cia diy quin phu thudc vao chat liéu, d6 dai va tiét dién cua day,
duoc tinh theo cong thuc sau:
R= p.L/S

Trong do:

+ p 1a dién tré xudt phy thudc vao chat liéu 1lam dién tré (Q.m).

+ L 1a chiéu dai day dan (m)

+ S 1a tiét dién day din (m?)



+ R 1a dién tré don vi la Ohm (Q)

1.3. Qui cach dong vo va ghi nhan
1.3.1 Ghi tryc tiép.
- Trén than linh kién, nguoi ta ghi tri s6 cua linh kién tryc tiép béng cac con sO
v61 don vi cua dién tro 1a Q, KQ, MQ.
- Vi du: Ghi 100 - doc 1a 100Q

Ghi 15K - doc 1a 15KQ

Ghi 1M - doc la IMQ
- Cach ghi tryc tiép gia tri dién tr6 thuong dugc su dung trén cac dién tro cong
suat, ban tro va mot s0 loai dién tr¢ day quan.
1.3.2 Ghi bang luat sé.
- Trén than linh kién, nguoi ta thudng ghi 3 con s thap phan, trong dé:
+ Hai chit s6 dau 1a chit s6 c6 nghia.
+ Chir s6 thtr ba 13 s6 cac s6 khong thém vao (hé s6 nhan cia 10).
- Vi du: Ghi 103 - doc 10x1000 = 10000Q2 = 10KQ.

Ghi 472 - doc 47x100 = 4700Q = 4,7KQ
- Céch ghi theo luat s6 thuong duoc st dung dé ghi trén cac ban trd, bién trd
1.3.3 Ghi theo luat mau.
a. Quy dinh gia tri cac vong mau :

Mau sic  Gia tri Mau sic  Gia tri

Pen 0 Xanh lo 6
Nau 1 Tim 7
bo 2 Xam 8
Cam 3 Tring 9
Vang 4 Nhii vang -1
Xanh la 5 Nhii bac -2

Multiplier | ) Tolerance -
01 Siker ' ! 10% Sibve

U.l"/o

Hinh 1.7: Qui dinh gia tri cdc vong mau.

b. Céch doc tri s6 dién tré 4 vong mau :
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Vvong s6 1 voqg sb 4
Mau d6 Vong sb 2 Vongsé3  Nndvang
M7 tim Mau cam
\\ 3
2 TX10
Sai s6 5%
=27.000 Q R
=27TKQ

Hinh 1.8: Dién tro 4 vong mau va cach doc.

- Vong s6 1 va vong sb 2 14 hai con sb ¢ nghia.
- Vong s6 3 12 boi sb ctia co s6 10 (1a s6 con s6 khong "0" thém vao).
- Vong so 4 1a vong ¢ cudi ludn luén c6 mau nhil vang hay nhil bac, dy 1a vong
chi sai s6 ciia dién tro, khi doc tri sO ta bo qua vong nay.
Tri so = (vong I)(vong 2) x 10 ( mii vong 3)
- Mau nhii chi c0 ¢ vong sai s6 hodc vong s6 3, néu vong s6 3 1a nhil thi s6 mil
ctia co s6 10 1a s6 am.
c. Cach doc tri s6 dién tro 5 V(‘)ng mau: ( dién tré chinh x4c )

— 1
Vong s6 1 / Vong sb 5
Méau do Mau nau
Vong sé 2 Vong sé 3 Vong sb 4
M&u tim Mau vang Mau do
/2 Sai s6 1%
274%10 ’
= 27400 Q
=274 KQ

Hinh 1.9: Pién tré 5 vong mau va cdch doc.

- Vong sb 1, s6 2 va vong sé 3 13 ba con s6 ¢ nghia.
- Vong s 4 13 boi s6 ctia co s6 10 (1a s6 con sd khong "0" thém vao).
- Vong sb 5 1a vong & cubi 1a vong chi sai s6 cua dién tro.

Tri s6 = (vong 1)(vong 2)(vong 3) x 10 ( mii vong 4)
d. Thuc hanh doc tri sd dién tro.
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Hinh 1.10: CAc dién tré khdc nhau & vong mau thir 3

Khi cac dién trd khac nhau & vong mau tht 3, thi ta thdy vong mau bdi sd nay
thuong thay doi tir mau nhil bac cho dén mau xanh I3, trong duong véi dién trd

<1 Q dén hang MQ..

R =277 51%

Hinh 1.11: Cdc dién tré ¢é vong mau s6 1 va sé 2 thay doi

- O hinh trén 14 cac gia tri dién trd ta thuong gap trong thuc té, khi vong mau s6
3 thay d6i thi cac gia tri dién tr¢ trén tang giam 10 lan.

e. Cac tri s6 dién tré thong dung.

- Ta khong thé kiém dugc mot dién trd ¢ tri s6 bat ky, cac nha san xuét chi dua
ra khoang 150 loai tri s6 dién tré théng dung , bang dudi ddy 12 mau sic va tri sb
cua cac dién tré thong dung.
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Hinh 1.12: Luat mau cua cac dién tro thong dung.




Bai 2. Tu dién:
2.1. Khai quéat chung.
- Tu dién 1a linh kién dién tir thu dong dugc st dung rat rong rai trong cac mach
dién tir, ching dugc st dung trong cac mach loc ngué)n, loc nhiéu, mach truyén
tin hiéu xoay chiéu, mach tao dao dong .vv..
- Tu dién la phﬁn tor c6 gia tri dong dién qua no ty 1€ voi tdc do bién doi cua dién
ap trén no theo thoi gian.

Biéu thic: i =C.dU,/ dt
2.2 Cdc thong sé co bén.
2.2.1 bién dung.
a. bi¢n dung : La dai lugng nodi 1én kha nang tich dién trén hai ban cuc cua tu
dién, dién dung cua tu di¢n phu thudc vao di¢n tich ban cuc, vat li¢u lam chét
dién moi va khodng cach gitt hai ban cuc theo cong thirc

C=¢.S/d
- Trong d6 C : 1a dién dung tu dién , don vi 1a Fara (F)
- & : La hang s dién moi cua 16p cach dién.
- d : 1a chiéu day cua 16p cach dién.
- S : 1a dién tich ban cuc cua tu dién.
b. Pon vi dién dung cua ty : Pon vi 1a Fara (F), 1Fara la rat
16n do d6 trong thuc té thuong dung cac don vi nho hon nhu
MicroFara (UF) , NanoFara (nF), PicoFara (pF).
-1 Fara = 1000 u Fara = 1000.000 n F = 1000.000.000 p F
-1 p Fara =1000 n Fara
- 1 n Fara=1000 p Fara
2.2.2 Dung khéang cua tu di¢n.
- Pbi v6i dong dién 1 chiéu, tu dién c6 tac dung ngin dong dién chay qua (mac
dir ¢6 mét dong nap ban dau va lai ngung ngay khi tu nap day).
- V6i dong xoay chiéu, dong dién xuét lién tuc voi cac chu ky cua dién ap xoay
chiéu va duogc hiéu 1 ty dién co tac _dung dan dong xoay chiéu di qua.
- Tu c6 tri s6 dién dung cang nhd, tan s6 cao ciia dong dién di qua cang dé.
- Tu ¢6 tri s6 dién dung cang 16n, tin sb thap cta dong dién s& dé dang di qua.
- Dung khang cua tu dién 1a mot dai luong dac trung cho su can trd cua dong
dién theo tan s6 dugc ky hiéu 1a X¢, c¢6 biéu thirc:
Xc=1/(2n.f.C)

Trong do:

+ Xc dugce goi 1a dung khang cua tu, don vi 6m (€2).

+ f1a tan s6 cua dong dién (Hz).

+ C la dién dung cua tu dién (F).

tmla hang s6 = 3,14
2.2.3 Sai sd.
- Ciing nhu dién trd, tri s6 dién dung ciia tu dugce ghi nhn trén trén than ty 1 tri
s6 dién dung danh dinh, n6 khac véi gié tri dién dung thyuc cua tyu. Do vay dién
dung cua tu cling c6 sai s6 va thudng duoc tinh theo %.



- Theo cap d¢ sai sd, tu dién cling thuong duoc phan chia theo nhiéu cap do sai
sb khac nhau va tuy theo yéu cu ctia mach dién ma ta chon loai tu dién co6 cép
d6 sai s6 thich hop.

2.2.4 Pién ap lam viéc.

- La dién ap 16n nhét cho phép dat 1én hai d4u ban cuc cia tu dién ma tu ma tu
van lam viéc dugc an toan.

- Gia tri dién ap lam viéc thuong tinh theo don vi von (V)

2.2.5 Ton hao.

- Tu dién 1y twong khi lam viéc khong gy ra mat mat niang luong dién. Trong
thuc té, cac vat liéu cu tao cua tu khong hoan toan tuyét ddi ly tudng nén khi
lam viéc s& gy ra khong it thi nhidu sy mat mat ning lu’ong dién, su mat mat
nang lugng dién nay dugc dic trung bang mot dai luong goi 1a ton hao.

- HE s0 t6n hao biéu thi chat luong cua tu dién.

f. Hé s nhiét cua tu dién.

Khi nhiét d6 lam viéc thay d6i s& 1am két cdu cua tu thay ddi, do d6 dién
dung thay doi . Sy thay d6i tri sé ctia dién dung theo % khi nhiét do thay doi
1°C goi 1a h¢ sb nhiét cua tu dién.

2.2.6 bién cam tap tan.

- Do céu tao ctia da s6 tu dién, cac bang kim loai 1am hai ban cuc cua tu dién
dugc cudn tron vao nhau twong duong nhu céc vong ddy do vay khi lam viéc voi
dong xoay chiéu, s& co su tham gia cia thanh phan dién cam, tuy rang véi tri sd
nho nhung ciing lam anh huong it nhiéu dén tinh chat ctia mach dién. Thanh
phén dién cam khong mong muoona d6 dugc goi la dién cam tap tan.

- Trong cac mach di¢n can c6 d tin cay cao cua tu dién, nguoi ta phai tinh dén
thanh phan dién cam tap tan nay dé c6 cac bién phap k¥ thuat xu 1y thich hop.
2.3. Phuong thirc dau noz

2.3.1 Mic ty dién ndi tiép.

- Mach d4u ndi.
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Hinh 1.13: Tu dién mdc néi tiép trong mach.

- Khai niém: Mic tu dién ndi tiép 1a cach nbi cac tu lién tiép nhau trong do cuc

cudi cua tu dién nay du’oc nbi v4i cuc dau cua tu dién tiép theo tao thanh mot

vong khép kin voi nguon dién.

- Cac tu dién mac ndi tiép tuong duong véi mot tu dién co gia tri dién dung

nghich dao bang tong cac nghich dao cta cac dién dung thanh phan.
(1/Cua)=(1/C)+(L/C)+(1/Cq)+ ...+ (1/Cy)

- Dong dién chay qua céac tu dién méc ndi tiép co gia tri bang nhau va bang I

| = IC]_ = |C2 = ICn



2.3.2 Mic tu dién song song.

- Mach dau nou.
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Hinh 1.14: Tu dién mdc song song.

- Khai niém: Méc tu dién song song la cach nbi trong do tat ca cac dau- dﬁu cua
tu dién dugc n01 chung v6i nhau, tat ca cac dau-cudi cua ty dién duoc nbi chung
v6i nhau va nbi voi ngudn dién.
- Céc tu dién mic song song tuong duong véi mot tu dién co gia tri dién dung
bang tong cac dién dung thanh phan.

Ca=C,+C,+C3+ ..+ C,

- Néu mach chi ¢6 2 tu dién song song thi

Cua= C+Cy
- Bién é&p trén cac ty di¢én mac song song luén bang nhau.
) . Uci=Uc=....=Ucr=U
2.3.3 Mac tu dién hon hop.
- Mach dau noi.
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Hinh 1.15: Pién tré mdc hén hop

- Khai niém: Mic tu dién hdn hop 13 cach ndi phdi hop ca cach mac ndi tiép va
ca cach mic song song.

2.4. Cdc logi tu dién, ciu tao va ky hiéu

2.4.1 Cu tao chung cua tudién .

- C4u tao cua tu dién gdm hai ban cuc dit song song, & g1u’a c6 mot 16p cach
dién goi 1 dién moi. Nguoi ta thudng ding gidy, gom , mica, gidy tam hoa chat



lam chat dién moi va tu dién cling dugc phan loai theo tén goi cua cac chat di¢n
moi1 nay nhu Tu gidy, Tu gom, Tu hoa.
Ban cyc kim loai

Chét dién méi

Hinh 1.16 : Cdu tao tu gom Va tu hod

2.4.2 Tu gidy, Tu gébm, Ty mica. (Tu khong phan cuc )

- Cac loai tu nay khong phan biét am duong va thuong c6 dién dung nho tu 0,47
uF tré xubng, cac tu nay thuong duoc st dung trong cic mach dién co tan sb cao
hodc mach loc nhiéu.

Hinh 1.17: Tu khong phdn cuc - ky hiéu.

2.4.3 Tu hoa ( Tu co6 phan cuc )

Ty hod 1a ty ¢6 phan cyc am duong , tu hod ¢4 tri s0 16n hon va gié tri tir 0,47uF
dén khoang 4.700 pF , tu hoa thuong dugc str dung trong cac mach co tan o
thap hoic dung dé loc ngudn, tu hoa ludn ludn co hinh try..

Hinh 1.18: Tu hod - La tu c6 phdn cuc am duong.
2.4.4 Ty xoay .
Tu xoay 13 tu co thé xoay dé thay dbi gia tri dién dung, tu nay thudng duoc lap
trong Radio dé thay ddi tan s6 cong huong khi ta do dai.



Hinh 1.19: Ty xoay - ky hiéu

2.5. QUi cdch dong vo va ghi nhan ,
2.5.1 Vi tu hoa : Gia tri di¢n dung cua tu hod duogc ghi truc ti€p trén than tu =>
Tu hoa 1a tu c6 phan cuc (-) , (+) va luon ludén c6 hinh tru .

Hinh 1.20: Tu hod ghi dién dung la 185 uF /320 V

2.5.2 Vi ty gidy , tu gébm : Ty gidy va tu gdm c6 tri so ghi bang ky hiéu

Ty
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Hinh 1.21: Tu gém ghi tri s6 bang ky hiéu.
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- Cach doc : Lay hai chit s6 ¢au nhan v6i 10(Mii s6 tha 3 )

- Vi dy tu gém bén phai hinh anh trén ghi 474K nghia 1a

- Gia tri =47 x 10* =470000 p ( don vi 1 picé Fara) = 470 n Fara = 0,47 pF
- Chir K hodc J ¢ cubi 1a chi sai s6 5% hay 10% cua tu dién .

2.5.3 Thuc hanh doc trj sb cua tu dién.

.
C= 10x10 pF
=100 pF

Umax = 50V

Hinh 1.22: Cach doc tri s6 tu gidt va tu g(fm.

Chuy : chir K la sai 6 cua tu. 50V la dién ap cuc dai ma tu chiu duoc.



* Tu gidy va ty gdm con c6 mot cach ghi tri s6 khac 14 ghi theo s thap phéan va
lay don vi 1a MicroFara

C=001pF
=10 nF

| | Umax = 100V
Hinh 1.23: M6t cdch ghi tri sé khdc ciia tu gidy va tu gom.

* Y nghi clia gi tri dién ap ghi trén than tu :

- Ta thay rang bat ké tu dién nao ciing dugc ghi tri s6 dién ap ngay sau gia tri
dién dung, day chinh 1a gia tri dién ap cuc dai ma tu chiu dugc, qua dién ap nay
tu s& bi no.

- Khi 1dp tu vao trong mot mach dién co dién ap 1a U thi bao gio nguoi ta ciing
lap tu dién c6 gia tri dién 4p Max cao gip khoang 1,4 lan.

- Vi du mach 12V phai lap tu 16V, ‘mach 24V phai lap tu 35V.vv..

- Tu dién c6 nhiéu loai nhu Ty gidy, Tu gdm, Tu mi ca , Ty hoa nhung vé tinh
chat thi ta phan tu 1 hai loai chinh 1a tu khong phén cuc va tu phan cuc

Bai 3. Cugn cam:
3.1. Khéi quét chung.
3.1.1 Céu tao

Cudn cam gdm mot sé vong ddy quan lai thanh nhiéu vong, ddy quéan
dugc son emay cach di¢n, 161 cudn day co thé 1a khong khi, hodc 1a vat liéu dan
tur nhu Ferrite hay 101 thép k¥ thuat.

L

Hinh 1.24: Hinh dang thuc té uén day 16i khéng khi va cudn dady 16i Ferit

—_———
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L1 L3 L4

Hinh 1.25: Ky hiéu cudn ddy trén so do : L1 1a cudn day loi
khong khi, L2 la cudn day [oi ferit, L3 la cuon
day co 16i chinh, L4 la cudn day 16i thép ky thudt

3.1.2 Cac thong s6 co ban.
a. Hé s6 tu cam ( dinh luat Faraday)
Hé s6 tu cam la dai luong dac trung cho strc dién dong cam Ung cua
cudn day khi c6 dong dién bién thién chay qua.
L=(ur4.3,14.n2.5.10-7) /1



- L : 1a hé sb ty cam cua cudn day, don vi la Henrry (H)
- n : 13 s6 vong day ctia cudn day.
- 1: 14 chiéu dai cta cudn day tinh bang mét (m)
- S : 1a tiét dién cua 161, tinh béng m2
- ur:la hé s6 tir thAm cua vat liéu 1am 15i .
b. Cam khang

Cam khéang cua cudn day la dai lugng dac trung cho su can tré dong
dién ctia cudn day d6i voi dong dién xoay chiéu .

X|_ =2n.fL

Trong do :
- X, 1a cdm khang, don vi 1a Q
- f: 1a tan s0 don vi la Hz
-L:1a hé sb ty cam , don vi 1a Henry
c. Hé s6 pham chét.
- Mot cudn cam c6 chat luong cao thi @6 ton hao nang lugng cia nd cang nho.
- Pé dic trung cho cho chét luong cua cudn day voi do ton hao ctia no, nguoi ta
déc trung bang mot dai luong goi la hé sO pham chat, ky hiéu 1a Q.
- Pé nang cao h¢ s6 pham chat cua cudn day, dac biét khi cudén day cong tac o
ving tan s6 cao, ngudi ta thuong dung 151 bang vat liéu tir nhu: ferit, sit cac bon.
d. bién dung tap téan.
- Do cAu tao cua cudn day 13 nhitng vong day xép chong 1én nhau va cd vo cach
dién, chiing gidng nhu cac mé cia tu dién va hinh thanh dién dung khong mong
mudn duoc goi 1a dién dung tap tan.
- Dién dung tap tan anh huong dén chét luong ciia cudn cam dic biét 13 khi
cudn day cong tac & ving tan sb cao. Do vay nguoi ta thuong khac phuc lam
giam dién dung tap tan ndy bang cach quin cudén diy theo kiéu t6 ong, quin
phan doan...
3.2. Cdc loai cugn cdam, ciu tao va ky higu.
3.2.1 Ro le ( Relay)

Hinh 1.26: Hinh dang ciia mét logi Ro le

Ro le cling 1a mot rng dung cua cudn day trong san xuat thiét bi dién tu,
nguyén 1y hoat dong cua Role 1a bién d6i dong dién thanh tir truong thong qua
qudn day, tir truong lai tao thanh luyc co hoc thong qua lyc hut dé thuc hién mot
dong tac vé co khi nhu déng mo cong tic, dong mé cac hanh trinh ctia mot thiét
bi tu dong vv...



Hinh 1.27: Cdu tao va nguyén Iy hoat déng ciia Ro le
3.2.2 Bién ap.
a. Khai niém.
Bién ap 1a thiét bi dé bién doi dién ap xoay chiéu, cdu tao bao gdbm mot
cudn so cap ( dua dién ap vao ) va mot hay nhiéu cudn thir cip ( 14y dién 4p ra
str dung) cung quan trén mot 151 tir c6 thé 13 14 thép hodc 161 ferit .

JE {ERE {IE]

Bién ap c6 161 Bién &p co 16i Bién ap oo 16i
bang thép 14 bang ferit bang khdng khi

Hinh 1.28: Ky hiéu ciia bién dp

b. Céc thdng sd co ban.
* Ty s6 vong / vol ctia bién ap .
- Goi nl van2 1a sb vong ctia quon so cip va thi cap.
- Ul va Il 1a dién ap va dong dién di vao cudn so cap
- U2 va 12 1a dién ap va dong dién di ra tir cudn thi cap.
Ta ¢6 cac hé thirc nhu sau :
Ul/U2=nl/n2
Pién 4p o trén hai cudn diy so cap va thi cap ty 18 thudn voi s6 vong day quan.
Ui/uz2=12/11
Dong dién & trén hai dau cudn day ty 1& nghich véi dién ap, nghia 1a néu ta 13y ra
dién ap cang cao thi cho dong cang nho.
* Cong xuat ctia bién &p .
Cong xuét cta bién ap phu thudc tiét dién cua 15i tir, va phu thudc vao tan sb
ctia dong dién xoay chiéu, bién 4p hoat dong & tan sb cang cao thi cho cong xuat
cang 16n.
c. Phén loai bién 4p .
* Bién 4p ngudn va bién ap am tan:



Hinh 1.29: Hinh dang bién dp nguén 16i E,| va 18i hinh xuyén

- Bién 4p ngudn hoat dong & tan sb dién ludi 50Hz , 16i bién ap str dung céc 1a
Tonsilic hinh chit E va I ghep lai, bién 4p nay c6 ty sb vong / vol 16n.

- Bién 4p am tan sir dung lam bién ap dao pha va bién 4p ra loa trong cic mach
khuyech dai cong xuét am tan,bién ap cing sur dung la Tonsilic 1am 13i tir nhu
bién ap nguon, nhung 14 tonsilic trong bién 4p am tan mong hon dé tranh ton
hao, bién 4 ap am tan hoat dong ¢ tan s6 cao hon , vi vay c6 s0 vong vol thap hon,
khi thiét ké bién ap Am tin ngudi ta thudng 1ay gid tri tAn s6 trung binh khoang
1KHz - dén 3KHz,

* Bién ap xung & Cao ap .

Hinh 1.30: Hinh dang bién dp xung va bién dp cao ap

Bién ap xung la blen ap hoat dong ¢ tan so cao khoang vai chuc KHz nhu
bién &p trong cac bd nguon xung , bién ap cao ap . 18i bién ap xung lam bang
ferit , do hoat dong ¢ tan s6 cao nén bién 4p xung cho cong xuat rat manh, so voi
bién 4p ngudn thong thuong cd cung trong luong thi bién 4p xung co thé cho
cong xuit manh gip hang chuc lan.

Bai 4. Thach anh:

4.1. Khai quat chung.

- Trong tu nhién, thach anh la nhiing tinh thé 16n c6 dang hinh lang try, hai dau
chop. Thach anh sir dung trong k¥ thuat dién tr bang nhitng miéng mong dugc
cat ra tir tinh thé thach anh.

- Tinh chét cta thach anh: C6 tinh chét ap dién



