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LOI GIOI THIEU

Ky thuét dién la nganh ky thuat ing dung cac hién tuong dién tur dé bién do6i
nang luong, do ludng, diéu khién, xtr 1y tin hiéu. Nang luong dién ngay nay tro nén
rat can thiét va dong vai trd vO cuing quan trong trong doi song va san XuAt ctia con nguoi.

Tai liéu Ky thuat dién duoc bién soan danh cho sinh vién cac nganh k¥ thuat
khong chuyén vé Dién.

Gido trinh k¥ thuat dién gdm 4 phén:
Phan 1. Mach dién bao gém 4 chuong
Phén 2. Po luong dién gém 1 chuong
Phén 3. May dién bao gdm 3 chuong
Phén 2. Khi cu dién gdém 1 chuong

Tai liéu ky thuat dién nay dugc bién soan trén co s¢ kinh nghiém giang day
qua nhiéu nam, ching t6i di cb ging lwa chon nhiing kién thtrc phu hop nhét, dap
ung muc tiéu dao tao nghe Sach duoc viét theo tinh than ngudi hoc d3 hoc mon
vat ly va k¥ thuat ¢ pho thong nén khong di sau vao viéc 1y luan cac hién tugng vat
Iy ma cha ¥ nhiéu dén tng dung k¥ thuat ctia mén hoc.

Rat mong duoc sy dong gop, nhan xét ciia cac dong nghiép, cua cac sinh
vién va cac ban doc dé gido trinh nay duoc hoan thién va phu hop hon.

Xin chan thanh cam on!
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TEN MON HQC: KY THUAT PIEN
Ma mén hgc: MH 11
1. Vi tri — Tinh chit — Vai tro ciia mén hoc
- Vitri:
+ Mon hoc Ky thuat dién dugc b tri trude cac mod dun nghé
- Tinh chit
+ Mon hoc Ky thuat dién thuoc mo dun k¥ thuat co sé thuoc mon hoc, moé
dun dao tao nghé
+ Mon hoc K¥ thuat dién 1 nén tang dé sinh vién dé dang tiép thu kién thirc
cua mon hoc khac trong chuyén nganh.
- Vaitro
+ Trang bi cho hoc sinh nhitng kién thirc co ban phan bi¢t dugc mach dién
xoay chiéu 1 pha va 3 pha
+ Giup hoc sinh nhén biét va str dung duge mot so thiét bi do ludng dién, cac
khi cu di¢n ha ap, cac may dién xoay chiéu, may di¢n mot chiéu.
+ Giai duoc cac mach dién mot chiéu va mach dién xo0ay chiéu 3 pha.
2. Muc tiéu ciia mon hoc:
- Trinh bay dugc cdc mo6 hinh mach, mé hinh toan ctia h¢ théng mach dién,

cac loai may di¢n — khi cu dién.

Giai thich dugc cac dinh luat co ban cua ky thuat dién.

Xéc dinh dugc phuong phéap do cac dai lugng dién.

Phan tich va giai duogc cac bai toan trong mach dién.

Thiét ké dugc cac mach diéu khién dong co don gian.

Rén luyén tinh ky luat, kién tri, can than, nghiém tac, chu dong va tich cuc

sang tao trong hoc tap.



3. N¢i dung ctia moén hgc

STT

Tén chuong, muc

Thoit gian

Tong
sO

Ly
thuyét

Bai
tap

Kiém
tra

Khai nién co ban vé mach dién.
1. Mach dién va cac phﬁn tir cia mach.
2. Dinh luat Ohm

3. Dinh luat Kirchhoft.
4. Giai mach dién mot chiéu

4

1

Ttr truong — Céc hién tugng cam umg dién tr.
Khai niém vé tir trudng.

Tt truong cua dong dién

Céc dai luong dac trung cua tir truong
Luc dién tir

Hién tugng cam tng dién tur

Stc dién dong cam Ung trong ddy dan
thang chuyén dong cat ngang tir trudng

7. Hién tuong tu cam

ok owdE

Mach dién xoay chiéu hinh sin 1 pha.
1. Dong dién xoay chiéu hinh sin

2. Bicu dién dai luong xoay chiéu dudi
dang do thi.

Mach xoay chiéu thuan tro.
Mach xoay chiéu thuan cam.
Mach xoay chiéu thuan dung.

Mach xoay chiéu c6 R-L-C néi tiép.

N o g b~ w

H¢ so cong suat .

Mach di¢n xoay chiéu 3 pha
1. Hé thong 3 pha
2. Mach 3 pha néi hinh sao
3. Mach 3 pha néi hinh tam giac
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4. Cong suat mach 3 pha

bo luong dién
1. Khai niém
2. Po dong dién — dién ap
3. Do dién tré

4. Po dién ning — do cong suat

Vi

May bién ap
1. Khai ni¢m chung
2. Chu tao, nguyén Iy 1am viéc may bién ap
3. May bién 4p 3 pha

4. Cac may bién ap dic biét

VIl

May dién khong dong bd
1. Khai niém chung va ciu tao

2. Nguyén Iy hoat dong cua dong co
khong dong bo ba pha.

3. Md may dong co khong dong bo ba pha

4, B‘iéu chinh toc d6 dong co khong
dong bd ba pha

5. Pong co khong dong bd mot pha

VIl

May dién 1 chiéu
1. Cau tao — nguyén ly lam vi¢c cua may
dién mot chiéu.

2. Phan loai may di¢n mdt chiéu

Khi cu dién — mach may
1. Cau tao - cong dung
2. Lua chon mét sb khi cu dién ha ap

3. Mach may cong nghiép

11

10

Cong

45

37
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CHUONG 1

KHAI NIEM CO BAN VE MACH PIEN
Ma chwong: 11.1
Gidi thiéu:

Chuong nay trinh bay vé mach dién va cic phan tr ciia mach dién, két cau
mach dién, mo hinh mach di¢n va phan loai, cac ché do 1am viéc cua mach dién,
dinh luat Om, cac dinh luat Kiéchop vé dong dién va dién 4p va cac phuong phap
giai mach dién mot chiéu nhu: Phuong phap bién do6i dién tro; Bién d6i sao (Y)
thanh tam giac (A) va nguoc lai.

Muc tiéu

+ Trinh bay dugc khai niém mach dién va céc thong sd co ban ctia mach 1a
dién ap, dong dién....

+ Mo hinh héa duoc mach dién bang cic phan tir mach;

+ Giai dugc cac bai toan co ban ctia mach dién;

+ Rén luyén tinh ky luat, kién tri, cin than, nghiém tuc, chu dong va tich
cuc sang tao trong hoc tap.

Noi dung chinh
1. Mach dién va cac phan tir ciia mach dién
Muc tieu

- Néu duogc dinh nghia va cic phan tir co ban caa mach dién;

- Phan tich dugc két cdu mach dién;

- Tich cuc v61 bai hoc.

1.1. Dinh nghia mach dién

Mach dién 1a tap hop céc thiét bi dién néi voi nhau bang cac ddy dan (phan tir dan)
tao thanh nhimg vong kin trong d6 dong dién co thé chay qua. Mach dién thuong gom céc
phﬁn tr sau: nguén dién, phu tai (tai), diy dan. Hinh 1.1.
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NI

Hinh 1.1.Nut va vong cua mach dién.
1.2. Cdc phan tir co ban ciia mach dién
a. Nguon dién
Nguon dién 1a thiét bi phat ra dién ning. V& nguyén 1y, ngudn dién 1a thiét bi

bién do6i1 cac dang nang lugng nhu co nang, héa nang, nhiét ndng thanh dién nang.

Hinh 1.2. Cdc dang nguén dién

b. Tai

Tai la cac thiét bi tiéu thu dién nang va bién doéi dién nang thanh cic dang nang

luong khac nhu co nang, nhié¢t ndng, quang nang v.. .v. hinh 1.3.

" ¥

Hinh 1.3: Cdc loai phu tai dién

c. Ddy dan

Day dan lam bang kim loai (dong, nhom ) diing dé truyén tai dién ning tir nguodn dén tai.
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1.3. Két cdu mach dign
a. Nhanh
Nhénh 13 mot doan mach gém cac phan tir ghép ndi tiép nhau, trong d6 co
cing mdt dong dién chay qua. Trén hinh 1.1 ¢6 3 nhanh danh sé 1, 2, 3.
b. Nut
Nut 13 diém gip nhau ctia tir ba nhanh trd 1én. Trén hinh 1.1 ¢6 2 nutky hiéu 1a A, B.
c. vong
Vong 1a 16i di khép kin qua cac nhanh. Mach dién trén hinh 1.1 tao nén 3
vong ky hi¢u a, b, c.
1.4. Cac dai lwong dic trung qua trinh nang luwong trong mach dién
Pé dic trung cho qua trinh nang luong cho mot nhanh hoac mot phﬁn tr cua
mach dién ta dung hai dai luong: dong dién i va di¢n ap u.
Cong suat cia nhanh: p = u.i (1-1)
a. Dong dién
Dong dién i vé tri s6 bang toc do bién thién cua luong dién tich q qua tiét

dién ngang mot vat dan: i = dg/dt (1-2)

R
usp

Hinh 1.4.
Chiéu dong dién quy udc 14 chiéu chuyén dong ciia dién tich duong trong dién truong,
b. Pién ap
Hiéu dién thé (hiéu thé) giira hai diém goi 1a dién ap. Dién 4p gitta hai
diém A va B: Ups = U, - Ug (1-3)
Chiéu dién ap quy udc 1a chiéu tir diém co dién thé cao dén diém c6 dién thé thap.

d. Chiéu dwong dong dién va dién dap

£ 3

Hinh 1.5
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Khi giai mach dién, ta tuy ¥ v& chiéu dong dién va dién ap trong cic nhanh
goi 1a chiéu duong. Két qua tinh toan néu co tri sé duong, chiéu dong dién (dién
ap) trong nhanh ay trung voi chiéu di v&, nguoc lai, néu dong dién (dién ap) co tri
s6 am, chiéu cuia chung nguoc véi chiéu da vé.
d. Cong sudt
Trong mach dién, mot nhanh, mét phﬁn tir c6 thé nhan nang luong hodc phat nang luong.
p = u.i> 0 nhénh nhan nang luong
p = u.1 <0 nhanh phat nangluong
Pon vi do ctia cong suat 1a W (Oat) hoic KW
2. M6 hinh mach dién va phén logi, cdc ché dp lam viéc ciia mach dién
Muc tiéu
- Trinh bay dugc mo hinh mach dién.
- Phan loai va néu dugc cac ché do 1am viéc cua mach dién.
- Tich cuc vé6i bai hoc.
2.1. M6 hinh mach dién
a. Nguén dién dap u(t)

® ®
Nguén dién ap dic trung cho kha ning tao <> CT)
nén va duy tri mét dién ap trén hai cuc cua \U(t u(t
\ ; €
nguon. Ky hi¢u nhu hinh 1.6a va dugc bi€u ) ¢
- X N A ’ LN A 3 a b)
dién bang mot strc dién dong e(t) (hinh 1.6b). ) Hinh 1.6

Chiéu e (t) tir diém dién thé thap dén diém dién thé cao. Chiéu dién ap theo quy udc
tir diém c6 dién thé cao dén diém dién thé thap: u(t) = -e(t) (1- 4)
b. Nguon dong dién

Ngudn dong dién J (t) ddc trung cho kha ning cia nguodn dién tao nén va duy

tri mot dong dién cung cip cho mach ngoai. Ngudn dong duroc ky hiéu nhu hinh ( hinh 1.7)
J(t)

. (> .

Hinh 1.7
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c. Dién tro R
Dién tré R dédc trung cho qua trinh ti€u thu dién nang va bién ddi dién nang
sang dang nang lugng khac nhu nhiét ndng, quang nang, co nang v.v.

Quan hé gitra dong dién va dién ap trén dién trd : ug =R.i  (1-5) (hinh 1.8)

Hinh 1.8
Pon vi ctia dién tro 1a Q (6m)
Cong suét dién trd tidu thu: p = Ri? (1-6)
Di¢n nang ti€u thy trén di¢n tré trong khoang thoi gian t :
Khi i = const tacé A = R.i%t (1-7)
Don vi ciia dién nang 1a Wh (oat gio), boi s6 cua nod 1a KWh
d. Dién cam L
Khi c6 dong dién i chay trong cuon day W vong s€ sinh ra tir thdng moc vong véi cudn day:
y=0o (1-8)
bién cam cua cudc day duoc dinh nghia:

L=Y_We (1-9)
1 |

Pon vi dién cam 1a Henry (H).
Néu dong dién i bién thién thi tir thong ciing bién thién va theo dinh luat cam

ung dién tur trong cudn day xuét hién stre dién dong ty cam hinh 1.9.

_ Oy _  di )
. —a Y Y\,
Dién ap trén cudn day: | =—eL= L% (1-11) —
up
Cong suit trén cudn day: p = uLi = Li% (1-12) Hinh 1.9

Nang lugng tir truong tich Iy trén cudn day:
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t t

W, = pdt=[Lidi =2 L

0 0

(1-13)

Nhu vay dién cam L dac trung cho kha néng tich liiy nang luong tir truong ctia cudn day.
e. Hé cam M
Hién twong hd cam 1a hién tuong xuét hién tir trudng trong mot cudn day do dong
dién bién thién trong cudn diy khac tao nén. Trong hinh 1- 10a c6 hai cudn déy c6 lién hé
hd cam véi nhau. Tir thong hd cam trong hai cudn dy do dong dién i, tao nén 1a :
y,,=Mj, (1-14)
M 12 hé s6 hd cam gitra hai cudn day. Néu i, bién thién thi dién ap hd cam

cua cudn 2 do iy tao nén la:

— d \|I21 - Md il (1-15)
Uo="dt ~ dt
Tuong tu dién ap hd cam cta cudn 1 do dong dién 1, tao nén la:
— dWlZ _ Md i2 (1-16)
2™ "dgt — dt

Don vi ciia hd cam 1a Henry (H). H6 cam M
duoc ky hiéu nhu hinh 1.10b va dung céch

danh ddu mot cuc cudn day bﬁng 1a dau @) — ﬁm ¢ ﬁm i
dé d& xac dinh dau ctia phuong trinh (1-15) };; J } Ui J
va (1-16). D6 1a cac cuc cung tinh, khi cac Y
dong dién co6 chiéu cing di vao (hodc cing e M
ra khoi) cac cuc danh diu Ay thi tir théng tir — (Y Y,
cam 1 va tir thong hd cam y; cling chiéu. b)
Cyc cung tinh phu thudc chiéu quin day va
Hinh 1.10

vi tri ctia cac cudn day c6 hd cam.
f. Dién dung C
Khi dat dién ap u, hai dau tu dién (hinh 1.11), s€ c6 dién tich q tich Ity trén ban tu dién:
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g=C.u. (1-17)
Néu dién ap Uc bién thién s& c6 dong dién dich chuyén qua tu di¢n:
. dgq_d dy (1-18)
I=='=—I(C )=C—¢¢
dt dt( u) dt
1¢.
=y, = = idt (1-19)
o
Néu tai thoi diém t = 0 ma tu dién da w CI
c6 dién tich ban dau thi dién 4p trén ty 1a: 1l *
>
1r¢. Uc
== |idt +;.(0) (1-20)
e Cl e Hinh 1.12
Cong suét trén tu dién:
- dy (1-21)
p.=U = CUCd_tC

Nang lugng tich liiy trong dién trudong cua tu dién:

1

L L 2 (1-22)
We :Jpcdt:JCUcd Uc :ECU

Vay dién dung C dac trung cho hién tugng tich liy nang lugng dién truong
(phong tich dién nang) trong tu dién. Pon vi ctua dién dung la F (Fara).
g. Mo hinh mach dién
M6 hinh mach dién con duogc goi 1a so do thay thé mach dién , trong do két
cau hinh hoc va qua trinh ning luong giéng nhu ¢ mach dién thyuc, song cac phan tir
cta mach dién thuc da duoc mo hinh bang cac thong s R, L, C, M, u, e, j.
2.2. Phan logi, cdc ché dé lam viéc ciia mach dign
2.2.1. Phan logi theo loai dong dién trong mach
a. Mach dién mét chiéu
Dong dién mot chiéu 1a dong dién ¢ chiéu khong doi theo thoi gian. Mach
dién c6 dong dién mot chiéu chay qua goi la mach dién méot chiéu. Dong dién co tri

s6 va chiéu khong thay dbi theo thoi gian goi 1a dong dién khong d6i (hinh 1.13a)
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;
I 0 \/ >
a) b)

Hinh 1.13

b. Mach dién xoay chiéu
Dong dién xoay chiéu 1a dong dién c6 chiéu bién ddi theo thoi gian. Dong
dién xoay chiéu dugc str dung nhiéu nhét 13 dong dién hinh sin, bién d6i theo ham
sin cua thoi gian (hinh 1.13.b).
Mach dién c6 dong dién xoay chiéu goi 13 mach dién xoay chiéu.
2.2.2. Phdn loai theo tinh chdt cdc thong s6 R, L, C ciia mach dién
a.Mach dién tuyén tinh
Tat ca cac phan tir cia mach dién 1a phan tir tuyén tinh, nghia 14 cac thong
s6 R, L, C 1a hang so, khong phu thudc vao dong dién i va dién ap u trén chung.
b.Mach dién phi tuyén
Mach dién c6 chira phan tir phi tuyén goi 1a mach dién phi tuyén. Thong sd
R, L, C ciia phén tir phi tuyén thay doi phu thudc vao dong dién i va dién ap u trén chiing.
3. Pinh luit Om
Muc tiéu
- Néu duoc dinh luat Om cho doan mach va toan mach;
- Giai dugc céc bai tap ap dung dinh luat Om;
- Hing tha véi bai hoc.
3.1. Pinh ludt Om cho doan mach

Dong dién trong mach ti l¢ voi dién ap hai dau doan mach va ti 1¢ nghich

v
R

voi dién tro cua doan mach do: | =

(1-23)
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Trong do

U: Hiéu dién thé (V)
I: Cuong do dong dién (A)
R: Dién trd cia doan mach (gia tri dién trd) (£2)

3.2. Dinh ludt Om cho toan mach

Gid su mach di¢én khong phan Iy
| S |
nhanh hinh 1.14 ¢6 nguén Sdd E, dién tro ' +
E

trong ro, cung cép cho phu tai véi dién tré -

r qua mot duong day dién trd ry va dong

dién trong mach 14 i. Hinh 1.14

Ap dung dinh luat Om cho tung doan mach, ta co:
- bién &p dat vao phu tai: U=Lr
- Dién ap dat vao duong day: Uy = L.ry
- Dién ap dat vao dién trd trong: Uy = L.1g
— Sdd ngudn bang tong cac dién ap trén timg doan mach:
E=U+Ug+Ug=L(r+rqg+r))=LZ%r
Trong d6 Xr =r + rg + Iy la dién trd toan mach

U

Vay: ==
ay >t

(1-24)

Dong dién trong mach ti lé voi suc dién dong nguon va ti I¢é nghich voi dién

tro toan mach (dinh luqt Om cho toan mach,).

Vidu:

Cho mach dién nhu hinh 1- 14 c60: E=231V; =22 Q;r,=01Q ;rg=1

Q. Xac dinh dong dién trong mach, dién ap dat vao phu tai va dién tré¢ duong day,

dién ap dau duong day.
Loi gidi:

Ap dung dinh luat Om cho toan mach



