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TUYEN BO BAN QUYEN
Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin co thé
dugc phép dung nguyén ban hoic trich ding cho cic muc dich vé dao tao va
tham khao.

Moi muc dich khac mang tinh 1¢éch lac hodc st dung véi muc dich kinh
doanh thiéu lanh manh s& bi nghiém cam.



LOI GIOI THIEU

Trong nhitng nim qua, day nghé da c6 nhimg budc tién vuot bac ca vé sd
luong va chét luong, nham thyc hién nhiém vy dao tao nguén nhan luc k¥ thuat
truc tiép dap tmg nhu cau xa hoi. Cung voi su phat trién ctia khoa hoc cong nghé
trén thé giéi, linh vuc co khi ché tao Viét di c6 nhitng budc phat trién dang ké.

Chuong trinh khung Nghé Bao tri h¢ thong thiét bi co khi da duoc xay
dung trén co s& phan tich nghé, phan k¥ thuat nghé dugc két cdu theo céc
médun. Dé tao diéu kién thuan loi cho céc co s& day nghé trong qua trinh thuc
hién, viéc bién soan gido trinh k¥ thuat nghé theo theo cac modun dio tao nghé
1a cap thiét hién nay.

MG dun 20: Bdo dwéng hé thong diéu khién trong thiét bi co khi 13 md dun
dao tao nghé duoc bién soan theo hinh thirc tich hop 1y thuyét va thuc hanh.
Trong qua trinh thyc hién, nhom bién soan da tham khao nhiéu tai liéu co khi
trong va ngoai nudc, két hop véi kinh nghiém trong thuc té san xuat.

Mic dau co rat nhidu cd ging, nhung khong tranh khoi nhimg khiém
khuyét, rit mong nhéan duoc su dong gop v kién cta doc gia dé gido trinh duoc

hoan thién hon.

Xin chan thanh cam on!

Ninh Binh, ngay thdng nam 2018
Tham gia bién soan

1. Chu bién: Bam Van Téi
2. D Hitu Viét
3. Nguyén Thi Hanh
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Gi6i thiéu vé md dun: Biao dwdng hé thong diéu khién
Vi tri, y nghia, vai tro mo dun:

Trong cac loai may cong cu néi riéng va cac thiét bi co khi néi chung; hé
thong diéu khién 1a mot trong nhitng bd phan quan trong. Véi chirc ning: Diéu
khién viéc mo, tit cac loai dong co dién; dong, ngét cac bo ly hop; diéu khién
qua trinh ra khdp, vao khdp cia cac khdi banh rang di truot; kep va thao phoi
hay céc bo phan mdy véi nhau; diéu khién co ciu phanh; diéu khién cac loai van
khi nén va thay luc.v.v. Hé théng diéu khién trong mot may gom nhiéu loai co
ciu; nguyén tic lam viéc c6 thé 1a su tac dong truc tiép bang tay hay chin cua
con ngudi; hodc ¢o thé 13 qua trinh diéu khién tu dong cia cac co cau: Co khi -
Di¢n; Co khi - Thuy lyc hodc Co khi - Khi nén phéi hop v61 nhau.

Trong qua trinh 1am viéc khi c¢6 hién twong hu hong cua co ciu diéu khién
s& dan dén nhitng hién trong may lam viéc mat chinh xac (hai banh ring khong
vao khop hét chiéu rong cua ring); Gdy mat an toan cho ngudi st dung va thiét
bi (Thyc hién phanh, tat may khong kip thoi khi ¢6 sy ¢b xdy ra).v.v. Do d6 viéc
thuc hién bao dudng thudong xuyén va theo dinh ky d6i v6i hé thong diéu khién
trong cac may cong cu la mot yéu cau dit ra cho cac co so ¢o sir dung may dé
san xuét va thai do trach nhiém cao d6i véi nguoi thg sura chira.

Muc tiéu ciia m6 dun:

Gitip cho hoc vién hiéu vé ciu tao, nguyén Iy lam viéc, dac diém lap ghép
ctia hé thong diéu khién trong cac thiét bi co khi lam co sd cho viée tudn thi cac
quy trinh, diéu kién kiém tra trong thao lap, biao dudng toan thé hé thong; dong
thoi rén luyén cho ho k¥ nang trong cong viéc bao dudng, hiéu chinh hé thong
mot cach dﬁy du, dam bao cac tiéu chi k¥ thuat, kinh té va an toan.

Muc tiéu thuc hién:

- Trinh bay ciu tao, nguyén Iy va dic diém lip ghép cua hé thong
diéu khién. Thdo, bao dudng sira chira nhoé va lip hoan chinh hé théng diéu
khién ciia cac thiét bi co khi theo phiéu cong nghé. Chay thu, kiém tra va xir 1y
duoc nhiing sai s6t sau khi bado dudng.

- Lam viéc can than, an toan va nang Suét.

Noi dung chinh ciia md dun: Bio duéng hé thong diéu khién
- Cong tac chudn bi trudc khi bao dudng hé théng diéu khién

- Théo hé thdng diéu khién



Lam sach va kiém tra chi tiét sau khi thdo

Bao dudng, stra chita nho va chuan bj chi tiét thay thé
Lap hé thong diéu khién

Thir hé thong diéu khién






Ghi cha:

Dé hoc M6 dun bao dudng hé théng diéu khién hoc vién phai hoan thanh cac
mon hoc chung; cac mon hoc thude khdi kién thic co sé va cac mo dun: K¥ thuat
an toan va bao ho lao dong; nhap moén bao tri hé théng thiét bi co khi; Chuan bi
bao dudng va stra chita may; Nang cao hiéu qua lao dong; Théo roi may co cap
chinh xac thuong.

Nhitng mén hoc va mo6 dun trén la diéu kién dé hoc vién budc vao hoc méd
dun: Bao dudng h¢ théng diéu khién dat duoc két qua hoc tap toan dién theo cac
tiéu chi vé: Kién thuc; K¥ nang; Thai d§ va dugc cong nhan theo cép trinh do ban
lanh nghé dé tham gia vao qua trinh san xuét khi c6 nhu cau hodc tiép tuc hoc tap
dé dat trinh do cao hon.
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Cac hoat dong hoc tap chinh trong mé dun
Hoat dong 1: Hoc trén 16p
Linh hoi nhimg kién thirc co ban vé:
- Noi dung cong tac chudn bi dé bao dudng hé thdng diéu khién;

- Cau tao, chirc nang, nguyén ly lam viéc cia mot s co cau dicu khién thuong

dung trong may cong cu;

- Van dung kién thirc vao qua trinh thao lap va bao dudng dam bao yéu cau ki
thuat va an toan.

Hoat dong 2: Hoc thuc hanh tai phong hoc 1y thuyét ban dau ¢ xuéng thuc hanh

Luyén tap k¥ niang 1ap cac phiéu cong nghé thao, lap va bao dudng hé
thong diéu khién ctia mdy tién kiéu T6M16, Trén co s& d6 van dung dé lap duoc
cac phiéu cong nghé thao, lip va bao dudng hé thong diéu khién cia cac may
con cu khac dat yéu cau k¥ thuat.

Hoat dong 3: Hoc thuc hanh tai xudng

Luyén tap k¥ nang chuan bi cac loai dung cu thao, 1ap va bao dudng céac
co cau diéu khién dam bao khi thyc hi¢n cac cong viéc thdo, lap, bao dudng
dugc an toan va co6 chat lugng theo yéu cau k¥ thuat.

Hoat dong 4: Hoc trén 16p

Linh hoi kién thirc vé:

Chtrc ning, cdu tao, nguyén Iy 1am viéc va dic diém lip ghép cua céc chi tiét
trong hé théng diéu khién ctia may khoan K125.
Hoat dong 5: Hoc thuc hanh tai xuong

Luyén tap k¥ nang thao hé thong diéu khién cia may khoan kiéu K125;
van dung duoc k¥ niang vao qué trinh théo cac co cau diéu khién trén cic may
cong cu khac dat yéu cau ki thuét

Hoat dong 6: Hoc trén 16p
Linh hdi kién thirc vé:
CAu tao, nguyén |y cua cac thiét bi lam sach; chat liéu lam sach thuong

dung; van dung duoc kién thirc vao qua trinh 1am sach chi tiét sau khi thao dé
bao dudng, sura chira.
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Hoat dong 7: Hoc thuc hanh tai xuong

Luyén tap k¥ ning lam sach cac chi tiét ctia hé théng diéu khién ctia may
khoan kiéu K125; van dung duoc k¥ ning vao qua trinh thao cac co cdu diéu
khién trén cic may cong cu khac dat yéu cau ky thuat
Hoat dong 8: Hoc thuc hanh tai xudng

Luyén tap k¥ ning bao dudng; sira chita nhé cac chi tiét cia hé thong diéu
khién cua may khoan kiéu K125; van dung duoc k¥ ning vdo qué trinh bao
dudng, stra chita nho cac co cdu diéu khién trén cac may cong cu khac dat yéu
cau k¥ thuat.
Hoat dong 9: Hoc thuc hanh tai xuong

Luyén tap k¥ ning lip céac chi tiét cia hé théng diéu khién ctia may khoan
kiéu K125; van dung duoc k¥ ning vao qua trinh lip cac co cau diéu khién trén
cac may cong cu khéac dat yéu cu k¥ thuat.
Hoat dong 10: Hoc thyc hanh tai xuong

Luyén tap k¥ ning thir va kiém tra hé théng diéu khién may khoan K125
sau khi bao dudng, stra chita nho va lap hoan chinh vao may; van dung duoc k¥
ning vao qua trinh thao cac co cdu diéu khién trén cac may cong cu khac dat yéu
cau k¥ thuat.

Hoat ddng 11: Ty nghién ctru va trao d6i nhom nho vé: Pic diém cong nghé
clia cac phuong phép gia cong co bang doa; mai; xoc va mai nghién va pham vi
ap dung khi stra chita chi tiét may.

Hoat dong 12: Thi két thuc moé dun

Thuc hién cic ndi dung cta bai thi vé thuc hanh va 1y thuyét dat diéu kién
cong nhan hoan thanh moé dun: Bao dudng hé thong diéu khién

Yéu ciu vé danh gia hoan thanh mé dun
a)Vé kién thirc:
Tra 16i duge 75% cau hoi tric nghi¢m khach quan vé:

- Cau tao, nguyén ly va cong dung cua hé théng diéu khién

- Noi dung cong tac bao dudng diéu khién ctia may coéng cu
b) Vé ky ning:

- Théo, lam sach, kiém tra duoc tat ca cac chi tiét trong hé théng diéu khién
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- Phat hién, bao dudng va xu 1y dugc nhimg thiéu sét, hu hong nho cua chi
tiét cho hé théng diéu khién.

- Van hanh va kiém tra duoc cac chi tiéu k¥ thuat cua hé théng diéu khién.

Puogc danh gia béng "Quan sat sy thuc hién c6 bang kiém". Hoc vién dat
yéu cau khi dat 75% céc tiéu chi ciia bang kiém.
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BAI 1: CONG TAC CHUAN BI TRUOC KHI BAO DUONG HE THONG
PIEU KHIEN

Ma bai: MP 26.01
Gidi thiéu:
Noi dung bai hoc c6 tinh quyét dinh dén chét lugng, nang suét cling nhu

cong tac an toan cho nguoi va thiét bi trudc khi thyc hién cac cong viéc bao
dudng h¢ thong di¢u khién ctia may cong cu.

Muc tiéu thue hién:
- Trinh bay cau tao, nguyén ly lam viéc va cac dic tinh lap ghép cua hé
théng diéu khién;
- Lap phiéu cong nghé thao lap, bao dudng hop Iy trong diéu kién ciia phan
xuong;
- Chuan bi dung cu, phuong tién, chét liéu can cho viéc bao dudng theo
phiéu d lap;
- Kiém tra, xem xét va ghi dugc nhiing mét mat, hu hong hoic tinh trang
khong binh thuong ciia bo phan can bao dudng;
- Thuc hién cong tac an toan va vé sinh cong nghiép.
N¢i dung chinh:
- Céau tao, nguyén ly 1am viéc cua hé thdng diéu khién
- Lap phiéu cong nghé théo lip, bao dudng hé thong diéu khién
- Chuan bi dung cu, thiét bi, vat tu cho théo, lap va bao dudng
- Kiém tra k¥ thuat hé thong diéu khién trude khi bao dudng
- CoOng tac an toan va v¢ sinh cong nghiép
Hoat dong 1: Hoc Iy thuyét.
I. CAu tao, nguyén Iy 1am viéc va diic tinh Iip ghép cia hé thong diéu khién
1. Ciu tao chung ciia cic co ciu diéu khién
Co cau diéu khién néi chung co rat nhiéu loai, tiiy thudc vao tirng may ma
nguoi ta thiét ké va b tri phu hop voi chiic ning diéu khién trén may. Song vé
cdu tao ta c6 thé quy vé 3 bo phan chinh sau day:

a) Bé phdn diéu khién:
13



La bd phan ly tin hiéu diéu khién tir phit dau cta qué trinh diéu khién.
Noi phat ra tin hiéu diéu khién c6 thé 1a tay hay chan cua con ngudi, hodc 1a cir

cung chuyén dong voi ban may, c6 thé 1a cam, mau chép hinh.v.v.
b) B phdn truyén déng:

La bd phan dung dé truyén tin hiéu da nhan dugc tir bd phan diéu khién
dén bo phan chap hanh, tao nén nhimng chuyén dong diéu khién twong tmg. Viéc
truyén tin hiéu thuong dugc hinh thanh voi sy thay d6i huéng va tri s6 chuyén
dong cua by phan diéu khién, cling nhu hinh thanh lyc tac dung vao bo phan
diéu khién.

Viéc truyén tin hiéu tir bo phan truyén dong dén bo phan chap hanh trén
may cong cu hién dai thuong duoc thuc hién béng co khi, dién, dau ép, khi nén
hodc t6 hop cua cac bién phap d6. O mot sé mdy, nguoi ta con ding co ciu
quang hoc. VA mdy diéu khién chuong trinh, toan bd qua trinh truyén tin hiéu
déu duoc thuc hién bang cac thiét bi dién tu.

¢)B6 phdn chdp hanh:

Pay 1a bo phan truc tiép thuc hién cac chuyén dong can thiét cho cac chi
tiét can diéu khién. N6 co thé 13 cac co cdu co khi nhu: Pon bay, thanh ring, tay
gat. v. v.; c6 thé 13 cac co ciu dung ap suat cua dau ép hay khi nén dé di chuyén
piston day cac chi tiét can diéu khién.

Vé pham vi stir dung cua cac loai co cu diéu khién thi trong cac may van
nang thuong dung co cau diéu khién bang tay; cac co ciu diéu khién bang dau
ép dung trong cac may thuy luc; diéu khién khi nén dung trong cac bd phan
phanh hay cac co cdu ga kep; diéu khién bang dién hay phdi hop giira dién — dau
ép, dién — khi ép phu hop voi yéu cau phai diéu khién may tir xa. Dbi voi cac
may cong cu nhiéu dong co thuong dung co cdu diéu khién bang dién.
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2. Nguyén Iy 1am viéc mét so co cAu diéu khién dién hinh thwong ding

trong cac may cong cu

Tén goi — Nguyén ly

Cau tao

Hinh l.a: Co céu diéu khién
kiéu quat rang — thanh ring

Hinh 1.b: Co céu diéu khién
kiéu quat c¢6 2 chét (4)

Hinh 1.c: So d6 diéu khién va vi
tri 1ap cac chét (4)

Nguyén ly lam viéc chung
ctia loai co cdu nay la: khi ta
cho quat (3) quay mét goc a. thi
rang hodc chét cta quat (3) an
khép vé1 rang cua thanh rang
(1) 1am cho thanh ring chuyén
dong tinh tién. Trén thanh ring
(1) c6 ngam gat (2) co dinh sé&
1am dich chuyén céc khéi banh
rang di truot dén vi tri vao khép
va ra khép can thiét.

Hinh 2: Co c4u diéu khién kiéu
truc vit rang budc 16n

Nguyén ly lam viéc: Khi
tay gat (1) quay mot goc a lam
quay truc vit (2) c6 rang budc
16n. Ngam gat (3) c6 than lap
voi truc vit nhe mét dai dc, do
d6 nd chuyén dong tinh tién tac
dong vao khdi (5). Truc (4) c6
tac dung dan hudng va truc (5)
c6 tac dung chéng quay cho
ngam (3).

\
Vi i
N

Hinh 2: Co cau diéu khién kiéu truc vit rang

bwoc lon
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Hinh 3: Co cau diéu khién kicu
ngam gat.

Nguyén ly lam viéc: Khi
quay vO lang tay quay (2) sé
lam quay truc mang ngam gat
(1) va ngam gat s lam dich
chuyén cac banh rang di truot.

. //9 BES
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Hinh 4: Co c4u diéu khién kiéu
ngam gat tap trung.

Nguyén ly lam viéc: Tay quay
(1) lam quay truc mang ngam
gat dé dich chuyén banh ring
(4), con tay quay (2) lam quay
truc rdng mang ngam gat banh

Hinh 4: Co cdu diéu khién kiéu ngam gat tip

trung.

rang (3).
Hinh 5: Co cau diéu khién cam N -
mit dau U AV

| 1

Nguyén ly lam viéc: Dia T—[[—| I h

cam (1) va (2) dugc lap cb dinh TG [ =t
véi tryc tay gat phia ngoai nap | @ "U_‘—I_JL'_A L <
hép mdy. Can mang ngam gat B

c¢6 con lan lip trong rdnh cam
mit dau cua dia (1) va (2). Khi
lam quay dia cam s€ lam cac
con lan dich chuyén theo vi tri
nang va ha cta rinh cam. Nho
vy can gat tac dong vao ngam
gat lam dich chuyén cac khoi

banh rang.

Hinh 5: Co cau diéu khién cam mat dau.
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Hinh 6: Co cu diéu khién cam
thung

Nguyén ly lam viéc: Cam
thung (1) ldp cb dinh trén truc
truyén dong IV. Trén mat ngoai
cd cac ranh cam cd bién dang
(2) mat bén ung vdi tung vi tri
ra va vao khop cua cac banh
ring dan hudéng trén cac truc 1.
I1. 111. 1V. Khi cam thung quay
s€¢ lam cic ngam gat (2) dich
chuyén sang phai hoic sang trai
dé gat cac banh riang va ly hop
nhu trén so d6 a

30
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Hinh 7: Co cau diéu khién kicu
mot tay gat

Nguyén ly lam viéc: Tay
gat (1) c6 (4) chibu chuyén
dong: 1én, Xuéng, phai, trai.

Khi tay gat (1) chuyén dong 1é
hay xubng s& 1am truc chuyén
doéng (2) chuyén dich doc truc
cung hudng voi tay gat (1), do
dé s€ lam quay truc rang (10)
mang ngam gat (11) dé dich
chuyén khéi banh ring (12) lap
trén truc (13).

Khi tay gat (1) sang phai hoac
sang trai thi truc (2) s€ quay,
phan ring (4) ¢ phia dudi lam
thanh rang (5) tinh tién va ngam
gat lap trén thanh ring gat banh
rang (6) lap trén truc (7)

Hinh 7: Co cdu diéu khién kiéu mot tay gat.
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3. Pic tinh 1ip ghép ciia céc chi tiét trong cac co cAu diéu khién

Nhin chung céc chi tiét trong hé thdng diéu khién thuong c6 kich thude
khéng 16n. Do d6 viée thuc hién céac tinh chét 1ap ghép giita cac bé mit cua chi

tiét nay véi chi tiét khac duoc lya chon kiéu lap long (%} va tinh chat méi ghép

la (;'—gj,(;'—fj, hozc 1dp ghép trung gian [%) ,(%) va tinh chit mdi ghép 1a

[%) (%) Véi cach chon lap ghép trén vira dam bao yéu cau chinh xac vé vi

tri, thao lap don gian. Tuy nhién trong mot co cau diéu khién thuong c6 nhiéu
chi tiét; dé dinh vi chi tiét dang vi tri can thiét va 6n dinh trong qua trinh lam
viéc nguoi ta so dung thém cac mdi ghép phu tro nhu chét, vit, vong
phanh.v.v.(hinh 8. a, b, ¢)

>

®
(a ) (c

(a) (b) (c)
Hinh 8: Céc kiéu dinh vi.

I1. Lap phiéu cong nghé thio lip va bao dudng
1. Phiéu cong nghé thao lip

La ban chi dan trinh ty va k§ thuat méi va k¥ thuat thao lap mot chi tiét,
co cau hay bo phan ciia may. Pé tranh dugc nhiing sai 1am, né phai dugc lap
trude khi thue hién cac budce thao va lép.

Khi 1ap phiéu cong nghé théo, 1dp ta can théng nhét nhitng quy dinh sau day:
Ky hiéu
P —: Phuong va chiéu khi tac dung lyuc thao lap

M : Chiéu van céc vit, bulong
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| —>: Chiéu ldy cac chi tiét ra khong can lyc tac dung: Vi tri cAn ghi nhd trude

khi thao va lap.

Mau phiéu céng nghé théo lip

TT Tén cac budc So dd va chi din Yéu ciu ky Dung cu
can thiét thuat

| Thao cum co cau

diéu khién ra khéi bo
phan may o , ,
1 ) N61 déu ca 3 vit | Tuocnovit s6 3
Thao ndp day (mat o
2 bich) P M10 Tong thep, blda
o Miéng 16 khong | 1509
Thao chot lap tay gat dugc bién dang
véi truc diéu khién
Chuy:

- Trong phiéu cong nghé cho phép chi thé hién so d6 nhing mbi ghép quan
trong, d& nham 13n phuong, chiéu khi thao lap;
- Phiéu cong nghé thao, lap chi 1ap vdi yéu cau vé co sd trang thiét bi, dung cu
dugc trang bi. Néu can sang ché, cai tién dung cu phai minh hoa va chi ra trong
cot “so do va chi dan can thiét”;
- Pbi voi phiéu cong nghé thao lap co trinh tu nguoc lai voi qua trinh thao, cd
mot sé cong viée triung 1ip. Do d6 cho phép chi 1ap cho nhitg budc lap c6 yéu
cau k¥ thuat cao va cac mdi ghép phirc tap.
2. Lap phiéu cong nghé bao dudng

Phiéu cong nghé bao dudng 1a ban chi din trinh ty, phwong phap va yéu
cau ky thuat khi bao dudng cho moét chi tiét, co cau hay bd phan may. N6 duoc
1ap ra trén co s& thyc tién duoc trang bi vé dung cu, phuong ti¢n cho phép dé
tién hanh cong viéc bao dudng dat yéu cau ky thuat dit ra.

Pé 1ap dugc phiéu cong nghé bao dudng ta phai tién hanh theo cac budc
Sau:

a) Tap hop va phan loai chi tiét
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