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LOI GIOI THIEU

Linh vuc day nghé dugc su quan tdm cua Pang va nha nuéc dd c6 nhing
budc tién vuot bac ca vé sb luong va chit lugng. Nham thyc hién nhiém vu dao tao
ngudn nhan lec ki thuat truc tiép dap tng nhu cau x& hoi, chuong trinh khung quéc
gia nghé Pong co dién khong dong bo 3 pha da dugc xay dung trén co sé phan tich
nghé. Theo d6 cac kién thic, k§ ning cta nghé dugc két ciu theo cac mdn hoc,
modun.

Pé tao diéu kién thuan lgi cho gido vién trong quéa trinh giang day va cho
hoc sinh trong khi hoc tap, viéc bién soan giao trinh ki thuat nghé theo cac modun
dao tao nghé 1a rat can thiét.

Trién khai day va hoc theo mé dun nham tich hop giita kién thac Iy thuyét
Vv6i ky niang nghé tuong ung. Gido trinh “ Pong co dién khong dong bo 3 pha”
duoc bién soan dya trén tinh than do.

Giao trinh dugc bién soan dua trén chuong trinh khung dao tao trinh ¢ Cao
dang nghé Ky thuat may lanh va diéu hoa khong khi da duoc chinh sira va phé
duyeét.

Gi4o trinh “Pong co dién khong ddng bo xoay chiéu 3 pha dugc bién soan
dung cho chuong trinh day nghé Pién dan dung dap ung cho hé Cao dang nghé va
Trung cip nghé. Gido trinh ciing c6 thé dung lam tai liéu tham khao cho cac trudong
c6 cling hé dao tao vi dé cuong clia gido trinh bam sat chuong trinh khung québc gia
ctia nghé.

Toan bo gi4o trinh duoc chia thanh ba bai I6n, mdi bai duoc trinh bay theo
hai noi dung: Ly thuyét va thuc hanh. Diéu khac biét co ban cua gio trinh so véi
cac giao trinh trudce la giao trinh nay dugc trinh bay dudi dang tich hop theo bai.
MJi bai, phan ly thuyét bao gom nhiing kién thircc co ban, cac kién thirc déu cb
gang dua ra dudi dang qui trinh nham gidp cho viéc hinh thanh k¥ ning cua nguoi
hoc va c6 mot sé ndi dung mé réng dé tao diéu kién cho nhu ciau tham khao cua
gi4o vién va sinh vién; phan thuc hanh dugc trinh bay tach riéng ting ky niang nho,
nhu vay trong mot bai s& bao gom nhiéu ky nang. Vi ting k¥ ning chung toi trinh
bay chu yéu dudi dang bang biéu, nhitng yéu cau cu thé vé thiét bi, vat tu, dung cu
can thiét, chia nhém luyén tap, thang diém...dé giao vién tham khao.

Téc gia xin chan thanh cam on Hoi ddng tham dinh, ban bién tap da thong
qua Gido trinh va dong gop mot sé y kién qui béu.



Trong qua trinh bién soan tac gia nhan dugc su gitp d3, gop Yy cua tap thé
gi4o vién t6 moén Pién dan dung dién trudng Cao dang nghé Co Gidi Ninh Binh

Mic du dd cb gang rat nhiéu, song gido trinh s& khéng tranh khéi nhiing sai
s6t tac gia rat mong nhian duoc sy dong gop ¥ kién tir cac dong nghiép va céc
chuyén gia ky thuat. Moi y kién déng gop xin gtri vé Khoa Dién trudng Cao dang
nghé Co Gigi Ninh Binh

Xin chan thanh cdm on!
Ninh binh, ngay thang nam 2020
Tham gia bién soan

Chui bién: NVH
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Bai 1: So dd trai diy quan dong co dién xoay chiéu KPB mét pha cé
cudn phu

Muc tiéu cua bai:
- Trinh bay duoc phuong phap v& so so trai ddy quin stato dong co dién xoay
chiéu KDB mot pha c6 cudn phuy;
- V& duoc so d6 trai day quan stato dong co dién KPB mot pha theo cac sb
liéu cho trudc;
- C6 day du ning luc, tinh than trach nhiém va tic phong cong nghiép.
1. Cac khai niém vé diy quan
1.1.Vitri cac cudn day trong dong co di¢n: 7 o
Day quan may dién quay noi chung la bd phan chinh dé thuc hi§:n su bien doi
nang lugng co dién trong may. M¢t cach tong quat co thé chia day quan may di¢n
quay ra lam hai loai: day quan phan cam (day quan kich tir) va day quan phan ang.
- Day quan phan cam cd nhiém vu sinh ra tir trudng ¢ khe ho 1dc khéng tai.

Tir trudng ndy trong cac may dién quay thuong c6 cuc tinh thay doi, nghia 13 bé tri
cuc N va S xen ké nhau.

Hinh 1.1 Kiéu day quan kich tir quan tap trung

- Day quén phan @ng c6 nhiém vy cam tng dugc mot sdd nhat dinh khi c6 chuyén
dong tuong dbi trong tir trudng khe hé va tao ra std can thiét cho sy bién ddi ning
luong co dién. R3 rang rang néu tir truong khe ha ¢6 cuc tinh thay doi thi sdd cam
ting 1a sdd xoay chiéu.



Hinh 1.2 Kiéu day quan quan rai

Néu cac cuc tir N va S xen k& nhau quanh khe ha, day quan phan tng duoc
hinh thanh tir to hop cac bdi day (phan ti) véi nhau. Mai boi day cua day quan xép
(hinh &) hozc day quan song (hinh b) gom cé N vong day. Cé4c phan ab, cd duoc dat
trong ranh cua I8i thép goi la cac canh tac dung, con ad, bc nam ngoai rdnh goi 1a
phan dau noi.

LN

(a) (b)
Hinh 1.3 B4i day. a) quan xép; b) quan séng

1.2 Céc thong sb co ban cia b day quan.

O phan trudce ta gioi thiéu chung DPCKDB va déng bo, n6 ¢6 cau tao va
nguyén dong nhu thé nao thong qua do ta xét thém quan hé cac thong s cua bo
day quan duoc ding trong dong co dién nhu sau:

+ Sb cuc cua dong co 2P.

+ Sb ddi cuc cua dong co P.

+ Budc tir cuc tl1(khoang cach cua hai cuc tir ké tiép nhau).

+ Tong s6 ranh trén stato Z.

+ Sb canh day phan bd cho mdi pha trén mdi khoang cua budc tir cuc g.
D000000000ed : Goc léch pha giita 2 rinh ké tiép nhau (tinh theo don vi goc
dién, lac d6 ta xem mdi khoang budc cuc trai rong trong khoomng gian twong (ing



1800 dién).

D00000000Oehh : Goc léch pha giita 2 rinh ké tiép nhau (tinh theo don vi

goc hinh hoc, Iuc d6 ta xem mdi khoang budc cuc tir trai rong trong khong gian

tuong trng 1800 dién).

D00000000aD: Goc léch pha gita 2 pha ké tiép nhau (tinh theo don vi ranh).
+y: Budéc bdi day. (1a khoang cach gitra 2 canh tac dung cua 1 bdi day).

1.3 Mt sé khai niém co ban cia b day quan.

+ Tir cyrc: duoc hinh thanh boi mot bdi day hay nhém béi day sau cho khi dong
dién di qua sé tao dugc céc tir cuc N, S xen ké ké tiép nhau trong ciing cac nhom
béi day cua 1 pha, s6 lwong tir cuc N, S lubn 1a sb chan.

Z

(ranh)
y2

T=—
2

’ Hinh 1.4 Bu’c’rcqcuc t}‘r
Vi du: Dong co toc do 1500 vong / phut ¢ tong so ranh trén stato Z= 36 ranh.
Budc tur cuc bang:

r=2 -3%_9 (rinh)
2p 4

Vay tam cua tir cuc N & rdnh s6 1 thi tim cua tir cuc S ké tiép ¢ ranh s6 10.

+ Boi day: La tap hop nhiéu vong ddy, duoc quan ndi tiép véi nhau va duoc
bé tri trén stato véi hinh dang da dinh trude, thi doan ndm trong rinh duoc goi 1a
canh day, con phan ¢ ngoai ranh 1a dau ndi cia hai canh tac dung. Budc bi day 1a
khoang cach gitra 2 canh day va phan dau nbi da duoc bé tri trén stato va dugc tinh
theo don vi rnh. So sanh budc bdi day véi budc tir cuc ta co:

+ Budcdiu:y=r1
+ Budc ngan: y < t
+ Buoc dai:y >t
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Budc bdi day du. Budc bdi day ngan. Buéc bbi day

dai.

Trong khi thuc hanh, khi xay dung so d6 day quan ta phai qui uéc khi nhin
vao hinh vé cua béi day(hay nhdm béi day) dau nam & phia trai 1a dau “dau” dau
con lai nim ¢ phia phai 1a dau “cubi”

+ Canh day: La cac canh tac dung cua bbi day duoc 16ng vao ranh. Mdi boi
day c6 hai canh tac dung khi cho dong dién di vao & mot dau bdi day va dira ¢ dau
con lai, budc chuyén dich dong dién qua hai canh tac dung cua bdi day lac dé
ngugc chiéu nhau. |
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Hinh 1.5:Quy wdc cuc tinh béi day

Nhu vay, khi bd tri trén so d6 hai canh tac dung cta ciing mot bdi day phai
bd tri trén hai khoang cuc tir 1an can khac nhau. Buéc bbi day (budc day quan), la
khoang cach giira hai canh tac dung ciia ciing mot bi day.

+ Nhom bgi day: Trong mot pha cac nhdém béi day dugc hinh thanh tir cac
bdi day va phu thudc vao dang day quan dong thoi phu thudc vao sé ranh da phan
phéi trén mot pha trén moi khoang budc cuc dé tir d6 bd tri cac bdi day theo cac
ranh nhat dinh. Tuy theo dang day quin dong khudn hoic dong tam, tap trung hay
phan tan ta s& bd tri so d6 day quan khac nhau.

+ Nhom bai day quan dong khudn: Nhém bdi day nay c6 budc tir cuc cac boi
day diéu bang nhau nén ching c6 ciing mot khuon dinh hinh, cac béi day trong
nhém nay cing dugc ndi tiép véi nhau cing chiéu va dugc b tri trén stato ¢ cac
ranh ké can dé tao thanh cac tir cuc xen ké nhau.



. D >
a/ b/
Hinh 1.6 Nhdm béi day dong khudn

+ Nhém boi day dong tam: Nhom bdi day dong tim duogc hinh thanh boi nhiéu
boi day c6 budc bdi day khac nhau va dugc mac noi tiép nhau theo ciing mét chiéu
quan. Cac canh day cua mdi bdi chiém cac ranh ké can nhau dé tao thanh cuc. Dé
tao thanh nhdm béi day dong tam, ngudi ta quan lién tiép day dan theo cung mot
chiéu quan 1&n trén mot bo khuon cé kich thude khac nhau va dit déng tm trén
cling mot truc quan.

Uu diém cua day quan nay l1a dé lap dat b6i day vao stato; tuy nhién co
khuyét diém 1a cac dau bdi day chiém ché nhiéu hon so vai cach mquan khéc.
Dang nhom béi ddy dong tam thuong pho bién trong day quan cua dong co mot
pha va dong co 3 pha c6 cong suat nho.

L (&

a/
b/

Hinh 1.7: Nhém béi day dong tam

~ + Cugn day: Cuon day (con goi Ia 1 pha) Ia tap hop nhiéu nhém boi day dugc
dau lai voi nhau va thong qua cac cach dau day dé€ hinh thanh cac t cuc N, S xen
ké nhau trong cung mét pha (cac tur cuc ludn la so chan).

+ Goc dién. Goéc dién la dai lugng duogc tinh theo thoi gian, ¢6 don vi tinh la
do dién, khac vai do hinh hoc.

Trong thuc hanh, dé bé tri cac nhdm bdi day trén stato & vi tri chinh xac trén
mdi khoang cua cac budc tir cuc trong cling mot pha hoac hai pha ké tiép nhau trén
mot bo day quan nhat dinh trudc hét ta tinh goc léch pha giira hai rdnh lién tiép
(tinh theo goc dién) hodc goc léch pha giira hai pha ké tiép nhau (tinh theo don vi
ranh).

(]
o, = 9'3260 (goc dién)

G6c léch pha gitra hai rdnh ké tiép nhau tinh theo d6 hinh hoc.
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0

o :% (goc hinh ho)

0% g6c léch pha tinh theo goc dién.
DO000000000000000el: Khoang canh léch pha gita hai pha tinh theo sé
ranh.

1.4. Cach dau cac bdi day:

+Dadu day cac nhoém bai day tao tir cuc that: Trong cach dau nay, cac nhom boi
day trong cting mot pha duogc bd tri sat nhau va duoc ndi day gitra cac nhom, sau
cho dong dién qua cac nhdm tao thanh cac tir cuc N, S xen ké nhau. Pic diém cach
dau nay c6 sé6 nhém bbaéi trong mot pha bang sé tir cuc; khi dau day c6 thé &p dung
quy tac “Cudi — Cubi” hoic “Pau — Dau”.

Hinh 1.8 Dau day tao tir cuc that

+ Pdu day cac nhom bdi tao tir cuc gid:

A L %

Hinh 1.9 Pau day cuc tir gia

11



Khi mudn dau day tao tir cac cuc gia cing ddu hay con goi 1a cach dau day tao
tir cuc gia thi budc phai bé tri cac nhdm béi trong cting mét pha phai cach xa nhau
it nhat mot ranh tréng. Khi diu day phai 4p dung quy tic “Dau — Cudi” hodc “Cudi
— Pau” . Bang cach ndi cac nhom nay voi dau cac nhom ké tiép, nhu thé méi tao
duoc cac tir cuc clng dau.

Dic diém cua cach dau nay, c6 sé nhém bdi trong cuing mot pha bang ¥ sb tir
cuc, cach ddu nay ap dung khi 2p = 2

Hinh 1.10 M hinh day quan tao cuc tir déng co

Trong qua trinh dau day cac nhom béi day trong mot pha & truong hop g
nguyén ta 4p dung theo qui tic sau:
- Khi téng s6 nhom bdi day trong mot pha bang sé doi cuc P ta &p dung dau
cuc gia.
- Khi tng s6 nhom bdi day trong mot pha bang sé cuc 2P ta 4p dung dau cuc
that.

2.Cac buéc Vé so dd trai day quan

Phuong phap xdy dung so d6 khai trién day quan mot 16p cia dong co duoc thé
hién theo trinh tu cac budc sau:

+ Bwoc 1 : Xac dinh tong s6 ranh cua 18i thép stato, (ki hiéu: Z) tir d6 ta ké cac
doan thang song song cach déu tng vai sb ranh stato, sau d6 danh s thir ty tir 1
dén Z.

12



+ Bwéc 2 : Tinh budc cuc va dua vao d6 dé phan ra cac cuc tir trén stato.

N ——
R p—
A
w—
No——
v ——
N —

9 20 1

+ Bwéc 3 : Tinh sé rdnh phan b6 cho mdi pha trén mdi budc cuc ti.

q-= z (ranh)
m
Trong d6: m: s6 pha, trudng hop dong co 1 pha thi 1dy m = 2. Ta thay trong
tat ca cac so dd day quan dong khudn don gian cd budc bdi day 1a budc
du thiy = <0l.

+ Bwéc 4 : Phan bé sé ranh stato cho ting pha day quan, can ct theo cac gia tri
(t[Jva (q ) viratim duogc, sau d6 cdn ot VA0 tri s6 q ta chia cac ranh trén mdi buéc
cuc cho cac pha.

+ Bwéc 5: Tinh goc léch pha giita hai pha ké tiép nhau tinh theo sé ranh.

o= Z (ranh)

-P
Can clr vao goc léch pha, x4c dinh cac dau ra ctia cac pha theo trinh ty so do
trén moi khoang cua budc cyc.

+ Buwoc 6 : Xay dung so d6 khai trién cho mdi pha day quén, ta thuc hién céc
cong doan sau:

- V& so db khai trién tirng nhdm béi day cho mét pha tuong ¢ng véi q d tinh.

- C4c nhom bdi day duoc hinh thanh bang cach lién két cac canh cia cac boi
day ctia mot pha & hai budc cuc ké tiép nhau theo cac kiéu dong khudn, dong tam,
tap trung hay phan tan v.v...

- N6i day gitra cac nhom béi day trong ciing mot pha sao cho khi dong dién
chay trong nhém béi day cua céc tir cuc dang bang sé cuc cua dong co.

13



3. V& so dd trai day quan thdng dung:

*So dd dong co khong ddng bo 1 pha. (Z =24;2p=2; QA =8; QB = 4)

_——

1234567 89101234567 89201 2 3 4

So do dong co I pha (Z = 24; 2P = 2).

*So d6 dong co khong dong bo 1 pha. (Z =24; 2p = 2; QA = QB = 10)
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Hinh So dé déng co I pha (Z = 24; 2P = 2).
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*So dd day quan stato dong co dién xoay chiéu KDB mot pha nhiéu cap tbc
do

al
o
al
3

S 7/ - S \ Y.

r
Y

L¥1 ED1 & BT1 DTZ * N2 EDZ 46 DTS
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Bai 2: Quén bd diy stato dong co dién KPB mdt pha mét 16p
¢6 s6 ranh diy quén chinh bang s6 rinh diy quéin phu (ZA=Zs)

Muc tiéu cua bai:

- Trinh bay dugc phuong phép quin bo day stato dong co dién KDB mét pha co
(Za=Zs);

- V& dung so db trai diy quan stato dong co dién xoay chiéu KPB mdt pha mot
16p ¢6 s6 ranh ddy quan chinh bang so ranh ddy quan phu theo s6 ddi cuc va s6
ranh stato cho trudc;

- Xay dung duoc quy trinh quan day;

- Quén dugc bd day stato dong co di€n xoay chiéu KPB mot pha mét 16p co sb
ranh day quan chinh bang s6 rdnh day quén phu theo s6 liéu cho trude theo cac yéu
ciu k¥ thuat;

- Tam sdy duoc bo day quan dam bao yéu cau k¥ thuat;

- C6 day du ning lyc, tinh than trach nhiém va tic phong cong nghiép.

1.So @6 trai diy quan

*VD2: So d6 trai cuon day stato DPC KPB 1 pha kiéu tu dién, c¢6 sb ranh
Z = 24, 2p = 4. Kiéu d6ng tam. (Za=Zg)

- S6 ranh dudi mot cyc tir

g=-2 -2 _5 .
2pm 41 - ramh

Trong d6 cudn 1am viéc chiém 4 rénh, cudn khai dong chiém 2 ranh. Ca hai
cudn day khai dong va 1am viéc déu dung dugc phuong phap bd d6i nhu vay s& dé
16ng day. Ta co:

+ Sb bdi day trong mot to bbi cudn 1am viéc 1a %:g: 2bbi, t6 bdi doi.
+ Sb bbi day trong mot to bdi cudn khai dong 1a %:g: 2boi, t6 bbi don.

- Budc day quén y: yzfzzip :%“:aranh (bbi 16N nhét).

16



Ta ¢ so db trai bo day nhu hinh vé& (Hinh 3).

~
| |
| |
| |
1 1

1234567

Hinh 3. So dé trdi cugn day Stato PCKPB I pha

kiéu dong tam mét 16p: Z = 24,2p = 4. (Za=Zs)

2. Trinh ty thuc hién:

Dung cu va
Cac bwéc thuc | Tiéu chuan thuc | trang thiét | K§ ning thuc ,
cn A o n AT R Luuy
hi¢n cong viéc hién bi, vat liéu. . hanh
1. Thao dong co  Thio dung trinh  Dung cu - Thao dong co
tu, dang k¥ thuat | nghé dién. dién xoay
- Khong lam hu  F Vam. chiéu khdng

héng cac bo - Bt dau. dong bo.

phan cia dong - Panh dau.

CO.
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2. Thu thap céac

- VVé chinh xac so

- Giay, bt,

- V& lai so do

s ligu cin thiét: d6 day quan theo | thuoc trai day quan
) SO liéu cti dong co dién
+ Pém sd vong, xoay chiéu
lay duong kinh khong dong bo
N 1 pha
daycuon lam
viéc, khoi dong
+ LAy mau budc
quan day;
3. Thao day ra - Khdng lam bong - Dung cu - Théo day ra
khéi sta-to va xac | cac la thép, bién | nghé dién khoi ranh stato
dinh sé lieu bdi dang ranh stato - Dao dong co
d:’EIy ) - Xac gﬁnh so boi, F Miii xoi - Xéc dinh thuoc
so boi trongl - Giay, bt cac boi day
nhdbmcuaddy - Thudc
quan chinh va
day quan phu
chinh xac
- Kich thudc cac
bdi day: day
quan chinh, day
quan phy hop ly
4.Vésinh sta-to | Sach s&, xoi hét - Dao - \/é sinh rang
gidy cach dién  F Mili xoi ranh dong co
trong ranh - Gié lau
5. Tap két vat tw - Pay du - Day diéntir Do day dién tr - Chuan
- Bung chung loai + Bia cach dién - Nhan dang day | bi vat
-5ng gen dién tur, bia tu dung
- Day dai cach dién, ong | chiang
- Tre,gS gen cach dién loai,
- Son cach kich
dién thudc
anh
hudng
dén chat
lugng
dong co
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6. Quan cac
nhom béi day

6.1 Lamkhuon  -Dung theo kich +Cua gob - Lam khudn -
cac boi day cua thugc bbi day - Gd quin dong co
cudn chinh va - Khoan
cudn phu - Dua gb
6. 2 Quan cac boi - Khéng bi b& gap, - Khubén quan Quéan day vao | Sai s6
day khong bong cach | Ban quan khuon vong
dién dan dén
- Pung s vong sai cac
thong s6
ky thuat
cla
dong co
7. L6t giay cach -Céachdiéntoan FGidycach  |LO6t giay cach
dién ranh bo dién tich dién dién rénh
) ranh - Kéo
8. Lap dit cac
nhém béi day ciaa
cugn day chinh
vao ranh sta-to
8.1 Long day vao -Pung so do -Cac nhdm [ Pua cic canh | Khdng
ranh sta-to - C4c soi day bdi day tac dung vao | duogc
thang song song - Dao tre réanh dung
v&i nhau, nam dung cu
trong gidy cach bang
dién ranh va kim loai
khong bi bong
l6p cach di¢n
8.2 Pay nap L Ppay kinmiéng | Giay cach - Day nip mléng
mléng ranh ranh, day khéng | dién ranh
tudt ra ngoai - Kéo

gidy cach dién
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8. 3 Ném chit - Chac chan, d0  FTre - Ném tre miéng
miéng ranh chat vira phai - Dao ranh
- Khong cao hon
miéng ranh
9. Lap dit cac
nhom béi day cia
cugn day phu vao
ranh sta-to
- Pung so db - Cac nhom - Pua cac canh | Khong
- C4c soi day béi day tac dung vao | duoc
thang song song - Dao tre réanh dung
9.1 Ldng day vao véi nha_q, ném dung cu
Anh trong giay cach b?mg _
dién ranh va kim loai
khong bi bong
cach dién
e - Pay kin miéng | Gidy cach - Pay nap mléng
92 Da}/ nap rdnh, day khéng | dién réanh
mi¢ng ranh tudt ra ngoai - Kéo
gidy cach dién
- Chac chan, @6+ Tre - Ném tre miéng
9 3 Ném chat chat vira phai - Dao réanh
miéng rénh i - Kl_léng cao hon
- ' miéng ranh
10. Cach dién cac FDay quan 2 cuon | Giay cach - Cach pha cac
nhém béi day day khong tiép | dién nhom boi day
cudn chinh va xUc voi nhau - Kéo cudn chinh va
5 - Dao tre cuon phu

cudon phu
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