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TUYEN BO BAN QUYEN:

Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin co thé
dugc phép dung nguyén ban hoic trich dung cho cac muc dich vé dao tao va
tham khao.

Moi muc dich khac mang tinh 1éch lac hoac str dung véi muc dich kinh
doanh thiéu lanh manh s& bi nghiém cam.



LOI GIOI THIEU
Trong nhitng ndam qua, day nghé da cé nhitng budc tién virot bdc cd vé so
lirong va chat lwong, nham thyc hién nhiém vy ddo tao nguén nhdn lyc Ky thugt
truec tiép ddp ing nhu cdu xa héi. Ciing véi sw phat trién cia khoa hoc céng
nghé trén thé qidi, linh vuc co khi ché tao néi chung va cong nghé CNC ¢ Viét
Nam néi riéng da c6 nhitng bude phat trién dang ke.

Churong trinh khung quoc gia nghé han da dwoc xdy dung trén co sé phan

tich nghé, phdn ky thuat nghé duweoc Két cau theo cdc médun. Pé tao diéu kién
thuan loi cho cac co so day nghé trong qua trinh thuc hién, viéc bién soan gidao
trinh ky thudt nghé theo theo cdc médun dao tao nghé la cdp thiét hién nay.
Mo dun 51: Gia cong EDM la mo dun dao tao nghé dwoc bién soan theo hinh
thite tich hop 1y thuyét va thwe hanh. Trong qud trinh thuc hién, nhém bién soan
da tham khao nhiéu tai liéu cong nghé CNC trong va ngodi nudéc, Két hop Vi
kinh nghiém trong thuc té san xuat.

Mdc ddu c6 rat nhiéu cé gdang, nhung khéng tranh khoi nhitng khiém khuyét,
rat mong nhdn dwoc sy déng gép ¥ kién cua doc gia dé gido trinh dwoc hoan
thién hon.

Xin chan thanh cam on!
Ninh Binh, ngay thang 12 nam 2018
Tham gia bién soan
1. Chu bién: Pham Van Thinh
2. Tran Pai Duong

3. Trwong Thi Hang



MUC LUC

LOTGIOE THIEU .ottt e et en et et en e s en e, 2
VI TRI, TINH CHAT CUA MO DUN: ...cooviieeteeeeeeeeeeeeeee et 4
1. MUC TIEU MO DUN: ..ottt en et en e en s, 4
HI. NOIDUNG MO DUN: ..ottt 4
1.1 Tong quan Vé gia cOng EDM ........cccuoiereeuieeseieeseeeeeeeeseseseseseessss s 6
1.3 SO dd NEUYEN 1§ Zia CONG KUNE .....veveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 11
1.4.S0 dd nguyén 1y gia cONg CAt AAY .....coevivvveeeeeeeeeeeseeeee e 13
BAI 2: CAC LENH PIEU KHIEN MAY CAT DAY CNC ..oooovoveveeeeeeeeeeeeeen, 14
2.1. Lénh diéu khién day chay theo duong thang ...........ccceeverveveevveeeenesnenenn. 14
2.2. Lénh diéu khién diy chay theo duong CONG .......ccvveevveeeeeeeeeeeeeeeeeseeeean, 15
2.4. Lap trinh tlr QULO Cad. ......ooovviiiiiiiii e 17
BAI 3: CAC LENH PIEU KHIEN MAY GIA CONG XUNG CNC......cco...... 18
3.1. Cac 18nh noi suy AUONG thaANG. .......cveveeeieeeeieeeseeee s 18
3.2. Cac 1€nh NG SUY AUONE trON ..o 19
Bai 4: Van hanh may gia cong tia Itra dién EDM. ........cccoovvviiiiiii, 20
4.1. Van hanh MAY cat dAY CNC......ccoviereeeeeeees e 20
4.2 Lap File A0 hoa DAT .....covoiiiieieece sttt 22
VI. HUONG DAN THUGC HIEN MO DUN: ..o, 51



GIAO TRINH MON HOC/ MO BUN

TEN MON HQOC/ MO PUN: GIA CONG EDM

VI TRI, TINH CHAT CUA MO DUN:
- Vi tri:
Trudce khi hoc mé dun nay sinh vién phai hoan thanh: MD37; MD38;
MD 40; MD 41; MD 42;MD 43; MD 44; MD 45; MD 46.
- Tinh chét:
+ Pay 1a mo dun hoc sinh sinh vién nang cao k¥ ning nghé.

+ La mo-dun chuyén mon nghé thudéc mé dun dao tao nghé.

II. MUC TIEU MO PUN:
- Vé kién thuc:

+ Trinh bay duoc cac phuong phép gia cong EDM.
- Vé k¥ ning:
+Van hanh thanh thao may cat diy CNC dé gia cong cac bién dang 2 D

+ Phan tich dugc cac dang sai hong, nguyén nhan va cach khac phuc gia cong
trén may cat day CNC

- V& ning lyc ty cha va trach nhiém:
+ Tich cuc trong hoc tap, tim hiéu thém trong qua trinh thuc tip xudng.

+ Rén luyén tinh ky luat, kién tri, can than, nghiém tuc, chu dong va tich cuc
sang tao trong hoc tap.

I11. NOI DUNG MO PUN:
. Noi dung téng quat va phan phdi thoi gian:



Thot gian (gio)

TT R =R
Tong Ly Thuc | Kiem
s6 |thuyét| hanh, | tra’
thi
Tén cac bai trong mo dun nghié
m,
thao
luan,
bai tap
1 | Bai 1: Gidi thi¢u chung vé EDM 9 8.5 0.5
2 | Bai 2: Cac 1énh diéu khién may cat day CNC | 21 6 14 1
3 | Bai 3: Cac 1énh diéu khién mdy gia cong 13 6 6 1
xung CNC
4
Bai 4: Van hanh may gia cong tia lura dién
EDM. 17 2 14 1
Cong 60 4 54 3

"Ghi cht: Thoi gian kiém tra dwoc tich hop giita 1y thuyét véi thuc hanh dwoc

tinh vao gio thuc hanh.




BAI 1: GIO| THIEU CHUNG VE EDM
Ma bai 51.1
Muc tiéu cua bai:
+ Trinh bay dugc nguyén 1y gia cong EDM
+ Trinh bay duogc so d6 cit trén may gia cong EDM
+ Phén tich duoc su khac nhau ciia may cat day va gia cong xung.

+ Rén luyén tinh ky luat, kién tri, can than, chu dong va tich cuc sang tao
trong hoc tap.

No6i dung bai:
1. Tong quan vé gia cong EDM
2. Nguyén ly gia cong EDM
3. So do cat trén may cat diy CNC
4. So do cat trén may gia cong xung CNC

1.1 Tong quan vé gia cong EDM

Phuong phap gia cong tia Itra dién (Electric Discharge Machining — EDM)
dugc phat trién vao nim 1943 & Lién X6 boi hai vo chong ngudi Nga tai truong
Pai hoc Moscow 1a Gido su - Tién si Boris Lazarenko va Tién si Natalya
Lazarenko. Cho dén nay, phuong phép gia cong ndy da duoc pho bién rong rai
khap noi trén thé gidi. Nguyén tic cia phuong phap nay 1a ban pha chi tiét dé
tach vat liéu bang ngudn ning luong nhiét rat 16n dugc sinh ra khi cho hai dién

cuc tién gan nhau. Trong hai dién cuc ndy, mot dong vai tro la dao va mot dong

vai trola phoi trong qua trinh gia



Trong thap nién 1960 da c6 nhiéu nghién ctru sau rong vé gia cong EDM va
da giai quyét dugc nhiéu van dé lién quan dén mo hinh tinh toan qua trinh gia
cong EDM. Trong thap nién 1970 da xay ra cudc cach mang vé gia cong trén
may cit ddy EDM nho vao viéc phat trién cac may phat xung cong suét 16n, cac
loai day cét va cac phuong phap suc chat dién méi hiru hiéu. Hién nay, cac may
EDM di duoc thiét ké kha hoan chinh va qua trinh gia cong dugc diéu khién
theo chuong trinh sb.

Trong qua trinh gia céng, dung cu va chi tiét 1a hai dién cuc, trong d6 dung
cu 1a catdt, chi tiét 1 andt cua mot nguén dién mot chiéu co tan sb 50 — 500kHz,
dién ap 50 — 300V va cuong do dong dién 0,1 — S00A. Hai dién cuc nay duoc
dat trong dung dich cach dién duoc goi la chit dién moi. Khi cho hai dién cuc
tién lai gan nhau thi gitra ching c6 dién truong. Khi dién ap ting 1én thi tir bé
mat cuc am c6 cac dién tor phong ra, tiép tuc tang dién ap thi chét dién moi gilra
hai dién cuc bi ion hoa lam cho chung tré nén dan dién, 1lam xuét hién tia lira
dién gitra hai dién cyc. Nhié¢t d§ ¢ vung co tia lira dién 1én rit cao, co thé dat dén
12.0000C, 1am néng chay, dot chay phan kim loai trén cuc duong. Trong qué
trinh phong dién, xuét hién sy ion hoa cuc manh va tao nén ap luc va dap rat
16n, day phoi ra khoi ving gia cong. Toan bd qua trinh trén xdy ra trong thoi
gian rat ngin tir 10-4 dén 10-7s. Sau d6 mach tr¢ lai trang thai ban dau va khi
dién ap cua tu dugc nang 1én dén mirc du dé phong dién thi qua trinh trén lai

dién ra ¢ diém co6 khoang cach gan nhat.

Phoi cua qua trinh gia cong 1a cac giot kim loai bi tach ra khoi cac dién cuc
va dong dic lai thanh nhitng hat nho hinh cau. Khi cac hat nay bi day ra khoi
vung gia cong, khe ho gitra hai dién cuc 16n 1€n, sy phong dién khong con nira.
Pé dam bao qué trinh gia cong lién tuc, nguoi ta diéu khién dién cuc dung cu di
xubng sao cho khe h¢ gitra hai dién cuc 1a khong doi va ung véi dién ap nap vao

tu C.



1.2 Nguyén ly gia cong

Gia cong EDM c6 thé dugc phén loai nhu sau:

- Gia cong xung dinh hinh EDM (Die Sinking EDM hay Ram-EDM)

- Gia cong vi EDM (Micro EDM)

- Gia cong EDM bang day cat (Wire-cut EDM hoic Wire EDM)

- Khoan EDM (EDM drilling)

- May lay miii tard bj giy (Broken Tap Remover)

May xung dinh hinh (trén) va may cat day (dudi)

May EDM dung dién cuc thoi con dugce goi 1a may xung dinh hinh. Dién
cuc trén may nay c6 dang thoi duoc ché tao sao cho bién dang ciia n6 giong véi
bé mit can gia cong. Mdy nay c6 thé duoc diéu khién bang tay, ZNC hay CNC.
Loai diéu khién bang tay c6 do chinh xac kém nén hién nay it ding.

May EDM dung dién cuc ddy (hay con goi 1a may cat day). Pién cuc trén
may nay la mot diy manh duoc cudn lién tuc va duoc chay theo mot bién dang
cho trudc. Loai may cat diy EDM truyén thong dugc diéu khién bang tay, kém
chinh x4c. Hién nay, chi yéu ngudi ta st dung may cét diy CNC.

Trong gia cong xung dinh hinh, dién cuc dung cu dong vai tro cuc ki quan
trong vi do chinh x4c gia cong mot phan phu thudc vao do chinh xac cua dién
cuc. Viéc lua chon hop 1y vat liéu dién cuc 1a mot yéu tb quan trong. biéu nay
khong nhitng anh huong dén d6 chinh xac gia cong, ma con anh huéng dén tinh
kinh té thong qua ning suat va do hao mon dién cuc trung binh. Gia cta dién
cuc c6 thé chiém 80% chi phi gia cong.

Céc loai vat liéu c6 thé dung lam dién cuc cho gia cong xung dinh hinh
thuong 1a déng do, déng — volfram, bac-volfram, déng thau, volfram, nhom,
mdlipden, hop kim cing, thép... Trong d6 dong dé va dong-volfram l1a thuong
dung nhat. Cac loai vat liéu volfram, nhom, mélipden, hop kim cing, thép... chi
dugc str dung trong mdt $6 truong hop dac biét.

Trén may cat day nguoi ta thuong st dung day cat 1am bang dong do, dong



thau, mélipden, volfram, bac hay k&m c6 dudng kinh dy cat thuong tir 0,1 —
0,3mm. Céc day cit c6 thé duoc phit mot 16p kém, oxyt kém hodc graphit... dé
nang cao d6 bén cua day ciing nhu cai thién kha ning suc chat dién moi vao khu
vuc cat.

Bé& mit chi tiét dugc gia cong EDM c6 thé dat Ra = 0,63um khi gia cong thd
va Ra = 0,16um khi gia cong tinh. Thong thudng do chinh xac gia cong vao
khoang 0,01mm. O céc may khoan toa d0 EDM d6 chinh xac gia cong dat dén
0,0025mm.

Phuong phép nay c6 thé gia cong nhitng vat liéu kho gia cong ma cac
phuong phép gia cong khong truyén théng khong lam dugc nhu thép toi, thép
hop kim khoé gia cong, hop kim cimg. N6 ciing gia cong duoc cac chi tiét hé 1
c6 hinh dang phtrc tap.

Uu diém

- Gia cong dugc cac loai vat licu co do cung tuy v

- Pién cuc c¢6 thé sao chép hinh dang bat ki, ché tao va phuc hdi cac khudn
dap bang thép da toi

- Ché tao cac ludi san, rdy bang cach gia cong dong thoi cac 16 bang nhimg
dién cuc rat manh.

- Gia cong céc 16 c6 duong kinh rat nho, cac 16 su voi ti sé chiéu dai trén
duong kinh 16n.

- Do khong c6 luc co hoc nén c6 thé gia cong hau hét cac loai vat lidu d& vd,
mém... ma khong so bi bién dang

- Do ¢6 dau trong ving gia cong nén bé mit gia cong dugc toi trong dau
Nhuoc diém

- Phéi va dung cu (dién cuc) déu phai dan dién

- Vi téc do cit got thap nén phoi trudc gia cong EDM thuong phai gia cong
tho trude.

- Do vung nhiét do tai ving 1am viéc cao nén gy bién dang nhiét.

C6 thé sir dung phuong phéap nay trong mot sd trudng hop sau:



- Bién ctng bé mat chi tiét lam tang kha niang mai mon

- Ché tao va phuc hoi cac khudn dap da toi va khudn bang hop kim cimg

- Cac ludi sang, ray bang cach gia cong dong thoi cac 16 bang dién cuc rat
manh

- Mai phéng, mai tron, mai sic hodc 1am rong 16

- Gia cong cic 16 ¢6 dudng kinh nhé © 0,15mm ctia cac voi phun cao ap cd
nang suit cao (tir 15 dén 30s/chiéc), gia cong 16 siu tir 60mm cho sai s6 Spm.
Céc 16 © 0,05mm — Imm véi chiéu sau 16n nhu cac 16 1am mét trong canh
tuabin lam bang hop kim siéu cing, cac 16 sau véi ti s6 chiéu dai trén dudng
kinh 1én dén 67.

- L4y cac dung cu bi giy va kep trong chi tiét (bulong, taro...)

- Gia cong khudn miu va cac chi tiét can d6 chinh xac cao bang vat liéu hop
kim cliing
Nguyén 1y gia cong tia ltra dién (EDM) hay an mon dién 1a sy an mon kim loai
bang tia ltra dién. Trong gia cong bang tia lra dién, dung cu va chi tiét 13 hai
dién cuc, trong d6 dung cu la Cathod va chi tiét 1a Anod. Hai dién cuc nay duogc
dit trong dung dich cach dién ludn ¢ cac ion di chuyén ty do. Dudi anh hudng
cua dong di¢n mot chiéu co tan sci 50:500 kHz, dién ap 50300 V va cuong do
dong dién 0,1500 A gifra hai dién cuc c6 di¢n truong. Khi dién 4p tang 1€n thi tur
bé mat 4m co dién tir phong ra, tiép tuc ting dién ap thi chat 1ong giira hai dién
cuc bi ion hoa lam cho khoang chat long @6 tré nén dan dién. Hién tuong nay
goi 12 hién tuong danh thung dién, vat bi ion hoa goi 1a kénh dan dién. Dong
dién tiép tuc chay chung nao dién ap chua dat tri $6 b?mg “tri 86 tat”, & do qua

trinh phong dién khong duy tri duoc nira.

Thoi gian clia qua trinh phong tia lira dién rat ngan tir 2.10°4 dén 4.10°4 giay.
Khi c6 tia ltra dién, nhiét do c6 thé dat 12.000°c, mat do trong kénh dan dién co
thé dat dén 106
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A/em2. Pé c6 tia lira dién lién tuc thi sau mot thoi gian ngan khi dong dién chay
qua, phai ngung cung cip ning luong. Yéu cau nay duoc thuc hién nho mot may
phat xung RC don gian. Nguyén 1y hoat dong ctia né nhu sau : Dién 4p cung cip
U0 qua dién tr¢ R nap cho tu c. Khi di¢n ap cua tu tich 1én dén Uo bé“mg dién ap
mdi tia ltra thi qué uinh phong dién bat dau va duy tri cho dén luc Uo giam
xuéng tri s6 dién ap tat. Sau do tiép dién lai qua trinh nap dién cho tu va lip lai

nhu trudc.

Do thoi gian phong dién ngan (khoang 10°4 dén 10’8 gidy) nén nhiét truyén t6i
chi tiét gia cong it va khong sau chil yéu tap trung trén bé mit v4i nhiét do rat
cao lam chay va bdc hoi kim loai trong viing nay. Phoi cia qua trinh gia cong 1a
cac got kim loai bi tach khéi cac dién cuc va dong dac lai thanh nhiing hat nho
dang hinh cau. Khi cac hat bi day ra khoi viing gia cong, khe ho giita hai dién
cuc 16n 1én va sy phong dién khong con nita. D¢ tiép tuc gia cong can diéu chinh

hai dién cuc lai gan nhau va qua trinh trén duogc 1dp lai lién tuc.

Trong qué trinh gia cong cd sy an mon & ca hai dién cyc (chi tiét gia cong va
dung cu) nhung su dn mon nay khong d6i xtmg. Bang cach lya chon céac thong
sb6 nhu : do phan cuc, tinh dan nhiét, nhiét do nong chay cua vat li¢u, thoi gian
kéo dai cuong do xung dién moét cach thich hop ta co thé dat duoc do mon

99,5% cho dién cuc chi tiét va 0,5% cho dién cuc dung cu.
1.3 So' @6 nguyén ly gia cong xung

May gia cong EDM c6 thé dich chuyén theo vai truc, may EDM don gian nhét
c6 mot truc thang dimg duéi su diéu khién duy nhat c6 mot tru thang dung dudi
su diéu khién duy nhat ctia mot dong co secvo. DA4u Am chi ra r@ing tdn tai mot
he ho goi 1a khe ho dién cuc 6 ( 6=0,025-0,05) mm. Néu ban duoc phép dich
chuyén khong kiém soat, sé& co tiép xtic truc tiép gitra dién cuc va phoi, diéu nay
s& gdy ra ngan mach. Hién tuong nay dugc ngan chin bang mot co cdu servo &

d6 dién thé duoc do va so sanh véi thong tin tham chiéu. Néu dit liéu 16n hon
11



gia tri tham chiéu, ban tién 1én , néu n6 nho hon, ban i lai. Dich chuyén c6 thé
thue hién bang mot xy lanh thuy luc hay mot dong co servo dan dong tryc tiép.
Khi phoi duoc gia cong bang mai mon xung , khoang cach gitta dién cuc va phoi
tang 1én dén khi dién thé phu hopvéi mot gid tri tham chiéu. Néu dit bliéu 16n
hon gia tri tham chiéu, ban tién 1én, néu nho hon ban 1ui lai. Dich chuyén 6 thé
thie hién bang mot xy lanh thuy luc hay mét dong co servo dan dong tryc tiép.
Khi phoi duoc gia cong bang mai mon xung, khoang cach giita dién cuc va phdi
tang 1én. Pién thé ting 1én va ban tién 1én dén khi dién thé phu hop véi gid tri
tham chiéu. Do d6 co cdu secvor duy tri mot khe hd khong ddi. Su s6i mon tiép
tuc dén khi dat duoc chiéu sau dit ra. Tai thoi diém nay dién cuc duoc rat ra

khoi phoi.
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1.4.So dd nguyén 1y gia cong cat day
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BAI 2: CAC LENH DIEU KHIEN MAY CAT DAY CNC
Ma bai 51.2
Muc tiéu cua bai:
+ Trinh bay dugc cac 1énh diéu khién may cat day CNC
+ Lap duoc chuong trinh gia cong cit day CNC.

+ Rén luyén tinh ky luat, kién tri, can than, nghiém tac, chu dong va tich cuc
sang tao trong hoc tap.

NO1 dung bai:
1. Lénh diéu khién day chay theo dudng thang.
2. Lénh diéu khién day chay theo duong cong.
3. Lénh lap trinh cat banh ring tiéu chuan
4. Lap trinh tir auto Cad.

2.1. Lénh diéu khién day chay theo dudng thang
Lap trinh CNC 14 1én chuong trinh cho mdy tinh dé diéu khién cac bo

phan mot cach tu dong theo cac su kién tiép ndi nhau duoc lap trinh sin voéi toc
d6 dugc xac dinh truéc nham gia cong cac san pham voi hinh dang va kich
thude theo yéu cau.
Cau lénh: L/ (toa d6 theo hai phuong x, y)/ toa do diém cudi

Doi tro chudt 1én phéa tron duong triin, n chudt troi

Doi tro chudt 1om tdm dudng triin va bon konh, an chudt troi

Nhap dir liéu tAm dudng tron 0, 0 4n Enter

Nhap dit liéu bon konh 10, 4n Enter

an chuot phai hoic ESC dé thoat ra

Doi tro chudt téi [All W], an chuot trai

Doi tro chudt téi [Line], an chudt trai

Doi tro chudt téi [2P], 4n chudt trai

Nhap dix liéu 0, 0 4n Enter

14



Nhap dit liéu 10, 0 an Enter
an chuot phai dé thoat ra
Doi tré chudt ti [Return], 4n chudt troi tré vé Menu chénh

Doi tré chudt téi [Save Datum], 4n chudt trai dé luu File GOLDSUN.DAT
vao 6 dia gia dinh E

2.2. Lénh diéu khién day chay theo dwdng cong

Dé diéu khién day chay theo duong cong chiing ta dung 1énh Circle/ toa
d6 tam/ ban kinh. / diém dau cung/ diém cudi cung

Tao File 3B thugc hé NC (File gia cong)
Di tro chudt téi [NC], an chudt trai

Di tro chuét téi [Cut Path], 4n chuot trai

Thuc hién theo chi dan dé tim toa d6 ban dau hoic di tro chudt t&i diém
khoi dau, 4n chudt trai

Al\

@20

0,0

e Hién thi “Phuong hudng gia cung Y/N” khi d¢a moy cho phop lya
chon phuong huéng gia cung, an “N” néu mudn thay doi phuong huéng
gia cung, an “Y” dé xoc dinh (Néu sé liéu bi ding mdi khi chuyén cung
doan gia cung khoc ct thé do hai duong gia cung khung khop nhau thd chi
can phing to chd da dé sta lai. Néu duong cit bi lap lai tic 1a hai duong bi
trung nhau, chi can xo6 mot duong di 1a duoc.)
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Hién thi “Piém dau bon kénh duong viing cung =" khi di moy cho
phop thay d6i d6 cung, chi can nhap chi sé bon kénh duong cung can thay
d6i vao sau dau “=", néu khung can thay doi thd 4n 0 Enter

e Hiénthi“1.3B/2.4B/3.2XY=",4n “1” d¢ lya chon trinh tw 3B

e Hién thi “Khe<trai + phai ->” 4n 0.1 Enter nhu hinh 2

Néu khuun cit 1a khuun lrm hoic hoic phan by nam ¢ phda trong
khuyn cét thd phai dung ddy cat loai & 0.18, phuong hudng gia cung theo
mili ton nguoc chiéu kim déng hd nhu hdnh 11, Iyc nay non nhap dir liéu +
0.1 (khoang khe =duong konh doy Molypden/2 + khe phung dién 0.01),
dau “+” cu thé bo qua. Trong truong hop hudng gia cung thuan chiéu kim
ddng hb tha nhap dit ligu — 0.1,

Di tro chudt toi [See Prog], an chuot troi_ hién thi hé chuong trdnh
diéu khién CNC, an ESC dé thoot ra.

Di tré chudt tgi [NC Pat], an chudt tréi___ hién thi duong va phuong
hudng gia cung.

Di tro chudt téi [Save Prog], an chudt trai luu File GOLDSUN.3B
vao 0 E.
2.3. Lénh lap trinh cit banh ring tiéu chuin

Pé lap trinh gia cong banh ring theo tiéu chuan, trudc hét chiing ta truy cap vao
phan Library ldy mau banh riang, dién cac thong s co ban ciia banh ring, sau d6
vé duong dan va lap trinh gia cong cat thir theo thir tu timg bude nhu sau:

Nhén phim “X” hodc dung tré chudt nhdy vao vi tri [Exam] trén man
hinh dé co thé bat ddu qui trinh cat thir. Lic ndy man hinh hién thi cac
phuong thirc lya chon File gia cong (Trong trueong hop khung man hinh
khong hién thi File 3B can ct thir thi co thé goi ra tir 6 dia khac, cudi cing
an F3 dé goi ra File 3B da chon). Pua tré chuét téi vi tri File 3B can gia
cong cat thir, 4n Enter dé hién thi hinh vé& gia cong nhu hinh 5 dudi day.
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2.4. Lap trinh tir auto Cad.

Lap trinh tir auto cad c6 nghia 1a ban vé duoc thiét lap trén nén Au to cad. Puoc

V¢ trén auto cad, sau do duogc luu dudi dang co file c6 duoi . DFX.

File nay dugc chuyén vao trong bd nhé cia may cat day sau do tir 6 thudng truc
6 C ctia may chiing ta doi dudi thanh DAT va chung ta tién hanh xét gbc 1ap

trinh binh thudng nhu truong hop vE trong may.
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BAI 3: CAC LENH DIEU KHIEN MAY GIA CONG XUNG CNC
Ma bai 51.3
Muc tiéu cua bai:
+ Trinh bay duogc cac 1énh diéu khién gia cong xung CNC
+ Lap duogc chuong trinh gia cong trén mdy xung CNC

+ Rén luyén tinh ky luat, kién tri, can than, nghiém tac, chu dong va tich cuc

sang tao trong hoc tap.
N1 dung bai:

3.1‘. Cac l?nh noi suy dquf)‘ng thé“ing. , 7 ‘
bicu khién day chuyén dong thang Trudc hét ta dat vao diém dau 1 hé toa do
clia may cit day, chiéu doan thang can cat 1én hai truc toa d6 ta c6 AX 1a hinh
chiéu trén OXAY 14 hinh chiéu trén OY diéu khién day di dén diém cudi cung c6
dangCAX CAY CAX hoac AY . Ma truc . Ma hudng Gia tri trong dia chi C tha 3
s& ghi hinh chiéu 16n hon . Vi du :Néu AY > AX thi CAX CAY CAX Néu AX >
AY thi CAX CAY CAYQuy 6c ght ma truc nh sau :AX > AY thi MT la DAY >
AX thi MT 1a ETruong hop dac biét khi cat theo mot dong nghiéng 45° so Voi
tryc toa do thi : Néu diém cudi doi vao goc phan t thir 1 va 3 thi MT = E Néu
diém cubi doi vao goc phan t thir 2 va 4 thi MT = D Quy 6c¢ ghi md héng MH nh
sau: Khi diém cudi nam trong cung phan t thir 1 thi MH 1a 8Khi diém cudi nam
trong cung phan t thir 2 thx MH 1p 9Khi diém cudi n»m trong cung phCn t the
3 thx MH 1p BKhi ®iOm cuéi n»m trong cung phCn t the 4 thx MH Iy ATréng
hip ®Zc biOt : khi ®Om cuéi n»m tr'n c,c troc to' ®¢ thx nh sau
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3.2. Cac Iénh ndi suy duong tron

Dang lénh téng quat : CDat gbc toa dd vao tAm cung tron va phan biét cach tinh
hong sau :- Xét diém cubi E' néu Ye > Xe =MT = Dv Xét diém cudi E’ néu
Ye < Xe =MT =Ev Xb, Yb Ip to! ®¢ ®iOm ®Cu.v J doc tinh 13 tong cua
hinh chiéu cua cung tron 1én truc ldy 1am MTv Néu dong tron di qua nhiéu goc
phan t thi phai tinh ra theo cac cung & ting goc phan t va chiéa 1én MT sau d6
lay tong lai.v Hong MH doc xac dinh phu thudc vao toa d6 diém dau va héng
cat 1a thuan hay ngoc chiéu kim dong hd nh so do sa
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