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TUYEN BO BAN QUYEN
Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén céc nguén thong tin co thé
dugc phép dung nguyén ban hoic trich dung cho cac muc dich vé dao tao va
tham khao.
Moi muc dich khac mang tinh 1éch lac hodc st dung véi muc dich kinh
doanh thiéu lanh manh s& bi nghiém cam.



LOI GIOI THIEU

Gido trinh Vi diéu khién dwoc bién soan trén co sé chwong trinh gidng
day theo chwong trinh khung ciia Tong cuc Day nghé.

Khi bién soan, nhém bién soan dd co gdng cdp nhdt nhitng kién thirc méi
6 lién quan dén néi dung chiong trinh dao tao va phit hop véi muc tiéu dao
tao, noi dung ly thuyét va thuc hanh dwoc bién soan gcfn véi nhu cau thuc té
trong san xudt dong thoi co tinh thuc tién cao.

Noi dung gidao trinh dwoc bién soan voi dung luong thoi gian dao tao 150
gio gom co:

Bai 1: So lwgc vé lich sir va huéng phdt trién cia vi diéu khién.

Bai 2: Cdu tric ho vi dieu khién 8051.

Bai 3: Tap lénh 8051.

Bai 4: B¢ dinh thoi.

Bai 5: Céng néi tiép.

Bai 6: Ngdt.

Bai 7: Phan mém hop ngir.

Trong qud trinh sit dung gido trinh, tuy theo yéu cau ciing nhw khoa hoc
va cong nghé phdt trién cé thé diéu chinh thoi gian va bé sung nhitng kién thirc
mdi cho phit hop. Trong gido trinh, ching téi c6 dé ra néi dung thuc tdp cia
tirng bai dé nguoi hoc ciing ¢6 va dp dung kién thirc phit hop véi ky nang. Tuy
nhién, tuy theo diéu kién co sé vit chdt va trang thiét bi, cdc truong cé thé sir
dung cho phu hop.

Mac di di c¢o gd'ng 16 chirc bién soan dé dap ung dwoc muc tiéu dao tqo
nhiung khéng tranh dwoc nhitng khiém khuyét. Rdt mong nhédn dwoc dong gép ¥
kién ciia nguoi su dung, nguoi doc dé nhém bién soan sé hién chinh hoan thién
hon sau thoi gian su dung

Ninh Binh, ngay  thang 06 nam 2019

Nhém tac gia
1.Chu bién: Tong Thanh Binh
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GIAO TRINH VI PIEU KHIEN

Mé dun: K§ Thuit vi diéu khién
M3i s6 mé dun: MD 32
Vi tri, tinh chét ciia md dun:
- Vi tri cdia mo dun: Mo dun duoc bd tri day sau khi hoc xong mén vi
xtr 1y va hoc truée mén vi mach sb 1ap trinh.
- Tinh chét cia md dun: La md dun bat budc.
Muc tiéu ciia mo dun:
- Van hanh duoc céac thiét bi va diy chuyén san xuit dung vi diéu
khién.
- Xac dinh dugc cac nguyén nhan giy ra hu hong xdy ra trong thuc té.
- Kiém tra va viét duoc cac chuwong trinh diéu kién.
% V@ kién thirc:
- Trinh bay duoc céu tric, tng dung ca vi diéu khién trong cong nghiép
- Kiém tra va viét duogc cac chuong trinh diéu khién.
% Vé kj niing:
- Van hanh dugc cac thiét bi va diy chuyén san xuat dung vi diéu
khién.
- Xéc dinh dugc cac nguyén nhan gy ra hu hong xay ra trong thuc té.
% Ve thdi dp:
- Rén luyén cho hogc sinh thai d§ nghiém tuc, can than, chinh xac trong
hoc tap va thuc hién cong viéc



Bai 1:SO LUQC VE LICH SU VA HUONG PHAT TRIEN CUA
VI PIEU KHIEN
M3 s6 mé dun: MP -32
Giéi thi¢u:

Trong nhiing thap nién cudi thé ky XX, tir sy ra doi ciia cong nghé ban
dan, k¥ thuat dién tir da co su phat trién vuot bac. Cac thiét bi dién tir sau d6 da
dugc tich hgp v&1 mat do cao va rét cao trong cac dién tich nhd,nho vay céac thiét
bi nhé hon va nhiéu chtrc ning hon. Cac thiét bi dién tir ngdy cang nhiéu chic
nang trong khi gia thanh ngay cang ré hon, chinh vi vay dién tir c6 mat khap noi.
Budc dot phat méi trong ky thuat dién tur 1a tao ra mdt thiét bi dién tr méi 1a Vi
diéu khién.

M6t bd vi didu khién (microcontroller) duoc xem nhu 1a “mot may tinh
trong mot chip” — nd 1a mdt mach dién tich hop trén mot chip, co thé 1ap trinh
dugc, dung dé diéu khién hoat dong cia mot hé thong.

Vi diéu khién duge Ung dung rat rong rai hién nay. Da s6 cac linh vue déu
c6 thé Ung dung vi diéu khién. Va d6i v6i nén co khi tu dong hoa bay gi0 thi co
1& n6 da gin lién véi vi xtr 1y. Vi diéu khién 12 mot ciu trac siéu nho, gom cac
linh kién dién tr & kich thude micro hodc nano két hop véi nhau, va dugc ndi
v6i cac thiét bi bén ngoai qua cac chan vi diéu khién. Vi vy hiéu rd ciu trac cua
nd, ta sé& hiéu dugc minh dang lam viéc véi cai gi? Va nd hoat dong nhu thé
nao?

Muc tiéu cua bai:

- Trinh bay duoc cu trac chung ciia vi diéu khién.

- Phat biéu duoc cic ung dung cua vi diéu khién va hudng phat trién
ctia vi diéu khién.

Noi dung chinh:
1. Lich st xuat hién b vi diéu khién 8051.

- Nim 1976 Intel giéi thiéu bo vi diéu khién (microcontroller) 8748, mot
chip twong tu nhu cac bo vi xu 1y va la chip. dau tién trong ho MCS-48. B¢ phiic
tap, kich thuéc va kha nang cia Vi diéu khién tang thém mot bac quan trong vao
nam 1980 khi intel tung ra chip 8051, bd Vi diéu khién dau tién cua ho MCS-51
va 1a chuan coéng nghé cho nhiéu ho Vi diéu khién dugc san xuat sau nay. Chip
8051 chua trén 60000 transistor bao gdm 4K byte ROM, 128 byte RAM, 32
duong xuat nhap, 1 port ndi tiép va 2 b dinh thoi 16 bit. Sau d6 rat nhiéu ho Vi
diéu khién cua nhiéu nha ché tao khac nhau lan luot dugc dua ra thi truong voi
tinh niang duoc cai tién ‘ngay cang manh.

- Hién nay c6 rat nhiéu ho Vi diéu khién trén thi truong véi nhleu ung
dung khac nhau, trong d6 ho Vi diéu khién ho MCS-51 dugc sir dung rat rong
rai trén thé gioi va & Viét nam.

- Vao nam 1980 Intel cong bd chip 8051(80C51), bd vi didu khién dau
tién cua ho vi diéu khién MCS-51. N6 bao gdm 4KB ROM, 128 byte RAM, 32
duong xuat nhap, 1 port ndi tiép va 2 bd dinh thdi 16 bit. Tiép theo sau d6 1a su
ra doi cua chip 8052, 8053, 8055 véi nhiéu tinh nang dugc cai tién.

- 8051 1a bd vi diéu khién 8 bit ttc 1 CPU chi ¢6 thé lam viéc vé6i 8 bit
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dir liéu. Dir liéu 16n hon 8 bit dugc chia thanh cac dit liéu 8 bit dé xt 1.

- 8051 da trd nén phod bién sau khi Intel cho phép cic nha san xuat khac
(Siemens, Atmel, Philips ...) san xut va ban bat ky dang bién thé nao ctia 8051
ma ho muén vé6i diéu kién ho phai ¢& ma chuong trinh twong thich vai 8051. Tir
d6 dan dén su ra doi ctia nhidu phién ban ciia 8051 véi cac téc do va dung lugng
ROM trén chip khéc nhau.

Bang 1
Dung lwong RAM Dung lwong ROM Ché dp nap
89C51 128 byte 4 Kbyte song song
89C52 128 byte 8 Kbyte song song
89C53 128 byte 12 Kbyte song song
89C55 128 byte 20 Kbyte song song

- Tuy nhién, diéu quan trong 13 mic du c6 nhiéu bién thé ciia 8051, ciing
nhu khac nhau vé toc do, dung lugng ROM nhung tt ca cac 1énh déu tuong
thich véi 8051 ban dau. Piéu nay c6 nghia 14 néu chuong trinh dugc viét cho mot
phién ban 8051 nao do thi cling s€ chay dugc vé1 moi phién ban khac khong phu
thudc vao hing san xuat.

2. Vi diéu khién
2.1. Nguyén ly, cdu tao.
2.1.1. CAu tao vi diéu khién.

- Vi diéu khién 1a mot may tinh dugc tich hop trén mét chip, nd thuong
dugc st dung dé didu khlen cac thiét bi dién tir. Vi dicu khién thuc chat gom
mot vi xtr 1y ¢6 hiéu sudt du cao va gia thanh thap (so véi cac vi xir Iy da ning
dung trong may tinh) két hop voi cac thiét bi ngoai vi nhu cic bo nho, cac mo
dun vao/ra, cac mo dun bién doi tir s6 sang twong tu va tlr trong tu sang s, mo
dun diéu ché d6 rong xung (PWM)...

- Vi diéu khién thuong dugc ding dé xay dung hé théng nhiing. N6 xuét
hién nhiéu trong cac dung cu dién tt, thiét bi dién, may gidt, 10 vi song, dién
thoai, day_ truyen tu dong...

- Hau hét cac loai vi diéu khién hién nay co cu trac Harvard 13 loai cu
truc ma b nhé chuong trinh va bg nh¢ dir liéu dugc phan biét riéng.

- Céu triic cua mot vi diéu khién gdm CPU, bd nhé chuwong trinh (thuong 1a
b nhé ROM hoac b nho Flash), b6 nho dir liéu (RAM), cac b dinh thoi, cac
cong vao/ra dé giao tiép voi cac thiét bi bén ngoai, tat ca cac khdi nay dugce tich
hop trén mét vi mach.

Céc loai vi diéu khién trén thi truong hién nay:

- VDK MCS-51: 8031, 8032, 8051, 8052,...

- VDK ATMEL: 89Cxx, AT89Cxx51..

- VDK AVR AT90Sxxxx

- VDK PIC 16C5x, 17C43...

2.1.2. Nguyén 1y hoat dong cua vi diéu khién.
Mic du da c6 rat nhiéu ho vi diéu khién dugc phat trién cling nhu nhiéu
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chuong trinh diéu khién tao ra cho ching, nhung tat ca ching van c6 mot sb
diém chung co ban. Do d6 néu ta hiéu cin k& mot ho thi viéc tim hiéu thém
mot ho vi diéu khién méi 1a hoan toan don gian. Mot kich ban chung cho hoat
dong ctia mot vi diéu khién nhu sau:

— Khi khong co ngudn dién cung cap, vi diéu khién chi 1a mot con chip
c6 chuong trinh nap san vao trong do va khong c6 hoat dong gi xay ra.

— Khico nguon dién, moi hoat dong bét dau duoc xay ra voi toe do cao.
Pon vi diéu khién logic ¢6 nhiém vu diéu khién tat ca moi hoat dong. N6 khoa
tat ca cac mach khéc, trir mach giao dong thach anh. Sau mini giay dau tién tat ca
d3 sin sang hoat dong.

— Dién ap ngudn nudi dat dén gia tri tdi da ctia nd va tan sd giao dong
tré nén on dinh. Cac bit clia cac thanh gh1 SFR cho biét trang thai cta tat ca cac
mach trong vi diéu khién. Toan bd vi diéu khién hoat dong theo chu ky cua
chudi xung chinh.

— Thanh ghi bd dém chuong trinh (Program Counter) duoc x6a vé 0.
Cau Iénh tir dia chi nay dugc g téi bd giai ma 1énh sau d6 duoc thuc thi ngay
1ap tuec.

— Gia tr1 trong thanh ghi PC dugc tang 1én 1 va toan by qué trinh dugc
13p lai vai ... triéu 1an trong mot gidy.

% Céc kiéu cau tric bo nhé (Hinh 1.1)
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Hinh 1.1. Céu tric bén trong cua vi diéu khién.
- Memory (bd nhé): 1a ROM/RAM luu trit chwong trinh hay cac két
qua trung gian.

+ Read Only Memory (ROM): Read Only Memory (ROM) la mot
loai bo nhd duge sir dung dé luu vinnh V1en cac chuong trinh dugc thuc thi.
Kich ¢& cta chuong trinh c¢6 thé duoc viét phu thudc vao kich ¢& ctua bd nhé
nay. ROM c6 thé duoc tich hop trong vi diéu khién hay thém vao nhu 1 mot
chip gan bén ngoai, tiiy thudc vao loai vi diéu khién. Ca hai tily chon c6 mot s6
nhuoce diém. Néu ROM dugc thém vao nhu 13 mot chip bén ngoai, cac vi diéu
khién 13 ré hon va cac chwong trinh c6 thé ton tai 1au hon dang ké. Nhung ddng
thoi, lam giam sd lugng cic chan vao/ra dé vi diéu khién s dung véi muc
dich khac. ROM ndi thuong 1a nho hon va dat tién hon, nhung 14 ghim thém c6
san dé két ndi véi moi trudng ngoai vi. Kich thude cia diy ROM tir 512B dén
64KB.

+ Random Access Memory (RAM): Random Access Memory (RAM)
1a mot loai bd nhé st dung cho cac dir liéu luu trir tam thoi va két qua trung gian
duogc tao ra va dugc st dung trong qua trinh hoat dong cua bd vi diéu khién. Noi
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dung cua bd nhd nay bi x6a mot khi ngudn cung cap bi tit.

- Electrically Erasable Programmable ROM (EEPROM) (hinh 1.2)
EEPROM la mét kiéu ddc biét ctia bd nhd chi c6 & mot s loai vi diéu khién.
Noi dung ctia né co thé dugc thay dbi trong qua trinh thyc hién chuong trinh
(twong ty nhu RAM), nhung van con lwu giit vinh vién, ngay ca sau khi
mat dién (twong ty nhu ROM). N6 thuong dugce dung dé luwu trit cac gia tri
duoc tao ra va dugc sir dung trong qua trinh hoat dong (nhu cac gia tri hiéu
chuan, ma, cac gia trl dé dém, v.v..), ma can phai duogc luu sau khi ngudn
cung cap ngat. Mot bat logi cia bd nhé nay 1a qua trinh ghi vao la
tuong dbi cham.

RAM Memory

CPU

|
e

,____________________________
0,

LLLLTEE DT

O

Hinh 1.2. Giao tiép bd nhé

- B§ dém chwong trinh (PC:Program Counter): B6 dém chuong trinh
chita dja chi chi dén 6 nhé chira ciu 1énh tiép theo sé& duoc kich hoat.
Sau mdi khi thuc hién 1énh, gia tri cta bo dém duoc tang l1én 1. Chirc ndng cua
CPU 14 tién hanh céc thao tic tinh toan xu ly, dua ra cac tin hi€u dia chi, dir
liéu va diéu khién nhim thuc hién mot nhiém vu ndao d6 do ngudi 1ap trinh dua
ra thong qua céc 1énh (Instructions).

- CPU-Central Processing Unit(Pon vi xit ly trung tdm): Chiuc nang
ctia CPU 14 tién hanh céc thao tac tinh toan xu ly, dua ra cac tin hi¢u dia chi,
dir lidu va diéu khién nham thyc hién mot nhiém vy nao d6 do ngudi lap trinh
dua ra thong qua céac 1énh (Instructions).

+ B¢ gidi ma l¢nh c6 nhiém vu nhan dang cau Iénh va diéu khién céac
mach khac theo 1énh da gidi ma. Viéc gidi ma dugc thyc hién nho c6 tap 1énh
“instruction set”. Mdi ho vi diéu khién thuong c6 cac tap 1énh khac nhau.
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+ Thanh ghi tich liy (Accumulator) 1a moOt thanh ghi SFR lién
quan mat thiét v6i hoat dong cia ALU. No luu trix tat ca cac dir liéu cho qua
trinh tinh toan va luwu gié tri két qua dé chuan bi cho céc tinh toan tiép theo. Mot
trong cac thanh ghi SFR khac dugc goi la thanh ghi trang thai (Status
Register) cho biét trang thai ciia cac gia tri luu trong thanh ghi tich lity.

+ Arithmetical Logical Unit (ALU): Thyc thi tat ca cac thao tac tinh
toan sb hoc va logic.

- Cac thanh ghi chirc nang dac biét (SFR): Thanh ghi chitc ndng dac
biét (Special Function Registers) 1a mot phan ctia bd nhd RAM. Muc dich cua
chung dugc dinh trudc boi nha san xuat va khong thé thay ddi duge. Cac bit
ctia chung duoc lién két vat 1y t6i cac mach trong vi diéu khién nhu bo chuyén
d6i A/D, modul truyén thong ndi tiép,... Mdi sy thay do6i trang thai ciia cac bit
s€ tac dong td1 hoat dong cua vi diéu khién hodc cac vi mach.

- Cac cong vao/ra (I/0 Ports): Dé vi diéu khién c6 thé hoat dong hitu
ich, n6 can €O su két ndi véi cac thiét bi ngoai vi. M6i vi diéu khién s& c6 mot
hodc mot sb thanh ghi (duogc goi la cong) duoc két ndi voi cac chén cua vi diéu
khién. Ching c6 thé thay ddi chtrc niang, chiéu vao/ra theo yéu cau cia nguoi
dung.

- Address bus(Bus dia chi): La cac dudng tin hiéu song song 1 chiéu
ndi tr CPU dén bo nhd, CPU guri giad tr1 dia chi cia 6 nhd can truy nhap
(doc/ghi) trén cac duong tin hiéu nay. Po rong cua bus dia chi 1a n (1a sb cac
duong tin hiéu, véi n co thé 1a 8, 18, 20, 24, 32 hay 64), khi d6 sd 6 nhé ma
CPU c6 thé dia chi ho duge s& 1a 2"

- Data bus(Bus dir liéu): La cic duong tin hiéu song song 2 chiéu,
nhiéu thiét bi khac nhau c6 thé dwgc ndi v6i bus dir liéu, nhung tai mot thoi
diém chi c6 1 thiét bi duy nhat c6 thé dugc phép dua dit liéu 1én bus. Do
rong Bus dit liéu 12 m(vdi m c6 thé 1a 4, 8, 16, 32 hay 64), khi d6 s6 bit ma moi
mot chu ky doc/ghi c6 thé truyén trén trén bus 1a m bits.

- Control bus(Bus diéu khién): CPU giri tin hiéu thong qua bus nay dé
diéu khién moi hoat dong ctia hé thong. Cac tin hiéu diéu khién thuong 1a: doc/
ghi b nhé, doc/ ghi cong vao/ra, ...

3. Linh vuc va ing dung.
V& co ban, vi diéu khién rit don gian. Ching chi bao gdm tdi thiéu mot
s6 thanh phan sau:
- Mot bo vi xir Iy tdi gian dugc sir dung nhu bo ndo cua he thong
- Tuy theo cong nghé cuia mdi hing san xuét, co thé co thém bo nhd, cac
chan nhap/xuat tin hiéu, bd dém, bo dinh thoi, cac bod chuyen ddi tuong
tu/sé (A/D), ...
- Tét ca chung duoc dit trong mdt vé chip tiéu chuén.
- Mot phén mém don gidn co thé diéu khién duo’c toan bd hoat dong cia vi
diéu khién va c6 thé dé dang cho nguoi sir dung nam bit.
Dua trén nguyén tic co ban trén, rat nhidu ho vi diéu khién da duoc phat
trién va ung dung mot cach tham ling nhung manh mé vao moi mat cua doi
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song cua con ngudi. Mot s irng dung co ban thanh cong c6 thé ké ra sau day.

3.1. San pham dan dung.

+ Nha thong minh: Ctra ty dong, khoa s6, tu dong diéu tiét anh sang
thong minh (bat/tat dén theo thoi gian, theo cudng do anh sang,...), diéu
khién cac thiét bi tur xa (qua diéu khién, qua tiéng v tay,...), diéu tiét hoi
am, diéu tiét nhiét 4o, diéu tiét khong khi, gio. Hé thong v¢ sinh thong minh.

+ Cac may moc dan dyng: May diéu tiét 46 am cho vudn cdy,budng ap
trimg ga/vit. Dong ho s6, ddng ho sb co diéu khién theo thoi gian.

+Cac san pham giai tri: My nghe nhac, m 4y choi game, Dau thu k§ thuat
sb, dau thu set- -top-box,...
3.2. Trong cac thiét bi y té.

+ May moc thiét bj hd trg: may do nhip tim, may do dudng huyét,
may do huyét ap, dién tim dd, dién ndo do,...

+ May cat/mai kinh.

+ May chup chiéu (city, X-quang,...)

3.3. Cac san pham cong nghiép.

+ Diéu khién dong co

+ Do ludng (do dién ap, do dong dién, ap suét, nhiét do....)

+ Can bang tai, can toa xe, can o to,...

+ Diéu khién cac day truyén san xuat cong nghiép

+ Lam bo diéu khién trung tim cho Robot

4. Hudng phat trién.

- Két hop cac bd vi xur Iy va vi diéu khién trong céac san pham hé thong
nhing.

- St dung tdt nhét cac tinh nang cua vi diéu khién: toc do ma bd vi diéu
khién hd tro, dung luong bo nhé RAM va ROM trén chip,...

- Tim hiéu duoc kha ning phat trién cac san pham xung quanh.

-Nghién ctru cac bo vi diéu khién 8051 tir cac hing khac nhau: 8751,
AT89C51, DS500,...

13



Bai 2: CAU TRUC CUA HQ VI BPIEU KHIEN 8051
Ma s0 mo6 dun: MD -32

Gidi thiéu:

Vi diéu khién(Microcontroller) cé kha ning tinh toan, xtr 1y, va thay doi
chuong trinh linh hoat theo myc dich ngudi dung, dac biét hiéu qua d6i véi cac
bai toan va hé théng, nhung céu triic phan climg danh cho nguoi dung don gian.
Vi diéu khién ra doi mang lai sy tién 101 d6i voi nguoi dung, ho khong can nam
vitng mot khdi luong kién thirc qua 16n nhur nguo’l dung vi xir 1y, két cdu mach
dién danh cho ngudi dung cling tré nén don gian hon nhiéu va c6 kha ning giao
tiép truc tlep Vi cac thiét bi bén ngoai.

Vi diéu khién tuy duoc xdy dung voi phan cing danh cho nguoi st dung
don gian hon, nhung thay vao loi diém nay 1a kha ning xt Iy bi gii han. Vi
diéu khién co6 gia thanh ré hon nhiéu so véi vi xtr 1y, viéc sir dung don gian, do
d6 nd duoc ung dung rong rii vao nhiéu Ung dung c6 chirc nang don gian,
khong doi hoi tinh toan phirc tap. Do do, de nim duoc hoat dong cua cac hé
thong dung vi diéu khién ta phai tim hiéu cau tric cta ho vi diéu khién 8051.

Muc tiéu cua bai:

- MBb ta duge cau trac ho vi diéu khién chuan cong nghiép

- Thyc hi¢n truy xuit bd nhé dit lidu, bo nhé chuong trinh dung qui trinh k¥
thuat

- Thuc hién dung k¥ thuat phuong phdp mé rong bd nhé ngoai.

- Trinh bay dugc nguyén ly hoat dong cua mach reset.

No¢i dung chinh:

1. Téong quan

External
Interrupts
Interrupt |«—— AT 128 Bytes Timer 1 <+ | counter
Clontrol  fe—— FLAZSH R ATA Tirmer 0 |je——|Inputs
£ 7
S
= hva NS
Bus : 4 'O Ports Herial
Ports

"L L L U0

PO FZ2Z F1
Addresstata

IH|
IH

Hinh 2.1. So dd khdi vi diéu khién 8051
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Thuat ngit “8051” duoc dung dé chi rong rii cac chip ctia ho MSC-51.Vi
mach téng quat cua ho MSC-51 1a chip 8051,linh kién dau tién cta ho nay duoc
hang Intel dua ra thi truong. MCS-51 bao gdm nhiéu phién ban khac nhau,
mdi phién ban sau ting thém mot sb thanh ghi diéu khién hoat dong cua
MCS-51. Hién hay nhiéu nha san xuat IC nhu Seimens, Advance Micro Devices
( AMD ), Fujitsu, Philips, Atmel ... duoc cap phép lam nha cung cép thi hai cho
cac chip cua ho MSC-51. O Viét Nam céc chip va céc bién thé ho MSC-51 cua
hang Atmel va Philips dugc s dung rong rai nhu : AT89C2051, AT89C4051,
AT89CS51, ATS8CS52, AT89S52, AT89S8252, AT89S8253, P8ICS5IRDxx,
P89VSIRDxx ...

Vi diéu khién 8051c6 40 chan, mdi chin c¢6 mdt ki hiéu tén va c6 cac dic
trung nhu sau :

- 4KB ROM, 128 byte RAM.

- 4 port xuat nhap (I/O port) 8 bit.

- 2 bo dinh thoi 16 bit, mach giao tiép ndi tiép.

- Khong gian nhé chuong trinh ngoai 64K, khong gian nhd dir li€u ngoai
64K.

- B0 xir Iy bit 210 vi tri nhd duge dinh dia chi,mdi vi tri 1 bit nhan/chia
trong 4pus.

Tuy nhién, tuy thudc vao timg ho VBK cuia timg hang san xuét khac nhau
ma tinh ning ciing nhu pham vi tmg dung ctia mdi bo VDK 1a khac nhau, va
chung dugc thé hién trong cac bang thong ké sau ( bang 2.1, 2.2):

Ho VDK ROM RAM | Téc dd ;:l Timer/ | UAR Ngu,f‘)n
(bytes) (bytes) | (MHz) 10 Counter T ngat

8051

8031AH |ROMLESS | 128 12 32 2 1 5
8051AH | 4K ROM 128 12 32 2 1 5
8051AHP | 4K ROM 128 12 32 2 1 5
8751H 4K EPROM | 128 12 32 2 1 5
8751BH | 4K EPROM | 128 12 32 2 1 5
8052

8032AH |ROMLESS | 256 12 32 3 1 6
8052AH | 8K ROM 256 12 32 3 1 6
8752BH | SK EPROM | 256 12 32 E 6
80Cs1 32

80C31BH | ROMLESS | 128 12,16 |32 2 1 5
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80C51BH | 4K ROM 128 12,16 | 32 2 1 5
80C31BH | 4K ROM 128 12,16 |32 2 1 5
P
87C51 4K EPROM | 128 12,16,2 | 32 2 1 5
0,24
8xC52/54/58
ROMLESS 256 12,16,2 | 32 3 1 6
80C32
0,24
8K ROM 256 12,16,2 | 32 3 1 6
80C52
0,24
8K EPROM | 256 12,16,2 | 32 3 1 6
87C52
0,24
16K ROM 256 12,16,2 | 32 3 1 6
80C54
0,24
16K EPROM | 256 12,16,2 | 32 3 1 6
87C54
0,24
Téc
RAM Cac Timer/ .
ROM do UAR | Nguon
Ho VDK (bytes chan | Counte i
(bytes) (MHz T ngat
) /O r
)
32K ROM 256 12,16,2 | 32 3 1 6
80C58
0,24
32K EPROM | 256 12,16,2 | 32 3 1 6
87C58
0,24
8xL.52/54/58
8K ROM 256 12,16,2 | 32 3 1 6
80L52
0
8K OTP | 256 12,16,2 | 32 3 1 6
87L52
ROM 0
16K ROM | 256 12,16,2 | 32 3 1 6
80L54
0
16K OTP | 256 12,16,2 | 32 3 1 6
87L54 0
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ROM
32K ROM | 256 12,16,2 | 32 1 6
80L58
0
32K OTP | 256 12,16,2 | 32 1 6
87L58
ROM 0

Bdng 2.1. Cac thong s cua cac ho VDK thudc hang Intel (MSC 51)

Ho VDK B¢ nho | Bo nho dit lieu | Timer | Cong
chuong (Bytes) 16 bit nghé
trinh(Bytes)

AT89C1051 | IK Flash 64 RAM 1 CMOS

AT89C2051 | 2K Flash 128 RAM 2 CMOS

AT89C51 4K Flash 128 RAM 2 CMOS

AT89C52 8K Flash 256 RAM 3 CMOS

AT89C55 20K Flash 256 RAM 3 CMOS

AT89S8252 | 8K Flash 256 RAM + 2K | 3 CMOS

EEPROM
AT89S53 12K Flash 256 RAM 3 CMOS

Bang 2.2. Céc thong s6 cia cac ho VDK thudc hing Atmel

2. So dd chan vi diéu khién 8051:

Mic du cac thanh vién cia ho MSC-51 c6 nhiéu kiéu dong vo khac nhau,
ching han nhu: hai hang chan DIP (Dual in-Line Pakage), dang vo dep vudng va
dang chip khong c¢6 chan do LLC (Leadless Chip Carrier). Ho MSC-51 c6 40
chan thuc hién céc chirc nang khac nhau nhu: vao ra (I/0), doc, ghi, dia chi, dir
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liéu va ngt. Tuy nhién, trong khudn kho chuong trinh chi khao sat Vi diéu
khién 40 chan dang DIP ( hinh 2.2).

PLO—- | 7 O 40 | -Vee
Pli- | 2 39 | -P0.0 (ADO)
P12 |3 38 | -P0.1(ADI)
P13- |4 37 | -P0.2(AD2)
Pld— |5 36 | -P0.3 (AD3)
P15 |6 35 | —P0.4 (AD4)
Plé— | 7 34 | -P0.5 (ADS)
PLI- | 8 33 | --P0.6 (AD6)
RST- | 9 32 | -P0.7(AD7)
(RxD) P3.0-- | 10 31 | -/EA/Vpp
(TxD) P3.1~ | 11 30 | ~ALE/(/PROG)
(INTO) P3.2— | 12 29 | ~/PSEN
(INT1) P33— | 13 28 | P27 (A15)
(TO) P3.4— | 14 27 | -P2.6 (A14)
(T1) P3.5— | 15 26 | -P2.5(A13)
(Wr) P3.6- | 16 25 | P24 (A12)
(Rd)P3.7- | 17 24 | -P2.3 (A1)
XTAI.2-- -P22 (A1

Hinh 2.2. So db chan ctia AT89C51

Chip 8051 c6 40 chan, mdi chan ¢ mot ki hiéu tén va cd cac chirc nang
nhu sau:

- Chan 40: ni voi ngudn nuoi +5V.

- Chan 20: ndi voi dat(Mass, GND).

- Chan 29 (PSEN)(program store enable) 1a tin hiéu diéu khién xuit ra cua
8051, nd cho phép chon b nhd ngoai va duoc ndi chung véi chan cua OE
(Outout Enable) cua EPROM ngoai dé cho phép doc cac byte cua chuong trinh.
Céac xung tin hiéu PSEN ha thap trong sudt thoi gian thi hanh 1énh. Nhitng ma
nhi phan cia chuong trinh dugc doc tir EPROM di qua bus dit liéu va duoc chdt
vao thanh ghi 1énh ctia 8051 béi ma 1€nh.(cht y viéc doc ¢ day la doc cac Iénh
(khac véi doc dir li¢u), khi d6 VXL chi doc cac bit opcode cua 1énh va dua
ching vao hang doi 1énh thong qua cac Bus dia chi va dir liéu).

- Chén 30 (ALE : Adress Latch Enable) 1a tin hiéu diéu khién xuét ra cta
8051, n6 cho phép phan kénh bus dia chi va bus dir li€u cta Port 0.

- Chéan 31 (EA : Eternal Acess) duoc dua xudng thap cho phép chon bd
nhd mi ngoai. Poi véi 8051 thi:

+ EA =5V : Chon ROM ndi.
+ EA =0V : Chon ROM ngoai.

- 32 chan conlai chia 1am 4 cong vao / ra: ¢ thé dung chan do6 dé dé doc
muie logic (0;1 twong tng véi OV; 5V)vao hay xuat mic logic ra (0;1), (hinh
2.3)

+ Port 0 tir chan 39 - 32 twong tng 1a cac chan P0.0 dén P0.7.

+ Port 1 tir chan 1- 8 twong tmg la cac chan P1.0 dén P1.7.

+ Port 2 tir chan 21- 28 twong tng la cac chan P2.0 dén P2.7.
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+ Port I tir chan 10- 17 twong tng la cac chan P3.0 dén P3.7.

[+
w
j Special Function
Registers
E [SFRs)
= e,
o Jinput § Output
5] Register
=]
e
o
—
=
v
ol 1 Push Button

5V

Hinh 2.3. So @6 két nbi cac chan xuat nhap voi thiét bi ngoai vi
- Chip 8051 ¢6 32 chan xuat / nhap,tuy nhién c6 24 chin trong 32 chin nay
¢6 2 muc dich.Mo6i mot chan nay co thé hoat dong & ché d6 Xuét/nhélp, hoat
dong diéu khién hoic hoat dong nhu mot dudng dia chi / dit liéu cua bus dia chi
/ dir liéu da hop.
2.1. Port0
Port 0 ( cac chan tir 32 - 39 ) dugc ky hiu la P0.0 — P0.7 6 hai cong
dung. Trong cac thiét ké c6 tdi thiéu thanh phan, port 0 duoc st dung lam
nhiém vu xuit nhap, v6i cac thiét ké 16n hon c6 bo nhd ngoai, port 0 tré
thanh bus dia chi va bus dit liéu da hop ( byte dia chi thap ).
2.2. Port1
Port 1 (cac chantir 1 - 8 ) chi c6 mdt cong dung 1a xuat / nhap dugc
ky hiéu 1a P1.0 — P1.7 va dung dé giao tiép vai thiét bi bén ngoai. Vi chip
8052 ta co thé str dung P1.0 va P1.1 hoac lam cac dudng Xuét /nhap hoac
lam c4c ngd vao cho mach dinh thoi thir ba.
2.3. Port2
Port 2 ( cac chan tir 21-28 ) dugc ky hi¢u 1a P2.0 — P2.7 ¢6 hai cong
dung,hodc lam nhiém vu xuét/nhap hodc 1a byte dia chi cao cua bus dia chi
16 bit cho cac thiét ké co bo nhé chuong trinh ngoai hodc cac thiét ké c6
nhiéu hon 256 byte bo nh¢ dit lidu.
2.4. Port3
Port 3 ( cac chan tir 10 - 17 ) dugc ky hi€u 1a P3.0 — P3.7 c6 hai cong
dung. Khi khong hoat dong xudt/nhap, cac chin cua port 3 ¢ nhiéu chic
nang riéng.
Chure nang cac chan cua Port 3 va Port 1( bang 2.3)
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Bit| Tén chan| Dia chi bit Churc nang

P3.0/ RxD BOH | Chéan nhan dit liéu ctia port ndi tiép

P3.1| TxD BIH | Chan phat dit liéu caa port ndi tiép

P3.2| /INTO B2H Ngb vao ngét ngoai 0

P3.3| /INTI B3H | Ngd vio ngit ngoai 1

P3.4| TO B4H | Ngd vao bo dinh thoi hodc bo dém 0

P3.5| TI B5H | Ngd vao bo dinh thoi hodc bo dém 1

P3.6| /WR B6H | DPiéu khién ghi bo nhd dir liéu ngoai

P3.7| /RD B7H | Diéu khién doc bd nhé dit lidu ngoai

P1.0| T2 90H | Ngd vao bo dinh thoi hodc bo dém 2

P1.1] T2EX 91H Nap lai hodc thu nhan cua bg dinh thoi
2

Bdng 2.3. So @b chan chirc ning cua Port 3 va Port 1
2.5. Chan cho phép bo nh¢ chuong trinh PSEN

Chan cho phép bd nhd chuong trinh /PSEN (Program store enable) 1a tin
hiéu xuét trén chan 29. Pay 1a tin hiéu diéu khién cho phép ta truy xuitbd nhé
chuong trinh ngoai.Chan nay thuong ndi véi chan cho phép xuat /OE (Output
enable) ciia EPROM hoic ROM dé cho phép doc cac byte 1énh.Tin hiéu /PSEN
& murc logic 0 trong su6t thoi gian tim nap 1énh.

Cac ma nhi phan cua chuong trinh hay Opcode dugce doc tr EPROM qua
bus dit liéu va duoc chét vao thanh ghi 1énh IR cua 8051 dé dugc giai ma.Khi
thyc thi mdt chuong trinh chira & ROM ndi,chan /PSEN duoc duy tri mac logic
khong tich cuc ( logic 1) ( hinh 2.4).
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