BO NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON
TRUONG CAO PANG CO GIOI NINH BiNH

GIAO TRINH
MON HQC/MO PUN: TU PONG HOA HE THONG LANH
NGHANH/NGHE: KY THUAT MAY LANH & PHKK
TRINH PQ: CAO PANG NGHE

(Ban hanh kém theo Quyét dinh s6: /OP-TCGNB ngay  thang ndam 2017
ciia Hiéu truong Truong cao dang Co gidi Ninh Binh)

-~ ) ¥
b LE

(L
EVR
B - %E it
TCAE
CIIH

AKS EKC

—o— i W ——

SGMN GBC DML/ DEL GBC




TUYEN BO BAN QUYEN
Tai liu nay thudc loai sach gido trinh nén cac nguén thong tin co thé
dugc phép dung nguyén ban hoic trich dung cho cac muc dich vé dao tao va
tham khao.
Moi muc dich khac mang tinh 1éch lac hoac st dung v&i muc dich kinh

doanh thiéu lanh manh sé& bi nghiém cam.



LOI GIOI THIEU

Tu dong hoa hé théng lanh 1a mét trong nhiing mé dun chuyén mén mang tinh
dic trung cao thudc nghé K¥ thuat may lanh va DPHKK. Mo dun ndy c6 ¥ nghia
quyét dinh dén viéc tiép thu kién thirc cling nhu k¥ nang nghé nghiép. Giao trinh
nay duoc thiét ké theo mé dun thudc hé théng mé dun/ mén hoc cua chuong
trinh dao tao nghé Ky thuat may lanh va PHKK & cép trinh do Cao dang nghé
va dugc dung lam gido trinh cho hoc vién trong cac khoa dao tao. Ngoai ra, tai
ligu cling co thé dugc st dung cho dao tao ngén han hodc cho cac cong nhan k¥
thuat, cac nha quan 1y va nguodi sir dung nhan luc tham khdo. Ty dong hoa hé
thong lanh

12 mot viée quan trong doi hoi nhitng hiéu biét tong quat vé chuyén moén . Mo
dun nay giup dé hinh thanh k¥ ning van hanh, tinh toan lya chon va lip dit cac
thiét bi tu dong hoa cho hé théng lanh. Mic du di hét strc ¢d géng, song sai sOt
la kho tranh. Tac gia rat mong nhan duogc cac y kién phé binh, nhan xét ciia ban

doc dé gido trinh dugc hoan thi¢n hon.
Xin chan thanh cdm on!
Ninh Binh, ngay thang nam 2019
Tham gia bién soan
I[.Chubién: ...............oeeeis
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CHUONG TRINH MO PUN

Tén md dun: Ty dong hoa hé thong lanh
Ma mo dun: Mb 29
Thoi gian thwe hién mé dun: 80 gid; (Ly thuyét: 40 gio; Thuc hanh, thi
nghiém, thao ludn, bai tip:38 gio; Kiém tra: 2 gio)
I. Vi tri tinh chit ciia m6 dun:
- Vi tri:

M6 dun K¥ thuat lép dat dién hoc sau cac mdé dun/mén hoc: Pién k¥
thuat, Po luong dién, Khi cu dién, An toan & td chirc san xuét, V& k¥ thuat.
- Tinh chat:

La mé dun chuyén mén nghé.
I1. Muc tiéu mé dun:
- Vé kién thirc:

- Hiéu duoc nguyén 1y diéu khién, cac thong sé k¥ thuat va mot sd ung
dung trong linh vuc diéu khién hé théng lanh;

- Boc dugc cac thong ) trang thai [am viéc ctia hé théng;

- Lap trinh duoc mdt s6 bai toan don gian diéu khién mot sb thiét bi trong
hé théng lanh;
- V& k¥ nang:

- Van hanh dugc va xur Iy cac su ) trong h¢ théng tu dong diéu khién;
-Vé nang luc ty chu va trach nhiém:

- Tu duy, can than, nghiém tic, thuc hién dung quy trinh;

- BPam bao an toan.

I11. N¢i dung mo dun



Bai 1: Nhiém vy, so' dd, thuat ngix, phan loai

Giéi thi¢u

Bai hoc nay gi6i thiéu tong quat vé cac phuong phap diéu chinh tr dong,
gii thiéu cac so dd, mach diéu khién trong hé thdng lanh. Giup ngudi hoc c6 cai
nhin tong quat vé mon hoc
Muc tiéu:
- Hiéu duoc cac kién thirc co ban vé tu dong hoa hé théng lanh
- Hiéu duoc cac phuong phap diéu chinh co ban
- Cén than, chinh x4c, an toan
- Yéu nghé, ham hoc hoi.

Noi dung chinh:

1. Dai cuwong

Tu dong hoa hé théng lanh 1a trang bi cho hé théng lanh, cac dung cu ma
nho nhitng dung cu do' cd thé van hanh toan bo hé théng lanh hodc tung phén
thiét bi mot cach tu dong, chéc chin, 4n toan va vai do tin cay cao ma khong can
su tham gia tryc tiép ctia cong nhan véan hanh.

Cang ngay cac thiét bi tu dong hoa cang dugc phat trién va hoan thién,
viéc van hanh hé théng lanh bang tay cang duoc thay thé bang cac hé thong tu
dong hoa mot phan hoic toan phan. Cac hé thong lanh ¢ nho va trung thuong
dugc tu dong ho'a hoan toan, hoat dong tu dong hang thang thdm chi hang nam
khong can cong nhan van hanh.

Céc hé thdng lanh 16n déu c6 trung tam diéu khién, didu chinh, bao hiéu
va bao vé.

Khi thiét ké mot hé thong lanh bao gio cling phai thiét ké theo phu tai lanh
16n nhét & ché do van hanh khong thuan loi nhét nhu mic nhdp hang la cao nhat,
tan s6 md clra budng lanh 1a 16n nhat, nhiét do bén ngoai 1a cao nhat, khi hau
khac nghiét nhat... nén phan 16n thoi gian trong nim hé thong lanh chi chay voi
mot phan tai.

Mit khac, khi thiét ké hé théng lanh phin 16n cac thiét bi dwgc lwa chon
tir cac san phém da duoc ché tao sén, do do' su phu hop gifra cac thiét bj trong
ha théng may nén chi & muc do nhét dinh, do d6 céc thiét bi tu dong can phai

tao ra sy hoat dong hai hoa giita cac thiét bj va dap tmg nhu cau lanh twong tng



v6i cac diéu kién van hanh do bén ngoai tac dong vao nhu dicu kién thoi tiét,
xuét nhap hang...

Noéi tom lai, trong qua trinh van hanh hé théng lanh, nhiét d6 cua doi
tuong can 1am lanh thudng bi bién dong do tac dong cua nhitng dong nhiét khac
nhau tir bén ngoai vao hodc ngay tir bén trong budng lanh. Giit cho nhiét do nay
khong d6i hay thay ddi trong pham vi cho phép 13 mot nhiém vu cua diéu chinh
may lanh, D6i khi viéc diéu khién nhimg qué trinh cong nghé lanh khic nhau lai
phai 1am thay d6i nhiét 46, d6 am. va dai luong vat 1y khac theo mot chuong
trinh nhét dinh.

Hé théng tu dong co chirc ning diéu khién toan bo sy lam viée ctia may
lanh, duy tri dugc ché d6 van hanh t6i wu va giam ton hao san phdm trong phong
lanh.

Bén canh viéc duy tri ty dong cac thong s6 (nhiét do, ap suét, do ém, luu
luong,muc 10ng...) trong gi6i han da cho, ciing can bao vé hé thdng thiét bi tranh
ché do lam viéc nguy hiém. bay chinh 1a yéu cAu bao vé cua hé théng tu dong.

Tu dong hoa su lam viéc cua hé théng lanh ¢6 wu diém so véi diéu chinh
bang tay 1 gitr 6n dinh lién tuc ché d6 1am viéc hop ly. Uu diém nay kéo theo
mot loat uu diém vé ting thoi gian bao quan, nang cao chat luong san pham,
gidm tiéu hao dién nang, tang tudi tho va do tin cay cua may va thiét bi, giam chi
phi nudc lam mat, gidm chi phi van hanh va chi phi lanh cho mdt don vi san
pham gop phan ha gia thanh san pham... Viéc bao vé tu dong ciing dugc thuc
hién nhanh, nhdy, ddm bdo va tin cay hon thao tac ctia con nguoi.

Tuy vay viéc trang bi hé thdng tu dong ciing chi hop 1y khi hach toan kinh
té 1a ¢ loi hodc do nhu cau tu dong hoa vi khong thé diéu khién bﬁng tay do
tinh chinh x4c cta qua trinh, 1y do khac ciing c6 thé 1a cong nghé doi hoi phai
thue hién trong méi truong doc hai hoic dé chay nd, nguy hiém...

Trong tit ca cic qua trinh ty dong hoa diéu khién, diéu chinh, bao hiéu,

bao dong va bao vé thi qua trinh ty dong diéu chinh 1a ¢6 ¥ nghia hon ca.

2. So dd mach diéu chinh va cac thuit ngi co ban

Co nhiéu so d6 mach diéu chinh khac nhau, ¢ day chi gi6i thiéu mach
diéu chinh thuong sir dung nhét trong hé thong lanh. Trudc hét can dinh nghia
mot s6 khai niém co ban.

Mach diéu chinh (Control loop) 12 mét hé thdng bao gom nhiéu phan tir

nham muc dich diéu chinh mot dai lugng nao do6 (nhiét do, ap suat, do am, muc



1ong hodc luu lugng trong hé thdng lanh. Cac phan tir ¢6 thé 1a phan tir cam bién
CB, phan tir so sanh ss, phan t dinh trj DT, phan tt diéu chinh DC .

Mach diéu chinh kin (closed loop control) con goi 1 hé théng diéu chinh
c6 tin hiéu phan hdi (feedback control system). Mach diéu chinh kin do su thay
d6i tire thoi cua dai luong duoc diéu chinh (controlled variable) dé tac dong vao
co cau diéu chinh 1am xuét hién mot su diéu chinh. Tac dong hiéu chinh tiép tuc
dién ra cho dén khi dai luong dugc didu chinh dén mét gia trji yéu ciu nim trong

gidi han thiét ké cua dung cu diéu chinh (thi dy van tiét luu nhiét).
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Hinh 1.2.1. Nguyén Iy mach nguyén ly mot mach diéu chinh kin

Phan hoi (Feedback) : 13 mot hé thong tin hiéu cua dai luong dugc diéu
chinh tré lai dung cu diéu chinh (hé théng cam bién cua van tiét luu nhiét gdm
dau cam. 6ng ndi va hop xép),

Mach diéu chinh hd (open loop control) con goi 14 hé théng diéu chinh
khong c6 tin hiéu phan hoi hozc thuan tién (feed' -.forward). Mach diéu chinh ho
phai du doan duoc dai lugng bén ngoai (external variable) sé tdc dong vao hé
théng nhu thé ndo. Van tiét luu tay 1a mot thi du. Can ctr vao nhiét do bén ngoai
bé da va cac dai lugng nhiéu khac nhu nhiét d6 ndc lam da, vao luong da thu
hoach... nguoi ta du doan dugc nang suit lanh yéu cu dé diéu chinh cira thoat
moi chit lanh phu hop voi tai lanh yéu cAdu ma khong c6 tin hiéu phan héi tro lai

van tiét luu.
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Hinh 1.2.2. Nguyén Iy mach nguyén Iy mot mach diéu chinh ho
Y — Dai luong dat (dinh tri)
X — Pai luong ra (dai luong da diéu chinh)
Z1 - Pai luong nhiéu 1
72 - Pai lugng nhiéu 2
O - Dbi twong diéu chinh.

3. Yéu ciu va nhiém vu

No6i chung, cac h¢ théng lanh cén c6 cac thiét bi tu dong dé diéu chinh céac
dai lugng chu yéu : nhiét do, ap suat, d6 Am, muc long hodc luu lugng ... Cac
thiét bj bao vé co thé thém do kin va do tinh khiét..., nhung & day khong hé co
sy lién quan to1 van dé diéu chinh. Cac cong tac ty dong htia diéu khién, diéu
chinh, bao hi€u va bao vé cua cac hé théng lanh kha phtrc tap nén so d6 diéu
khién dién & day phire tap hon nhiéu so v6i chinh hé thdng lanh.

DPéi v6i mot hé théng lanh nén hoi nhiing yéu cau va nhiém vu chinh dat
ra cho cong tac tu dong hoa la :
May nén

Bao vé qua tai : dong dién, nhiét do cudn day dong co, nhiét do cac chi
tiét chuyén dong ctia may nén, nhiét do dau, nhiét do dau day, 4p suit dau day
qua cao, ap suat hat qua thap, luu lugng khbi lwong quéa cao, hiéu ap suat dau
qua nhd, dong khdi dong, tai khoi dong qua 16n, mat pha, khong ddi xing pha...
Piéu chinh ning suat lanh pht hop vé6i yéu cau. Poi voi may nén cong nghiép
can diéu chinh va bao vé nudc 1am mat may nén nhu nhiét do nudc, luu luong
nudc. ..
Thiéthi ngung tu

Diéu chinh thiét bi ngung tu c6 thé phan lam 2 loai chu yéu :

Binh ngung 1am mat bang nudc : diéu chinh ap suit ngung ty, diéu chinh

lru lugng nude lam mat (van hanh kinh té).



Dan ngung lam mat bang khong khi : luu luong khong khi, f giit 4p suat ngung
tu tdi thiéu. .

Ngoai ra 1a thiét bi diéu chinh muc long trong binh ngung hoic binh chira
dé cap long cho dan bay hoi (van diéu chinh kiéu phao 4p suét cao).
Thiét bi bay hoi

Céc thiét bi diéu chinh cho dan bay hoi gém cac thiét bi cap long (viéc
cap long phai vira da dé dan bay hoi dat hiéu qua trao ddi nhiét cao nhat nhung
hoi hiit vé mdy nén van phai 6 trang thai kho, khong gy ra va dap thity luc cho
may nén), diéu chinh nhiét d6 bay hoi, 4p suit bay hoi ciing nhu viéc pha bang
cho dan bay hoi tranh 16p tuyét dong qua day can tré qua trinh trao doi nhiét.
Thiét bi tw dong cho doi lwong can lam lanh

Chu yéu & déy 1a cac thiét bi ty dong dé duy tri nhiét d6 va d6 am yéu cau
trong phong lanh. Nhiét do va do am phai on dinh khong vuot qua gidgi han cho
phep

4. Phan loai

Phan 1.3 d3 d& cap dén mot kiéu phén loai thiét bi tu dong theo cac ddi
tugng ty dong hoa nhu may nén, thiét bi ngung tu, thiét bi bay hoi va phong
lanh. Ciling c6 thé phan loai thiét bi tu dong theo cac dac trung khéac :

- Theo chirc ning c6 thé phén cac thiét bi ty dong ra:

Tu dong diéu khién ;

Tu dong diéu chinh ;

Tu dong bao hi€u, bao dong (am thanh hodc anh sang) ;

Tu dong bao v¢.

- Theo dbi tuong hé théng c6 thé phan ra thiét bi tu dong d6 phuc vu cho
hé thong lanh hodc bom nhiét hodc hé théng diéu hoa khong khi tuy nhién hé
théng diéu hoa khong khi con cti nhiéu yéu cau dic biét vé cac thiét bi ty dong
khéc nira.

- Theo ddi tuong thiét bi c6 thé phan ra thiét bi tu dong d6 phuc vu cho :
May nén ; Thiét bj ngung tu (binh ngung, dan ngung hodc thiét bji két hop 1am
mat bang nude, bang khong khi hoidc két hop gid nudc) ;

- Thiét bi bay hoi (1am lanh chét 16ng hoac lam lanh truc' tiép khong khi,
truc tiép san pham..,) ;

Budng lanh (tryc tiép hay nudc mudi) ;



Vong tuan hoan chét tai nhiét ddi voi hé théng lanh lam mat bang nudc
tuan hoan qua thap giai nhiét hay d6i v6i bom nhiét 1a vong tudn hoan cip nhiét
cho cac ho tiéu thu ;

Vong tuan hoan chit tai lanh doi v6i hé théng lanh gian tiép ;

Ngudn nhiét hay ngudn cung cap nhiét cho bom nhiét, thi du nudc giéng,
nuoc ty nhién, long dét, dia nhiét, nang lugng mat troi1, khong khi thai, nuoc
thai, hoi thai, khi thai c6 mirc nang luong cao dé tai sinh nhiét... Nguén nhiét
gan tuong ty nhu vong tuan hoan chét tai lanh cia may lanh nhung khong on
dinh nhu cac ho tiéu thu lanh nén can duoc tu dong hoa & mirc do cao hon

nhiéu.

5. Mot s6 dic tinh cia sy diéu chinh

5.1. Piéu chinh hai vi tri "ON - OFF"

Diéu chinh hai vi tri con goi la diéu chinh khong lién tuc theo bac. Dai
dién cho loai nay la role nhiét do (thermostat) va role ap suit hoat dong nho
nhiét do va ap suat dé dong ngat truc tiép tiép diém dién hai hodc nhiéu cyc.
Bang cach ghép nbi tiép hodc song song cac thiét bi didu chinh hai vi tri co thé

dat duoc su diéu chinh vo1 nhiéu bac

Y1 ) AX -
oN
OFF Bifm tin hiéu dong mach
Diém tin hify ~ OFF JN X
ngdt mach ~

Hinh 5.1. Puong dac tinh cua diéu chinh hai vi tri :

AX : Vi sai dong ngit (vi sai ON - OFF)
Y - Dai lugng dat
X - bai luong ra.



b=

1 - dau cam nhiét do ; 2 - 6ng

ma0;3—l<‘)xo;4—h<§pxép;

k> 10 220V 5 - tiép diém ; 6 - dong co may
D ‘ nén ; 7 - tryc truyén dong ;
= - 8 - 10 xo thm ; 9 - nam dat
6 nhiét d6 phong ; 10 - 10 xo.

Mot thi du dién hinh vé diéu chinh hai vi tri trong k¥ thuét lanh 13 diéu
chinh nhiét do bé'mg role nhi¢t d§ (thermostat) cho tu lanh gia dinh va cho cac
loai budng lanh. Thi du, khi dat role nhiét d§ ¢ vi tri trung binh (sé 5), nhiét do
moi truong bén ngoai 30°c thi nhiét do buéng lanh s& 1a 5 £ 3° ¢, nhiét do ngan
déng khoang -6°c. Nhiét d6 budng lanh ting 1én 8°c (5 + 3°C) role nhiét do
dong mach cho may nén lam viéc va khi nhiét do buéng lanh gidam dén 2°c (5 -
3°C) role nhiét do lai ngét mach, may nén ngung chay. Thuc té, dau cam nhiét
do duoc gén sat vao dan bay hoi nén tin hi€u vao dé dong ON va ngét OFF Ia tin
hiéu truc tiép khac vai tin hi¢u gian tiép - nhiét do buéng lanh 8°c va 2°c. Hinh
v€ mod td mot cadch don gian role nhiét do dé doéng, ngét mach dién dong co may
nén theo phuong phap diéu chinh nhiét do hai vi tri.

5.2. Diéu chinh nhdy cip

Khi két hop nhidu dung cu diéu chinh 2 vi tri ¢ thé thiét 1ap su diéu chinh
nhay cap. Néu két hop 2 dung cu diéu chinh hai vi tri c¢6 thé thuc hién diéu chinh
3 cp nhu sau : 0 - 50 - 100%.
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5.3.  Diéu chinh lién tuc

Khéc v6i diéu chinh 2 vi tri, khi diéu chinh lién tuc, ta c6 thé diéu chinh
duogc dai luong ra & bat ky vi tri nao trong ving diéu chinh.

Dung cu diéu chinh lién tuc 1a dung cu diéu chinh c6 kha nang bién doi
lién tuc cac tin hiéu ctua dai lugng vao ra cac tin hi€u lién tuc cua dai luong ra

Cac dung cu diéu chinh duoc su dung trong cac qua trinh diéu chinh can
dd chinh xac cao hon, tranh su dao dong qua 16n cia diéu chinh 2 vi tri "ON -
OFF".

s



Bai 2: Ty dong héa may nén lanh

Gidi thi¢u

Trong bai nay gidi thiéu cac phuong phap diéu chinh ning suit lanh cia
may nén lanh qua d6 diéu chinh niang suat lanh ciia hé thdng lanh. Bai hoc nay
gitip cho hoc sinh c6 cai nhin khai quat vé diéu khién may nén lanh
Muc tiéu:
- Nam dugc dinh nghia, cAu tao, nguyén ly lam viéc ctia cac loai may nén lanh
- Nam duoc vu nhuge diém va pham vi tng dung cua cac loai may nén trén
- Van hanh, cua, bo, thao, l:flp, thay dau mot sb may nén trén;
- Can than, chinh x4c, an toan
- Yéu nghé, ham hoc hoi.

Noi dung bai

1. Dai cuwong

Néu so sanh hé théng lanh v6i co thé sdng thi may nén quan trong d6i voi
hé thong lanh giéng nhu trai tim ciia co thé séng, may nén ¢ vai tro quyét dinh
voi:

- Ning suét lanh

- Suét tiéu hao dién ning

- B4 tin cdy va an toan cua h¢ théng

Chinh vi vay ty dong hoa may nén lanh déng vai trd quan trong nhét trong
tu dong hoa hé théng lanh

Diéu chinh ning sut lanh may nén bao gom:

- Piéu chinh ty dong nang suét lanh

- biéu khién diéu khién dién may nén

- Bao vé may nén khoi nhitng ché d6 1am viéc nguy hiém

- B4o hi¢u ché d¢ lam vi¢c cua may nén

2. Diéu chinh niing suét lanh ciia may nén pittong

Ning suat lanh may nén ciing nhu ning suit lanh ctia hé thdng lanh bao
gid cling duoc thiét ké theo gia tri cuc dai, & diéu kién van hanh khic nghiét
nhit nén da so thoi gian van hanh 1a thira nang suat. Diéu chinh ning suat lanh
nham muc dich van hanh mét cach tdi wu va kinh té, duy tri nhiét d§ yéu cau
trong budng lanh khong d6i & cac diéu kién van hanh

Diéu chinh ning suit lanh may nén pittong c6 nhitng phuong phap co ban sau:



- Péng ngat may nén “ON — OFF”

- Tiét luu hoi hut

- Bypass tu dong hay xa hoi nong & duong day quay trd lai duong hut
theo nhanh phu

- V6 hiéu hoa tung xi lanh hoac tirng cum xilanh

- Thay d6i vong quay truc khuyu ctia may nén
Chon phuong phép diéu chinh ning suat lanh nao 1a tiy thudc vao tinh chat cia
doi tuong lam lanh, d§ chinh xac nhi¢t do can duy tri trong buéng lanh, kiéu loai
may nén, phuong phép truyén dong, dic diém cdu tao may nén... kiéu diéu chinh
nang suat lanh, c6 thé giam s6 1an khoi dong xubng déng ké, giam hao mon cho
cac co cau truyén dong. Pong co cling lam viéc ¢ ché d6 thuan lgi hon nén kha
nang kéo dai tudi tho dong co 16m

| Nguyén tdc
Van cong o~ . . I .
rr CF mdy nén e ki diéu chinh Tic ding Cap ditu chinh Céng tdn hao
the ki
¢ Hen niing sndt lgnh R
1 May nén nhd La Dong — ngit Dong co 2 v n Cang khoi
ON-OFF truyén dong ON-OFF dong
2 May nén dén La Tigt hm dudng Dudng ong hit | Vo edp Thn thir ma
20 kW hut sat ; Tén thit
et Juu
3 M_fij." nén dén L4 Tiét luu i Bypass Vé cap Toan bo cong
20 kW dudng diy vé sufit du
dudng it
4 May nén dén La Thong khoang Bypass Nhu sé xilarth Tén thit ma
70 kW hut va ddy hoae timg cym | sat ; Ton 1hil
xilanh higu ap van
5 May nén d.én Li ‘XA ngude Ong x3 ngude MNhu =& xilanh Ma st
T kW ’
& Mdy rén lon Vong Xa ngudc Van hi Nhu s6 xilanh Ma sin
' hodc i
cum Xilanh

Dic diém céu tao va phuong phap diéu chinh ning suat lanh theo ¢& may nén

2.1. Péng ngit may nén “ ON —OFF >’

Phuong phap dong ngat may nén kiéu di€u chinh hai vi tri ON-OFF
thuong st dung cho cac hé thdng lanh nho va rat nho, dong co may nén thudng
nho hon 20 kW. Ung dung dic biét rong rdi cho cac ti lanh gia dinh, thuong
nghiép, budng lanh lap ghép, cac loai may diéu hoa nhiét do phong...

Uu diém ; don gian, ré tién, lap dat bao dudng sura chita dé dang.



Nhuoc diém : ¢6 ton that do khoi dong dong co nhiéu 1an ; chi st dung
cho céc loai may nén nhé. Do dao dong sai s6 10n, khong ap dung duoc cho cac
yéu cdu chinh xac cao.

Cac dung cu diéu chinh hai vi tri cho may nén thuong 1a role nhiét do,
role ap suat thip. Trong cic hé thdng lanh nho ma thiét bi tiét lwu 13 dng mao thi
role nhiét d¢ lam nhiém vu déng ngét truc tiép may nén con ddi véi cac hé théng
¢6 van tiét luu va binh chta thi role nhiét 46 dong ngét van dién tir cip long va

role ap suét thap lam nhiém vu dong ngit may nén
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Hinh 2.1.1. So d6 may lanh ding tryc Hinh 2.1.2. So d6 dung gian tiép role
tiép role nhiét do dé dong ngat may nhiét do qua role ap suat thap
lanh

2.2. Tiét luu hoi hut

Hinh 2.2. So d6 chu trinh thiét bi tiét luu hoi hat
O vi tri 100% nang suét lanh, hi¢u 4p suit A, 1a ton that 4p suat
ngay trong dan bay hoi. Khi diéu chinh ap suat hut p, xuéng, ning suat

lanh giam tuong tng, Thi dy, khi mé& hoan toan van on ap nang suat lanh



dat 100%. Khi diéu chinh 4p suét hit trén van 6n ap xubng py, 4p suét soi

gidm xuong va nang suat lanh gidm xudng con 75%
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vu diém : don gian, dé thuc hién, dé lap dat van hanh bido dudng sua
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chira,

Nhuoc diém : ton that tiét luu 16n, hé sb lanh giam. Phuong phéap diéu
chinh ning suat lanh nay thuong gin lién véi qua trinh diéu chinh 4p suét bay
hoi, gay ra ton thit ap suit ngay trén vit diéu chinh lam cho 4p sudt hit giam
xubng. Néu chap nhan tic dong do, can phai thiét ké dung cu diéu chinh cung
vé6i tong thé hé thong lanh.

2.3. X4 hoi nén vé phia hit
a. X4 hoi nén vé duong hut theo bypass

Xa hoi nén vé duong hut bypass 1a xa hoi néng thira & duong day theo
bypass vé duong hit qua van diéu chinh ap suat lip trén bypass. Bypass 1a mot
duong 6ng thong giita dau ddy va dau hat cua may nén, trén d6 bd tri mot van
6n ap duy tri 4p suit bay hoi theo yéu cau. Khi ning suat lanh yéu cau giam, ap
suit bay hoi giam, van on 4p s& mé tuong Gmg xa hoi ndng tir duong day tro lai
duong hut. Hoi nong hoa tron véi hoi lanh ra tir dan bay hoi di vao may nen.
Nhu vy luu luong mdi chét thuc chat di vao dan ngung tu va bay hoi giam,
nang suét lanh giam.
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Khi van OP (van 6n ap) dong hoan toan 1a lic may lanh dat ning suat lanh
cao nhat, Van OP mo cang to, ning suét lanh cang nh.
Uu diém : Don gian.
Nhuge diém : Do hoa tron véi hoi néng nén nhiét ¢ hoi hiit vao may nén
cao lam cho nhiét do cudi tdm nén cao lam cho dau bi 140 héa nhanh, cac chi tiét
may nén dé mai mon, bién dang, giy hong...

b. Xa hoi nén vé dudng hit c6 phun 16ng truc tiép
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Hé thdng lanh diéu chinh ning suit lanh bang x4 hoi néng vé duong hit
c6 phun long bd sung truc tiép vao duong hut dé khdng ché nhiét do cudi tim
nén co thé str dung van tiét luu voi ddu cam nhiét do dat trén duong éng day
hodc hat, can luu y st dung van tiét luu két hop v61 van dién tor va mot ro le
nhiét d6 dé dong ngét van dién tir

Xa hoi nén tir duong day vé trude dan bay hoi 1a mot giai phap rat hop ly
dé han ché nhiét 36 dau déy vi d0 qua nhiét cua hoi hut vé may nén do van tiét
luu diéu khién, Néu do qua nhiét cao, van tiét lwu s& mo rong hon cho luu lugng

moi chat long di qua nhiéu hon. Mot wu diém khac ctia phuong phap nay 13 luu



luong qua dan giit & mirc d6 binh thudng, téc do di 16n ctia moi chat lanh cudn
dau vé may nén, khong co nguy co dong dau lai dan bay hoi do luu lugng qua
nho khi diéu chinh nang suat lanh. .

Can luu ¥, néu trude dan bay hoi c6 dau phan phdi 16ng thi phai xa trude dau
phan phdi 1ong.

2.4. V0 hi¢u hoa tirng xilanh hoic tirng cum xilanh

Khoa duong hut

Hinh v& gi6i thiéu mot co cau dung van dién tir khoa dudng hit vao timg
xilanh hodc timg cum xilanh. Pay 1a bién phéap rat don gian vi khi ngit xilanh
nao thi chi can khoa duong hut cua xilanh d6 lai, khong cho hoi moéi chét di vao
nhung rat khé thyc hién vi khong c6 khong gian b tri co cdu van khoa do dau

xilanh rat hep.
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- Khi lam viéc ¢6 tai, van dién tir khong c6 dién, van di€n tor dong, phia trén
pittong 3 c6 ap sudt hat, pittdng 3 ndm & phia trén, dudng hat thong, hoi moi
chét tu do di vao xilanh, xilanh 1am viéc c6 tai binh thuong.

- Khi 1am viéc khong c6 tai (diéu chinh ning suit lanh) van dién tir dugc ndi
dién, kim van dién tir md, hoi nén ap suat cao di vao khoang trén pitténg 3 va
day pittong 3 xudng, khoa duong hut lam cho hoi hut khéng vao duogc xilanh.

Xilanh lam viéc khong tai

2.5. Thay d6i vong quay truc khuju may nén
a. Thay d6i vong quay truc khuyu qua dai truyén
Dbi voi cac loai may nén hd cong nghiép, co thé bd tri cac cip banh dai

khac nhau véi cac ty s6 truyén dong khac nhau dé thay d6i nang suat lanh cua



