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TONG LIEN POAN LAO PONG VIET NAM
TRUONG CAO PANG CONG NGHE HA TINH

'GIAO TRINH
MANG TRUYEN THONG CONG NGHIEP
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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cic ngudn thong tin co thé dugc phép
ding nguyén ban hodc trich ding cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.
Moi muc dich khac mang tinh I¢ch lac hodc st dung véi muc dich kinh doanh
thiéu lanh manh s& bj nghiém cam.



LOI GIOI THIEU

Téc d6 phét trién nhanh chéng cua cong nghé dién tir, ky thuat truyén thong va
cong nghé phan mém trong nhitng nim gan day da tao sy chuyén bién co ban trong
hudng di cho cac giai phap tu dong hoa cong nghiép. Xu hudng phan tan, phan mém va
chuyén héa 1a ba trong nhiéu cac ddc trung cho sy thay d6i nay véi viéc img dung rong
rdi cic mang truyén thong cong nghiép nhu hién trong cac nha may san xuét da gitp
giam gia thanh giai phap va nang cao chat luong cia hé thong qua d6 gian tiép giam gia
thanh va nang cao chat lugng san pham.

Hién nay tai liéu vé giang day vé mang truyén thong théng cong nghiép cé rat
nhiéu tuy nhién nhitng giao trinh ndy viét con kha chung chung, mang ning tinh 1y thuyét
va chit yéu danh cho cac d6i tuong sinh vién dai hoc. Quyén gido trinh nay ra doi véi
muc ti€u giup cho céc ddi tuong hoc sinh, sinh vién hoc nghé 6 thé tiép can dé dang
hon voi nhitng kién thirc tuong ddi triru tugng vé mang truyén thong cong nghiép.

Tai li€u dugc chia lam 4 bai, gio1 thi€u céac kién thirc co ban vé mot sb mang truyén
thong cong nghiép thuong duoc str dung trong nha may. Mdi bai ngoai phan 1y thuyét
co ban con bd sung thém céac vi du minh hoa va cac bai tap thuc té gitp cho hoc sinh
sinh vién nim rd hon vé ndi dung can truyén tai. Tuy vy, mic du di rat cb ging trong
viéc bién soan tai liéu nhung khong thé khong tranh khoi nhitng sai s6t. Rat mong su
gop ¥ chan thanh cua quy doc gia dé gitp tai liéu ngay cang hoan thién hon. Moi y kién
gop y xin dugc guri vé dia chi email dosinguyenbkdn@gmail.com. Xin chan thanh cam
on.

Ha Tinh, ngay 20 thang 05 nam 2020
Tham gia bién soan

D6 SiNguyén - Chii bién
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CHUONG TRINH MO DUN

Tén mé dun: Truyén thong cong nghiép

Ma mo dun: MD29

Thoi gian thwe hién mé dun: 75gio; (Ly thuyét: 21 gio; Thuc hanh, thi nghiém, thao
luan, bai tap: 51 gio; Kiém tra: 3 gio)

I. Vi tri, tinh chit ciia mé dun:

- Vi tri: M6 dun Truyén thong cong nghiép dugc thyc hién sau khi sinh vién da
hoc xong tit ca cac mén hoc mo dun co s va chuyén moén nghé lién quan nhu: PLC co
ban, PLC nang cao.

- Tinh chét: La m6 dun trong phan chuyén mon nghé
I1. Muc tiéu mé dun:

- V& kién thire:

+ Trinh bay duogc nhimg khai niém co ban vé truyén thong;

+ Trinh bay duoc cac kiéu truyén dit lidu st dung trong truyén thong cong
nghiép;

+ Trinh bay dugc cac kiéu mang co sé st dung trong truyén thong cong
nghiép;

+ Trinh bay duoc chirc ning cta cac thiét bi mé rong mang truyén thong;

+ Trinh bay dugc nhitng dic trung co ban nhit ciia mang truyén thong
Modbus;

+ Trinh bay dugc nhitng dic trung co ban nhit ciia mang truyén thong
Profibus DP;

+ Trinh bay dugc nhitng dic trung co ban nhit ciia mang truyén thong
Profinet.

- Vé k¥ niing:

+ CAu hinh va 1ap trinh dugc mot mang truyén thong modbus TCP/IP;

+ CAu hinh va 1ap trinh dugc mot mang truyén thong Profibus DP;

+ Cau hinh va 1ap trinh duoc mot mang truyén thong Profinet;

- Nang luc tw chi va trach nhiém:

+ Pam bao an toan cho nguoi va thiét bi, tuan thu ding quy trinh trong qua
trinh thuc hanh.
II1. N¢i dung mé dun:

1. Noi dung tong quat va phan phéi thoi gian:
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Tén cac bai trong mé dun

Thoi gian(gio)

Ly
thuyét

Thuc hanh,
thi nghiém,
thio luin,
bai tap

Kiém
tra

Bai 1: Tong quan vé mang truyén thong
cong nghiép

4

1. Cac khai niém co ban vé truyén thong

2. K¥ thuét va phuong tién truyén dan

3. Céc ki€u mang co so

4. Thanh phin va cdu trac mang truyén
thong cong nghiép

Bai 2 : Thiét ké va lap trinh mang truyén
thong Modbus

24

17

1. Tong quan vé mang truyén thong Modbus

2. Céu tric giao thirc cia Modbus

3. Phén loai Modbus

4. Cac ma chic ning cia truyén thong
Modbus

5. Thyc hanh truyén thong Modbus TCP/IP

5.1. Tap 1énh truyén théng Modbus TCP

5.2. Thyc hanh truyén thong Modbus TCP
gitra hai PLC

Bai 3: Thiét ké va 1ap trinh mang truyén
thong Profibus

20

14

1. Tong quan vé& mang truyén thong Profibus

2. Giao thtrc truyén va cau tric mang cua
mang Profibus

3. Pac trung ctia mang Profibus DP

4. Thyc hanh truyén thong Profibus DP

4.1. Tap lénh truyén thong Profibus DP

4.2. Thyc ha‘mh’truyén thong Profibus DP
gitta PLC vo6i bién tan

Bai 4: Thiét ké va lap trinh mang truyén
théng Profinet

23

16

1. Tong quan vé mang truyén thong Profinet

2. Giao thtrc truyén va cau tric mang cua
mang Profinet




4 3. Tap 1énh truyén thong cta Profinet

4. Thyc hanh truyén thong Profinet

4.1. Truyén thong giita hai PLC

4.2. Truyén thong giita PLC v6i bién tan

Cong

75

21

51 3

BAI 1: TONG QUAN VE MANG TRUYEN THONG CONG NGHIEP

I. Muc tiéu cuia bai:

- Trinh bay dugc nhiing khai niém co ban vé truyén thong;
- Trinh bay duoc cac kiéu truyén dit liéu sir dung trong truyen thong cong nghiép;
- Trinh bay duoc cac kiéu mang co so st dung trong truyén thong cong nghiép;
- Trinh bay duoc chtc ning cua cac thiét bi mé rong mang truyén thong;

- Pam bao an toan cho ngudi va thiét bi, tuan thu ding quy trinh trong qua trinh

thuc hanh.
II. Noi dung

1. Cac khai niém co ban vé truyén théng

1.1. Khai niém vé& mang truyén théng cong nghiép

Mang truyén théng cdng nghiép 1a mot khai niém chung chi cac hé thdng
mang truyén thdng s, truyén bit ndi tiép, dugc sir dung dé ghép ndi cac thiét bi cong
nghiép. Cac hé théng truyén thdng cong nghiép phé bién hién nay cho phép lién két
mang & nhiéu muc khac nhau, tir cac cam bién, co cAu chap hanh duéi cip truong cho
dén cac may tinh diéu khién, thiét bi quan sat, may tinh diéu khién giam sat va cac may

tinh cap diéu hanh xi nghiép, quan Iy cong ty.
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Hinh 1.1:  Khdi niém vé truyén thong

1.2. Vai tro ciia mang truyén thong cong nghiép

St dung mang truyén thong cong nghiép mang lai hang loat nhiing loi ich nhu sau:




+ Pon gian hoa ciu trac lién két giira cac thiét bi cong nghiép: Mot s6 lugng 16n
cac thiét bj thudc cac chung loai khac nhau duoc ghép ndi voi nhau thong qua
mot duong truyén duy nhat;

+ Tiét kiém day ndi va cong thiét ké, 1ap dat hé thong: Nho ciu tric don gian, viéc
thiét ké hé thong tré nén dé dang hon nhiéu. Mot s luong 16n cap truyén duoc
thay thé bang mot duong duy nhét, giam chi phi dang ké cho nguyén vat liéu va
cong lap dat;

+ Nang cao dg tin cay va do chinh x4c ctua thong tin: Khi dung phuong phap
truyén tin hi¢u tuong tu o dién, tac dong cua nhiéu dé lam thay ddi noi dung
thdng tin ma cac thiét bi khong cé cach nao nhan biét. Nho k¥ thuat truyén thong
s6, khong nhimg thong tin truyén di kho bi sai 1éch hon, ma cac thiét bi ndi
mang con ¢ thém kha nang tu phat hién 13i va chan doan 16i néu c6. Hon thé
nita, viéc bo qua nhiéu 1an chuyén doi qua lai twong tu-sd va sd-tuong tu nang
cao do chinh xac cua thong tin;

+ Nang cao d¢ linh hoat, tinh nang mé ctua hé¢ théng: Mot hé théng mang chuin
hoa quéc té tao diéu kién cho viéc sir dung cac thiét bi cta nhiéu hang khac
nhau. Viéc thay thé thiét bi, ning cip va md rong pham vi chirc ning cua hé
thdng ciing d& dang hon nhiéu. Kha ning tuong tic giita cac thanh phan (phan
clng va phan mém) dugc ning cao nhd cac giao dién chuén;

+ Pon gian hoda/tién 1gi hoa viéc tham s6 hoa, chan doan, dinh vi 151, su ¢ cua
cac thiét bj : Vi mot dudng truyén duy nhat, khong nhitng cac thiét bi co thé
trao d6i dir liéu qua trinh, ma con c6 thé giri cho nhau cac di liéu tham sd, dit
lidu trang thai, dit liéu canh bao va dit liéu chan doan. Cac thiét bi c6 thé tich
hop kha ning tir chan doan, cac tram trong mang ciing c6 thé c6 kha ning canh
gidi 1an nhau. Viéc cAu hinh hé théng, lap trinh, tham s6 hoa, chinh dinh thiét
bi va dua vao van hanh c6 thé thuc hién tir xa qua mot tram k¥ thuat trung tam,;

+ M6 ra nhiéu chirc ning va kha ning tmg dung méi ctia hé thong: Str dung mang
truyén thong cong nghiép cho phép ap dung cac kién tric diéu khién méi nhu
diéu khién phan tan, diéu khién phan tan vdi cac thiét bi truong, diéu khién giam
sat hodc chan doan 18i tir xa qua Internet, tich hop thong tin cua hé thong diéu
khién va giam sat véi thong tin diéu hanh san xuat va quan 1y cong ty.

1.3. Théng tin, dir li¢u va tin hi¢u
1.3.1. Théng tin

Thong tin 1a mot trong nhitng khai niém co so quan trong nhat trong khoa hoc k¥
thuat, ciing gidng nhu vat chat va nang luong. Cac dau vao ciing nhu cac dau ra cua
mot hé théng ky thuat chi co thé 1a vat chat, nang lugng hodc thong tin



Vat chét, Vit chét,
nang HE THONG nang
luong, KY THUAT luong,

thong tin thong tin

Hinh 1.2: Vai tro ciia thdng tin trong cac hé thong kj thudt

Mot hé théng xir 1y thong tin hodc mot hé théng truyén thong 1a mot hé thong ki
thuat chi quan tdm toi cac ddu vao va dau ra 13 thong tin. Tuy nhién, da sd cac hé thong
k¥ thuét khac thuong co cac dau vao va dau ra hdn hop (vt chit, ning luong va théng
tin).

Thong tin 1a thudc do mic nhan thuce, sy hiéu biét vé mot vin dé, mot su kién
hodac mot hé théng. Vi dy, mdt thong tin cho ching ta biét mot cach chinh xac hay
turong ddi vé nhiét d6 ngoai troi hay myuc nudc trong bé chira. Thong tin giup chung ta
phan biét gitra cac mat ctia mot van de, gifra cac trang thai cia mét sy vat. No1 mot
cach khac, thong tin chinh 1a sy loai trir tinh bat dinh. Trong khi vat chat va ning luong
1a nén tang cua vat Iy va hoa hoc, thi thong tin chinh 1a chu thé cua tin hoc va cong
ngh¢ thong tin.

1.3.2. Dit liéu

Thong tin 12 mdt dai lugng kha triru tugng, vi vay can duge biéu dién dudi mot
hinh thtre khac. Kha ning biéu dién thong tin rit da dang, vi du qua chit viét, hinh anh,
ctr chi, v.v... Dang biéu dién thong tin phu thudc vao muc dich, tinh chét cia tng dung.
bac biét, thong tin co thé duoc mé ta, hay néi cach khéc l1a duogc “sb luong hod” bﬁng
dir liéu dé co thé luu trix va xtr 1y trong may tinh. Trong truong hop do, ta cling néi rang
thong tin duoc sb hod sir dung hé dém nhi phan, hay mi héa nhi phan. Noi trong ngit
canh cu trac mot buc dién, dit liéu chinh la phﬁn thong tin hitu ich duoc biéu dién b?mg
day céac bit {1,0}

1.3.3. Tin hiéu

Viéc trao d6i thong tin (gitta nguoi va ngudi, giita ngudi va may) hay dir liéu (giita
mAay va may) chi c6 thé thuc hién duoc nho tin hiéu. Co thé dinh nghia, tin hiéu 1 dién
bién ctia mot dai luong vat Iy chira dung tham s6 thong tin/dir 1i€u va co thé truyén dan
duoc. Theo quan diém toan hoc thi tin hiéu dugc coi 1a mot ham cua thoi gian. Trong
cac linh vuc k¥ thuat, cac loai tin hiéu thuong dung la dién, quang, khi nén, thiy luc va
am thanh.

Céc tham so sau day thuong dugc dung tryc tiép, gian tiép hay két hop dé biéu thi
ndi dung thong tin:

+ Bién do (dién &p, dong,...)

+ Tan s, nhip xung, d0 rdng clia xung, sudn xung

+ Pha, vi tri xung



Khong phén biét tinh chat vat 1y cua tin hi¢u (dién, quang, khi nén,...), ta c6 thé
phan loai tin hi¢u dua theo tap hop gia tri ciia tham $6 thong tin hodc dua theo dién bién
thot gian thanh nhiing dang sau:

+ Tuong ty: Tham sb thong tin c6 thé c6 mot gia tri bat ky trong mot khoang nao

do;

+ Roirac: Tham s thong tin chi c6 thé c6 mot sb gia tri (ro1 rac) nhét dinh;

+ Lién tyc: Tin hiéu c6 ¥ nghia tai bat ky thoi diém nao trong mot khoang thoi

gian quan tam. No6i theo ngon ngilt toan hoc, mot tin hiéu lién tuc 1a mot ham
lién tuc ctia bién thoi gian trong mot khoang xac dinh;

+ Gian doan: Tin hiéu chi c6 ¥ nghia tai nhitng thoi diém nhat dinh

Tin hiéu twong tw gian doan

Tin hiéu roi rac lién tuc Tin hiéu roi rac, gian doan
Hinh 1.3: Cdc dang tin hiéu thuwong gap

Khi cac gia tri tham ) thong tin ctia mot tin hiéu duogc biéu dién bﬁng ma nhi
phan, thi dang tin hiéu dac biét nay duoc goi la tin hiéu s6. Noi mét cach khac, tin hiéu
s6 dung dé truyén tai thong tin dd dugc dir lidu hoa. Vi tin hiéu sd, ta chi can phan
biét gitra hai trang thai cua tin hiéu rng vdi cac bit 0 va 1, vi vay s€ han ché duoc mot
cach hiéu qua su sai léch thong tin boi sy tac dong cia nhiéu.

2. K§ thuit va phwong tién truyén din
2.1. Ché d9 truyén tai

Ché d6 truyén tai duoc hiéu 1a phuong thirc cac bit dit liéu dugce chuyén giira cac
d6i tac truyén thong. Nhin nhan tir cic goc 6 khac nhau ta c6 thé phan biét cac
ché d6 truyén tai nhu sau:

+ Truyén bit song song hodc truyén bit ndi tiép

+ Truyén d@)ng bd hodc khong d@)ng bo



+ Truyén mot chiéu hay don cong (simplex), hai chiéu toan phan, hai chiéu dong
thoi hay song cong (duplex, full-duplex) hoic hai chiéu gian doan hay ban song
cong (half-duplex)

+ Truyén tai dai co sd, truyén tai dai mang va truyén tai dai rong.

2.1.1 Truyén bit song song va truyén bit ndi tiép

Phuong phép truyén bit song song dugc dung phd bién trong cac bus ndi bo cia
may tinh nhu bus dia chi, bus dit liéu va bus diéu khién. Tc do truyén tai phy thudc
vao sb cac kénh dan, hay cling chinh 1a d rong cia mgt bus song song, vi du 8 bit, 16
bit, 32 bit hay 64 bit. Kiéu truyén nay cho tbc d6 cao nhung bi giéi han vé pham vi
truyén tin hiéu
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(a) Truyén bit song song (b) Truyén bit Ndi tiép
Hinh 1.4: Truyén bit song song (a) va truyén bit néi tiép (b)

Véi phuong phap truyén bit nbi tiép, timg bit duoc chuyén di mot cach tuan tu
qua mot duong truyén duy nhat. Tuy tdc do bit vi thé bi han ché, nhung cach thuc hién
lai don gian, do tin cdy cua dir liéu cao. T4t ca cac mang truyén thong céng nghiép déu
st dung phuong phap truyén nay.

2.2.2 Truyén dong b va khong dong bd

Su phén biét gitta ché d6 truyén dong bd va khong dong bo chi lién quan toi
phuong thirc truyén bit ndi tiép. Van dé dat ra & day 1a viéc dong bo hoa gitta bén giri
va bén nhan dir liéu, tic 1a vin dé 1am thé nao dé bén nhan biét khi ndo mdt tin hiéu
trén duong truyén mang dit liéu giri va khi nao khong.

Trong ché do truyén dong b, cac dbi tac truyén thong lam viéc theo cuing mot
nhip, tirc vdi cung tan sb va do léch pha ¢ dinh. Co thé qui dinh mét tram c6 vai tro
tao nhip va dung mot dudng day riéng mang nhip dong bd cho cac tram khac. Bién
phap kinh té hon 1 dung mot phuong phap ma héa bit thich hgp dé bén nhéan co thé tai
tao nhip dong bo tir chinh tin hiéu mang dir liéu. Néu phuong phap ma hoa bit khong
cho phép nhu vy, thi c6 thé dung k¥ thuat dong goi dir lidu va bd sung mot diy bit
mang thong tin ddng bd héa vao phan du mdi géi dir liéu. Luu y rang, bén giri va bén
nhan chi can hoat dong déng bo trong khi trao d6i dit lidu.
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