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TUYEN BO BAN QUYEN
Tai li¢u nay thudc loai sach gido trinh nén cac nguén thong tin c6 thé dugc phép dung
nguyén ban hoac trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.
Moi muc dich khac mang tinh 1€ch lac hodc str dung vo1 muc dich kinh doanh thiéu lanh
manh s€ bi nghiém cam.



LOI GIOI THIEU

Trong vong mudi nam try lai ddy, nganh nhya tré thanh nganh cé toc do ting
treong nhanh nhit trong ca nudc. San pham nhya Viét Nam d3 c6 mat trén 40 qudc gia
va van khong ngimg ting trudong. Nganh nhya phat trién 16n manh kéo theo su ra doi
ctia nén cong nghiép khuon miu dé hd trg 1a didu tat yéu. Chinh diéu nay da tao nén
mdt co hdi cling nhu nhitng thach thirc cho d6i ngii cac k¥ su trong linh vuc khuon
mau. San phadm nhua c6 thé dugc ché tao bang nhiéu phuwong phap khac nhau, trong
d6, pho bién nhét 1a céng nghé ép phun. Cong nghé nay mang lai hiéu qua kinh té rat
cao, ton it thoi gian tao ra san san phém, thich hop cho san Xuét hang loat. Hién nay,
nganh céng nghé ép phun cé nhiéu phat trién vuot bac, ciing v6i su phat trién manh
mé cia viéc ing dung CAD/CAM/CNC-CAE vao thiét ké va 1ap quy trinh san xuit,
nganh cong nghiép nhya dang dan khing dinh duoc vi tri ciia minh trong nén cong
nghiép nuéc nha. V&i muc dich gitp ngudi doc lam quen va cé kha niang thiét ké va
ché tao khudn phun ép nhua, nhom tac gia d bién soan cudn sach ndy véi sy gitp d&
tan tinh ctia cac dong nghiép — Khoa Cong Nghé Co Khi - Truong Cao Pang Kinh Té
- K§¥ Thuat TP.HCM, nham dung lam tai li€éu hoc tdp cho mon hoc THIET KE
KHUON MAU cho sinh vién thuéc nganh CONG NGHE KY THUAT CO KHI.
Trong qué trinh bién soan, khong thé tranh khoi nhitng thiéu sot, mong nhan duoc su
gop ¥ cuia nguoi doc dé cac 1an bién soan sau duoc hoan thién hon. Moi ¥ kién déng
gop xin vui 10ng gdi vé dia chi email: nguyenhaibang@hotec.edu.vn

TP.H6 Chi Minh, ngay......thang 12 nam 2017
ThS. Nguyén Hai Bing
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GIAO TRINH MON HQC/MO PUN
Tén mon hoc/md dun: Thiét ké khudén miu
Ma mén hoc/mo dun: 3103418
Vi tri, tinh chit, ¥ nghia va vai trd ciia mén hoc/mé dun:

- Vi tri: M6n hoc thiét ké khuén mau 1a mén hoc thudce chuyén nganh co khi ché
tao, ndm & hoc ky cudi (hoc ky 5)

- Tinh cht: chuyén mén nghé thudc cac mon hoc dao tao nghé thay thé khoa luan.

- Y nghia va vai tro ciia mon hoc/moé dun: Gitp sinh vién nam virng kién thuc vé
khuon, vai tro tac dung cua tirng bg phan trong bd khuoén phun ép

Muc tiéu ciia mon hoc/mo dun:

- V& kién thirc:
Trinh bay duoc nhitng khai niém, cong dung cac cong nghé ché tao san pham tir
nhua.
Trinh bay dugc cdu tao va nguyén 1y hoat dong khuén ép phun.
- V& k¥ ning:
Thiét ké duoc khudn ép phun cho san phim don gian.
St dung duge phan mém Creo Parametric dé thiét ké khudn phun ép
-Vé nang luc tu chu va trach nhiém:
Rén luyén tinh ky luat, kién tri, cdn than, nghiém tac, chu dong va tich cuc sang
tao trong hoc tap.



Chuong 1: Téng quan
CHUONG 1. TONG QUAN VE NGANH NHU'A

GIOI THIEU:

MUC TIEU: Nhan biét duoc vai tro cla nganh nhya
NOI DUNG THUC HIEN:
- Vai tro cia nganh nhya
- San pham cta nganh nhua
- Co hoi phat trién cua nganh nhya ¢ Viét Nam
- Tinh hinh phat trién ctia nganh khuén miu
1.1 Vai tro cia nganh nhya
Nganh nhya Viét Nam 1a mot trong cac nganh cong nghiép cé téc do ting
truong twong ddi nhanh so véi nén kinh té néi chung. Trong giai doan tir 2012 dén
2017, nganh nhya Viét Nam tang truong trung binh11,6% mot ndm nhanh hon so
v6i muc ting trudng 3,9% cia nganh nhua thé gidi va nhanh hon so v6i muc ting
truong GDP binh quan khoang 6,2% cua Viét Nam trong cung giai doan. Céac san
pham ddu ra ctia nganh nhya Viét Nam dugc Gng dung trong rat nhiéu céac linh vic
khac nhau tir tiéu dung, thwong mai cho dén xdy dung, lip rap va dugc phan chia
lam bén mang chinh 1a cac san phém nhya bao bi, nhya dan dung, nhya xay dung va
nhya k¥ thuat.
Quy md nganh nhya nam 2017 udc dat 15 ty USD, twong duong vdi khoang
6,7% GDP ctia Viét Nam nam 2017. Trong d6 chiém ty trong 16n nhét 14 hai méang
nhira bao bi va mang nhya xay dung. Ngoai phu vu nhu cau tiéu thu trong nude, san
pham ctia nganh nhya Viét Nam hién dang c6 mit tai hon 160 qudc gia trén thé gioi
v6i kim ngach xuét khau nim 2017 wdc dat 2,5 ty USD, ting truong 14,3% so voi
nam 2016 va chiém 1,2% trong tong kim ngach xuét khau cua Viét Nam nam 2017.
Trong pham vi béo cdo chiing toi s& tap trung vao hai mang 1én nhat trong co cau
dau ra ctia nganh nhya 13 mang nhya bao bi va mang nhua xay dung.
Nam 2017, nganh nhya Viét Nam tiéu thu khoang 5,9 tri¢u tn nguyén liéu nhya
nguyén sinh twong dwong ty 1é tiéu thy chat déo binh quan dau ngudi ¢ muc 63
kg/nguoi/mdm. Ty 1€ nay cua Viét Nam trong ndm 1990 chi ¢ muc 3,8
kg/ngudi/ndm; nhu vay trong giai doan tir 1990 dén 2017, ty 18 tiéu thu chit déo
binh quan dau nguoi cua Viét Nam tdng trudng trung binh 10,6% mot nam.
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Chuong 1: Téng quan

1.2 San pham ciia nganh nhya

o

PET

Polyethylene
Terephthalate

PET hoic PETE la mét loai nhya thue pham quan trong ¢
ché tao mang hoic tao dang chai lo. Do tinh chéng tham rat
cao nén nhya PET dugc dung lam chai. binh dyng nuwéc tinh
khiét, nudc giai khit 06 gas.... Loai nhya nay néi chung la
an toan, tuy nhién khéng nén tai st dung dé dung nudc uéng
hay thirc an do loai nhya nay dugce cdu tao vdi bé mit o rat
nhiéu 16 réng, xdp cé thé cho phép vi khuan va mui vi tich
tu, rat khé nra sach. Loai nhwa nay dé tii ché, tuy nhién
duoc k.huyén céo la loai @6 nhyachinénsi dungmot lan.

B>

PE-HD

High-Density
Polyethylene

Polyethylene phéan tir cao 1a mét nhua nhiét déo lam tir dau
mo, thuong duge sir dung trong san xuat chai nhwa, duong
6ng chong in mon, mang chong thim, va gd nhya trong
cong nghiép thye pham. HDPE ciing la loai nhya tét nhat dé
bao quan thye pham dai han. Hau hét cac binh dyng sita cho
tré em, chai dyng sira, nudc trai cdy, hodc binh chira céc loai
nude tiy nra, ddu goi dau, nudce nra chén, sita tim ... déu la
loai nhwa s6 02. Tuy c6 mau duc nhung loai nhra nay dwoc
xem 1a an toan vi vi khuan kho tich tu do bé mijt kha tron
ling. Py ciing la loai nhyra dé tai ché.

>

PVC

Polyvinyl
Chloride

San phim tir nhya PVC truée diy duoc sir dung véi s6
lwong rat 16n, nhung hién nay di han ché hon so véi cc san
phim tir nhya PE céc loai. Hién nay, PVC phan lén ding
lam bao boc diy cép dién, lam 611g thoit nmrdc. do nura,
mang nhua gia dung... Trong PVC cé chat vinylchoride,
thuong duoc goi la VCM c6 kha ning gdy ung thw. Sir dung
lam nhan mang co céc loai chai, binh béng nhwra hoic mang
co bao boc cac loai thye pham dugce bio quin va hru hanh
trong thoi gian ngén nhu thit séng, rau qua tuwi.... Ngoai ra,
PVC duoc sir dung dé lam nhiéu vit gia dung ciing nhw cic
loai san pham thudc céc nganh khac.

’
4
\

PE-LD | »»

Low-Density p
Polyethylene

Polyethylene phan tir thip thuong dugc sir ' dung dé lam cac
loai bao bi. thi nhyra dung hang tap hoa, gnay g6i thue pham;
cac loai chai c6 thc bép; banh mi, thue pham déng lanh, gt
khé va thi mua sim: thi tote; quan do; d6 noi that; tham.
Loai nhyanay dwgc xem l1a khé an toan va dé tai ché.
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P

05
PP

olypropylene

Day la loai nhya duge lam tir polypropylene. Hop siva chua,
chai dung nude loc, lo dung thuée, chai dung nude sirup (xi
16) hodc nude sét ca chua, tuong ot, c:mg hat... déu duoc
thudc loai nhwa s6 05. Loai nhua nay dugc xem la an toan.
va rat dé tai ché nén dwoc ding lam bao bi mét 16p dé chira
va bao quan thye phim. Loai nguyén liéu nhwa nay dé dang
tao thanh s¢i. dét thanh bao bi dung hrong thue, thue pham.
PP ciing duoc san xuat dang mang phu ngoai d6i véi mang
nhiéu lcrp dé ting tinh chong tham khi, hoi nudc, tao kha
ning in 4n cao, va dé xé rach d& mo bao bi va tao do bong
cao cho bao bi.

Polystyrene

06
PS

Nhura Polystyrene, hay con duoc goi 1a xép, thuong duoc sit
dung trong khiu chén 16t, dong goi bao bi, d6 cach nhiét.
Loai nhua sé 06 ciing duoce sir dung dé 1am cac loai dia, t&
dyng mi dn lién. dung d6 an nhu canh, sap, va ly dung mét
lin. Ngay nay c6 nhiéu bing chimg khoa hoc cho thiy ring
loai d6 nhya nay c6 kha ning tiét ra cac chat hoa hoe doc
hai, dic biét khi chira d6 in nong nén duge khuyé-n cao han
ché sir dung. Loai nhua s6 06 rat kho dé tai cheé.

Others

Diy la san pham tir hon hop céc loai chat déo di duoc phat
minh sau ndm 1987, trong d6 c6 Polycarbonate (loai nhya
cimg, trong) va chit BPA rit nguy hiém. Hau nhu khéng c6
bat cir loai @6 nhwa gia dung nio mang nhin sé 07. Loai
nhya nay da phan chi duoc st dung trong cdng nghiép. tir vo
may dién thoai, may tinh... Loai nhya nay rit kho dé tai ché.
PC (Polycarbonat) la mét loai nhva dién hinh cia nhya 07.
Vi kha ning chiu duoc nhiét d6 cao nén PC dugce dung lam
binh, chai, nip chira thyc phim cén tiét tring. Mang PC c6
tinh chéng thim khi, hoi kém, gia thanh PC cao gip ba lin
PP, PET, PVC nén it duoc s dung.

1.3 Co hdi phat trién ciia nganh nhya ¢ Viét Nam
1.3.1 Tang truwémg nganh Nhua duwgc ky vong s€ duy tri trung binh & mirc 6,5%

giai doan 2019 — 2023

San lugng san Xuét san phém nhya ndm 2019 du bdo & muc 8,9 triéu tan, tang

truong 7,2% so voi nam 2018. Tuy da bude vao giai doan chiing lai nhung, nganh

nhya Viét Nam dugc ky vong s€ duy tri da tang truong trung binh 6,5% mdt nam

giai doan 2019 — 2023 do:

- Theo BMI, tang truong thu nhap va chi tiéu hd gia dinh duoc dy bdo &

muc trung binh khoang 7,1% giai doan 2019 — 2022. Trong do6 tang trudng chi

tiéu cho hai mang thyc pham va d6 uéng khong con lan lugt & mic 11,8% va

12,0%. Pay s€ 1a dong luc tang trudng chinh cho mang nhya bao bi.
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- Giai doan 2019 — 2022, x4y dung nha & va xdy dung ha tdng nudc duge
du bdo s€ tang trudng lan luot 6,7% va 7,3% mot nam s& tao dong luc tang
truong cho mang nhya xay dung.

- Xu huéng chuyén dich san xuat sang Viét Nam trong ngan han cung véi
d6 1a chinh sach tap trung phat trién cac nganh cong nghiép phu tro cia chinh
phu s& tao co hoi phat trién cho mang nhwra k¥ thuit trong tuwong lai.

1.3.2 Cai thién ning hrc san xuit nguyén liéu nhwa, giam bét phu thudc vao
nhép khéu

Ning lyc san xuit nguyén liéu nhya trong nudc doanh nghiép ha ngudn
nganh nhya. Nam 2018, nha may loc dau Nghi Son di vao hoat déng véi cong suit
thiét ké 370 nghin tin PP/nam gitp cong suat thiét ké san pham PP cia Viét
Nam ting 246% va dap tng khoang 50% nhu ciu PP trong nudc.

Trong nam 2018, ciing c¢6 hai du 4n hoéa dau 16n duoc chinh phi phé duyét va
budc vao qua trinh xay dung d6 1a du an héa dau Long Son va du 4n hoa dau
HyoSung vé&i san phiam chii yéu van 1a PP. Sau khi hoan thanh va di vao hoat
dong cubi nam 2020, san luong nguyén lidu nhua dugc ky vong s& dap ung duoc
41% nhu ciu nguyén liéu nhua trong nudc nam 2021

1.3.3 Gia nguyén liéu nhya duy tri xu hwéng giam trong ngin han va 6n dinh
hon trong trung han

Trong ngin han, hai loai nguyén liéu 1a PE, va PP s& duy tri xu huéng giam
nhe do:

- Gia dau van duy tri & mirc twong dbi thip so véi trung binh nim 2018

- Cac dy 4n hoa dau trong khu vuc Pong Nam A bat dau di vao hoat dong
dan dén tinh trang du thira cong suét trong ngan han. Gia PE trong quy 3 va quy 4
nim 2019 duoc ky vong s& & muc trung binh khoang 1.033 USD/tan giam nhe
1,2% so voi nira diu nam 2019 va giam 10,9% so véi cung ky nam 2018. Tuong
tu nhu PE, gia PP trung binh trong nira cudi nam 2019 dwoc dy bao ¢ muc 1.115
USD/tan, giam nhe 1,2% so v6i nira dau nam va giam 9,8% so voi cung ky. Déi
v6i PVC, gi4 ban tai khu vuc Pong Nam A dang c6 xu hudng giam trong quy 2
nim 2019 do nhu ciu ting trudng tai thi trudng Trung Qudc giam nhe va thi
truong An D¢ thay dbi chinh sach thué chong ban phé gia giy khé khan viéc xuat
khau vao thi truong nay. Tuy nhién trong nira cudi nam 2019, gia PVC duoc ky
vong s& & mirc 870 USD/tan, ting nhe 0,5% so v4i dau ndm va giam 3,2% so voi
cung ky do nhu cau x4y dung tai Trung Qudc s& ting trd lai trong giai doan cubi
nam.

Trong trung han, gia cic loai nguyén liéu nhua duoc ky vong s& 6n dinh hon do:

- San lugng san xuat cac loai nguyén li¢u nhya da gan nhu téi da cong suat
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thiét ké (trén 80%).
- Cung cau céc loai nguyén liéu nhua trén thé gidi da bat dau bude vao giai
doan can bang.
- Gia céc loai nguyén liéu hoa thach dugc du bao s¢€ 6n dinh hon. Theo du bao
ciia WB va EIA, gid diu tho Brent trong nim 2020 s& & muc trung binh 67,4
USD/thung gidm nhe 0,38% so voi nam 2019. Gia cac loai nguyén liéu nhya PE,
PP va PVC duogc ky vong s& & mirc lan luot 1.039 USD/tan,1.035 USD/tin va
864 USD/tan trung binh nim 2020, giam nhe so v6i nam 2019.
1.3.4. Trién vong tir higp dinh thwong mai tw do EVFTA
Chéau Au 1a thi truong quan trong, chiém dén 22% trong co cau gia tri xuat
khau cuia nganh nhya Viét Nam. Céc san ph'flm bao bi nhua cua cua Viét Nam da
6 1oi thé canh tranh tai thi truong EU véi cac san phém bao bi nhua tir cac nudc
khac trong khu vuc nhu Thai Lan, Trung Qudc do khong bi danh thué chéng ban
phé gid tr 4 — 30% (EC Regulation 1425/2006). Sau khi EVFTA di vao hiéu luc,
thué quan cua hau hét cac san phém nhya xuit khau vao thi truong EU s€ dugc
g5 bo. Pay sé& 1a mot loi thé 16n dé gia ting san lwong san phim nhira xuat khau
cua nganh nhya Viét Nam v61 mot thi truong quan trong 1a EU. Hién tai EVFTA
d3 hoan tat ky két vao thang 6 nam 2019 va dang trong qua trinh chd Nghi vién
Chéau Au phé duyét. Du kién EVFTA s& ¢ hiéu luc vao giai doan cudi nim 2019
va dau nam 2020.
1.4 Tinh hinh phit trién ciia nganh khuén miu
Tinh hinh thyc té ctia nganh khudén miu kha kha quan theo chiéu hudng tich cuc
phat trién tang trudng theo ting nam. Theo sb liéu thong ké tinh dén nam 2016, gia
tri tong toan nganh khuén mau thu lai dat hon 1 ty USD/nam (ting 18%/nim). Va
con sb d6 khong ngirng ting 1én theo cac nim 2017, 2018 dén nira dau nim 2019.
Bén canh nhiing thing tién tich cuc ctia nganh khuon mau Viét Nam, chung ta
cling khong thé pha nhan nhitng han ché van con ton tai kiém ham tdc d6 phat trién
nhanh manh ctia khuén mau trong nudc.
Nhitng han ché d6 1a gi? N6 13 trinh d6 nhan lyc va céng nghé. Cai ma khudn
mau Viét Nam van con thiéu tram trong do 1a trinh do nhan luc chat lugng cao.
Nganh ché tao khuén miu khong phai 1a nganh nghé co khi pho thong. Né 1a
nganh cong nghiép ty dong hoa k¥ thuat cao, do kho va do chinh xac tuyét doi.
Chinh vi thé nhirng doi hoi vé kha ning trinh d6 cua ngudi lao dong ciing phai cao
hon rat nhiéu.
Cung véi d6 1a van dé “cong nghé”. Sy chuyén giao cong nghé con cham chap,
chua ddng bo dan dé tinh trang cong nghé cii cong nghé mai dan xen. Cong nghé 1a
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mot trong nhitng phan tac dong 1én dén trinh d6 nhan luc. Cong nghé va trinh do
nhan lic 14 2 yéu t6 co ban dé danh gia ning luc gia cong ciia mot cong ty.

Mit khac, doanh nghiép khuon mau phan bd khong ddng déu giira cac ving
mién ciing 14 mot trong nhitng han ché gay nén sy chénh léch trong phat trién nganh
khudén mau Viét Nam noi chung.

Giai phap phat trién nganh khuén miu Viét Nam

Cin ctr vao tinh hinh thyc té phat trién ciia nganh khuén mau nudc ta cling véi
nghién ciru xu hudéng phat trién cia cong nghé san xuat khuon miu trén thé gisi
nhim dwa ra giai phap toan dién kich thich tc d6 ting truong ché tao khuon tai Viét
Nam.

Dinh hudéng cua nha nwéc

Nha nuéc véi vai trd “ngudi d& ddu” cho nganh cong nghiép khuon miu can
nam bat va xay dung dugc 19 trinh phat trién cu thé 1o rang. Trong 1o trinh 16n lai
duoc chia thanh céac 16 trinh nho dé tién quan ly.

Cuc Ung dung va phat trién cong nghé - B6 Khoa hoc va Cong nghé di dua ra
nhirg dinh huéng chién luoc chi tiét cho con dudng phat trién nganh khudn mau.

Pinh huéng ciia Doanh nghiép khuén miu

Cac doanh nghiép khudén mau 13 cha thé trong qué trinh phat trién. Viéc nha
nuéc xay dung dinh hudng 1a “khung suon” chung can thiét, nhung chinh doanh
nghiép ciing phai chii dong 1én ké hoach, huéng di cho ban than minh. Mdi doanh
nghiép s& c6 mot hudng di riéng tuy theo tinh hinh thyc té.

Chéc chin trong dinh hudng cua doanh nghiép van phai dam bao duoc 2 van dé
do la:

Nang cao trinh d6 ngudn nhan luc san xuét
Chuyén giao cong nghé méi

Mot sb cai tén dang chu ¥ ciia nganh coéng nghiép khudn mau Viét Nam khong
thé bo qua nhu la: Minh Nhién, Duy Khanh, Minh Pat, Smart Vi¢t Nam,...Day la
mot trong s cong ty khudn mau “sang gia” ctia nganh khuén mau nudc nha.
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CHUONG 2: PHAN LOAI CHAT DEO
Muc tiéu: Phan biét dugc chit déo
2.1 Theo céu triic manh phén tir
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Hinh 2.1. Céu tric ciia polyme: a. mach thing, b. mach nhénh,
c. mach lién két ngang, d. mach khéng gian (cAc nit tron la cic me)
2.1.1. Mach thing (linear polymer)
La loai polyme trong d6 cac me lién két véi nhau thanh moét mach duy

'Jv-

nhit. Nhitng mach nay rit mém déo, c6 thé hinh dung nhu nhitng soi dai (hinh
2.1a), nam cung chiéu sat bén nhau nén c6 khi luong riéng 16n hon. Lién két
giita cic mach thang 1 loai Van der Waals dong vai trd quan trong. Céac
polyme thong dung c6 cdu trac mach thang 1a PE, PVC, PS, PMMA, chung
thudng 12 nguyén liéu chinh dé ché tao polyme véi cac kiéu mach khac.

2.1.2 Mach nhanh (branched polymer)

La loai c6 nhitng mach ngan hon (goi 12 mach nhanh) ndi vao mach chinh
(hinh 2.1b). Cac mach ngan (nhanh) duoc xem nhu mot phan cia phan tir, hinh
thanh tir phan ng phu trong qua trinh tong hop polyme. Vi vudng cac mach
nhanh, cdc mach chinh khong thé nam sat bén nhau, do vay co khoi lugng
riéng nhé hon.

2.1.3 Mach lién két ngang (crosslinked polymer)

Céac mach canh nhau trong polyme nay duoc ndi voi nhau bang lién két
déng hoéa trj & mot s vi tri trén mach, nén mach ¢6 dang luéi (hinh 2.1c¢).
Thong thuong qua trinh tao mach ludi duoc thyc hién bang cach cho thém cac
nguyén tir hodc phan tir c6 thé tao nén lién két ddng hoa tri voi mach chinh,
nhu cao su ¢6 loai mach nay nho luu hoa.

2.1.4 Mach khong gian (network polymer)

Céac me ba chirc ning c6 ba lién két ddng hoa tri hoat, hinh thanh nén lué6i
khong gian ba chiéu (hinh 8.5d) thay thé cho khung mach thang tao nén béi
cac me hai chtrc ning. Polyme gom béi cic me ba chic nang dugc goi 1a
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polyme khong gian. Cac polyme c6 ndi ngang & dang ludi cao ciing duoc liét
vao mach khong gian. Cac polyme khong gian co tinh chét co, nhiét dic biét,
dién hinh 1a nhya époxy va bakélit
2.2 Theo kha nang chiu nhiét
2.2.1. Nhua nhiét déo

La loai vat liéu nhya khi nung nong dén nhiét do nong chay s€ bi bién d6i
vé hinh dang vat 1y va giit lai hinh dang d6 khi giam nhiét d6. Qua trinh nay c6
thé ap dung nhiéu 1an khién cho nhya nhiét déo 1a loai vat liéu c6 kha nang tai
sinh rat cao. Mot s6 loai nhyra nhiét déo phd bién 1a PolyEthylene (PE) va cac
dan xuat (HDPE, LDPE va LLDPE), PolyPropylene (PP), PolyStyren (PS),
PolyVinyl Clorua (PVC), ...

2.2.2. Nhua nhiét rin

La loai vat liéu nhya khi nung néng dén nhiét d6 nhat dinh sé bién doi ca
vé hinh dang vat Iy 1an tinh chit hoa hoc tao ra cu tric khong gian ba chiéu
va khong thé nong chay lai duoc nita. Do d6 nhya nhiét ran khong c6 kha ning
tai sinh. Mot s6 loai nhya nhiét rin phd bién 1a Epoxy, Vinyl Este, Melamine,
PolyUrethane, ...

2.3 CAu tric tinh thé

Nhu d3 biét trong phan tir polyme, ngoai nguyén tir hydrd ra con ¢ nhiing
nguyén tir khac (nhu F, Cl) va nhitng nhém nguyén tir (nhu CH3, C6HS) lién
két v6i nguyén tir cacbon ma nguoi ta goi chung 1a nhom thé R. Sy phéan bd
diéu hoa va ddi xtng ctia nhitng nhom nay cé anh huéng quan trong dén tinh

chat.
H H H H H H H H H H
—C—iC= —O——=C—0— —0—0—0—0~—
H R H R H R H R R H
a) b) c)

Hinh 2.2. Me (a) va cac dang "dau ndi dudi” (b), "diu ndi ddu " (c)

Gia sir ta c6 me dang ¢ hinh 2.2a, R ¢6 thé co cac cach sip xép sau.
- "Pau nbi dudi" nhu biéu thi & hinh 2.2b, hinh thai ndy chiém uu thé (thuong
gp). q q
- "Pau ndi dau" nhu bi€u thi ¢ hinh 2.2¢, hinh thai nay it gap vi c6 su day cua
cac cuc khi cac nhom thé nim canh nhau.
Trong phan tir polyme tuy c6 ciing thanh phan hoa hoc nhung sy sap xép nhom
thé khac nhau ciing tao nén hién tuong goi 13 dong phan.
DPdng phan khong gian 1 hién twong tuy cing ¢ cdu tric (vi du dau nbi dudi)
nhung sy sip xép nhom thé cé thé khac nhau. C6 thé c6 ba kiéu sap xép nhur
bicu thi ¢ hinh 2.3
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H H H H H H H H H R H H
_—CC—C—C¢—(C—(C— —C—C—C—C—C—C—
H R H R H R H R H H H R

a) b)

H H H H H R
—C—C—C—C—C—C—
H R H R H H

c)
Hinh 2.3. Cac dang dong phan khéng gian: a. R & cing mdt bén (izotactic),
b. R & ca hai bén(syndiotactic), c. R ngiu nhién (atactic)

Khi tit ca cac nhom thé R déu nam vé cung mot bén ciia mach nhu ¢ hinh
2.3a, polyme duogc goi 13 izotactic. Khi cac nhom R nam cach déu vé cahai bén
cua mach polyme nhu & hinh 2.3b, polyme dugc goi la syndiotactic. Con khi
cac nhom R niam hoan toan ngiu nhién nhu & hinh 2.3¢, polyme duoc goi la
atactic.

Khong thé d& dang chuyén d6i cac dang dong phan khong gian trén cho
nhau biang cach quay don gian cac nhém R. Thuc té su dinh vi cac nhém thé R
nay nhu thé nao xay ra khi tong hop, nhung bao gio ciing tao ra nhiéu loai
trong d6 c6 mat loai uu tién.

Dong phan hinh hoc chi xay ra trong cac me c6 lién két d6i. Vi du me ciia
izopren (cao su) c6 thé co hai cdu tric tiy thudc vao nhom théCH3 va nguyén
tr H nam vé& mot bén hay hai bén ctia mach nhu & hinh 2.4. Tuy c¢6 cung thanh
phan nhu cao su tu nhién nhung do hinh thai ciu tao khac nén gutta percha c6
tinh chat khac 16 rét. Do c6 lién két doi “rat cing™ nén khong thé chuyén do6i
cac dang dong phan hinh hoc cho nhau bang cach quay don gian.

( n_‘>C ) C<|1 (n_‘>c ) C<(H_
— CH; CH,— —CH,
a) b)

H
Hinh 2.4. Cac dang dong phén hinh hoc ciia izopren:
a. ciu tric cis (cao su tw nhién), b. cAu tric trans (gutta percha).
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CHUONG 3: THIET KE KHUON PHUN EP

GIOI THIEU:

Khuon ¢ép nhya la dung cu dinh hinh san pham nhua bang cong nghé ép phun. N6
dugc thiét ké sao cho co thé ché tao ra hang loat san pham nhya c6 d6 chinh x4c nhu
nhau, nh¢ vdy ma nang cao dugc nang suat va rat ngan thoi gian ché tao san pham.

Khuon 1a mét cum gdém nhiéu chi tiét lip v6i nhau & d6 nhya duoc phun vao,
dién day va lam nguodi roi déy san phém ra.

Khuon gom hai phan chinh: phan khuoén cai (cavity) va phan khuén duc
(core) Ngoai ra khuén con nhiing chi tiét khac nhu tim kep, tdm giir, chét day, 10

...Nhiing chi tiét nay hau hét d duoc tiéu chuan hoa.

MUC TIEU:
Thiét ké dugc khudn phun ép
NOI DUNG:

- Céc vAn dé can quan tam khi thiét ké

- Chon loai khuén cho thiét ké

- Tinh gid thanh khuén

- Thiét ké sb long khuén

- Thiét ké hé thong dan nhua

- Hé théng dan huéng

- Hé thong 1am ngudi

- Hé thdng gia nhiét

- Hé thong thoat khi

- Hé thong day

- Hé thng hoi

- banh béng khudn

3.1 Cac van dé cin quan tAm Khi thiét ké
- Mot thiét ké méi duoc bat dau khi nha thiét ké nhan dugc mot bang vé hay
mAu san pham.
- Céc thong tin co ban 1a: may gia cong khudn thude loai nao, c6 bao nhiéu long
khuon trong mot khuon, loai nhya ding cho san pham.

- Céc tinh chét cia nhya dung 1am san pham.
- S6 luong san pham can san xuat 13 bao nhiéu.
- Chu ky ép phung mét bao nhiéu thoi gian.
- Noi san pham dugc sir dung va duge ding vao viéc gi.
- Dung sai lap ghép giita cac san pham (néu c6).
- D0 co rut cua nhya.
- Goc thoat khuon 1a bao nhiéu thi phu hop.
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- Loai hé thong kénh dan nao 13 phu hop.
- Vi tri miéng phun, dong chay, dudng han, noi 16i san pham
- Kich thuéc va kiéu miéng phun.
- Trén khuon c6 khic hoa vian hay chir khong.
- Cac chi tiét thay thé cho khuon khi can thiét.
- Céc thong sb ctia may ép phun
- Tinh ty dong hoa cia may
- Thoi gian hoan tat
- Gia thanh
3.2 Chon loai khuén cho thiét ké
3.2.1 Khuén hai tim
3.2.1.1 Khuén hai tAm c6 kénh din ngudi:

1T

Hinh 3.1 - Khuén hai tim kénh din ngudi

Khuon hai tdm 14 loai khuén phd bién nhét. So v6i khudn ba tam thi khuon
hai tAm don gian hon, ré hon va c6 chu ky ép phun ngin hon.

Déi v6i khuon hai tAim c6 mot 1ong khuén thi khong can dén kénh dan nhua
ma nhura s& dién day truc tiép vao long khudn thong qua bac cudng phun.

Dbi véi khuon hai tim c6 nhiéu long khuon thi ta can quan tim dén viéc
thiét ké kénh din va miéng phun sao cho nhya co thé dién diy cac long khuon
cung luc.

3.2.1.2 Khudn hai tim c6 kénh din néng:

Vi loai khudn nay, nhya ludn ¢ trang théi chay 1éng do dugc gia nhiét trong
hé théng kénh din néng (hotrunner), vat phun ra khong cé kénh nhya kém theo
nén gidm dugc lugng nhya du thira. Tuy nhién gid thanh cho mot bo khuon trang
bi hé théng kénh din néng rat dit tién nén chi dung né cho nhimg san phim co6
yéu cau k¥ thuat cao
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Hinh 3.2 - Khuén hai tim c6 kénh din néng.
3.2.2 Khuon ba tam

So v&i khuon hai tam thi hé thong kénh dan cua khuon ba tim dwoc dat trén tim

thir hai song song v6i mit phan khuén chinh. Chinh nho tdm thtr hai ndy ma kénh
dan va cubng phun co6 thé duoc roi ra khoi san pham khi mé khuon (tw cit dudi
keo).

Drop gates
I

]
1

[
]
T

[l

Sprue Parting line Runner

Hinh 3.3 - Khuén ba tim
Khuon ba tim dugc dung khi ma toan by hé théng kénh dan khong thé b tri
trén cling mot mat phang nhu & khudn hai tim. Diéu nay cé thé 1a do:
- Khuén c6 nhiéu 1ong khuon.
- Khuén c¢6 mot long khudn nhung phire tap nén can hon mét vi tri phun nhua.
- Vi phai can bang dong nhya giita cac kénh din véi nhau nén budc phai thiét
ké kénh dan khong nam trén miat phan khuon,
=Piém dic trung ciia khudn ba tim Ia tw cit dudi keo.
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3.3 Tinh gia thanh khuon
Sau khi chon dugc loai khudn cho thiét ké, didu quan trong 1a ngudi thiét ké phai
dua ra mdt gia khuon phu hop cho khach hang. Thong thuong gid khuén duogce tinh bod
ngudi thiét ké hay ngudi chuyén bao gia cuia bo phan kinh doanh. Khi bao gia, ngudi
bao gia thuong dya vao kinh nghiém va gia cua cac loai khudn da duoc thiét ké trude
d6. Ngoai ra, nguoi bao gia cling c6 thé dya vao tinh phirc tap hay tinh méi la cta san
pham dé bao gia. Muc dich cudi cung cta viéc bao gia 1a dua ra mot gia hop 1y va c6
tinh canh tranh trén thi trudng. Do d6, ngudi bao gia va nguoi thiét ké can phai hiéu o
loai khuoén s€ dugc lam. Tuy nhién, c6 mot s6 khach hang da tinh so by gia khuoén
trude khi ho dat hang vi thé gia khudn ciing c6 thé duoc dinh ngay thoi diém dat hang.
3.4 Thiét ké s6 long khuon
3.4.1 S6 long khuén

Ta c6 thé chon s 10ng khudn phu hop cac thong tin sau:

- Kich c& ctia may ép phun (nang suat phun 16n nhat va luc kep 16n nhat).

- Thot gian giao hang.

- Yéu cau vé chat lugng san pham.

- Két cu va kich thudc khuén.

- Gié thanh khuon.

S6 long khuén thong thudng duoc thiét ké theo day sb: 2, 4, 6, 8, 12, 16, 24, 32,
48, 64, 96, 128 vi cac 10ng khuon s& d& dang duoc sép theo hinh chit nhat hodc hinh
tron.

Thong thuong, ta co thé tinh s6 long khuon can thiét trén khudn bang cach dya
vao: sb luong san pham, ning suit phun va ning suit 1am déo ctia may ép phun, luc
kep khudn ctia may.
3.4.1.1 S6 1ong khuén tinh theo s lwong san trong don dit hang:

n=LxKxt. /(24x3600x¢,)
Trong do:

n: s6 10ng khuon tdi thiéu trén khudn

L: s6 san pham trong mot 16 san xuét

K: hé sé do phé pham, K=1/(1-k) v&i k 1a ti 1& phé pham

t.: thoi gian cia mdt chu ky ép phung (s)

t.: thoi gian hoan tt 16 san pham (ngdy)

3.4.1.2 S6 1ong khuén tinh theo ning suit phun ciia may ép phun:
n=08xS/W
Trong do:
n: s6 10ng khuon tdi thiéu trén khudn
S: ning suat phun ctia may (gam/mot lan phun)
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W: trong luong cua san pham (g)
3.4.1.3 S6 1ong khuon tinh theo ning suit lam déo ciia may:
n=P/(XxW)
Trong do:
n: s6 10ng khuon t4i thiéu trén khuén
P: ning suat 1am déo ctia mdy (g/ph)
X: tan s6 phun (u6c luong) trong 1 phut (1an/phut)
W: trong luong cua san pham (g)
3.4.1.4 S6 10ng khuén tinh theo lwc kep khudn ciia may:
_SxP
F

p

n

Trong do6:
n: s6 10ng khuon t4i thiéu trén khuén
Fp: luc kep khuon t6i da ctia may (N)
S: dién tich bé mat trung binh cta san pham ké ca cac ranh dong theo
hudng dong khudn (mm?)
P: 4p suét trong khuon (Mpa)
3.4.2 Cach bo tri 1ong khudn
Trén thue té, ngudi ta thuong bé tri 10ng khuon theo kinh nghiém ma khong
c6 bat ky su tinh todn hay mo phong nao. Nhung lam vay doi khi ta gap phai mot
sO 161 trén san pham, ddc biét dbi voi nhirn khudn c6 nhiing long khudng khac
nhau trén ciing mot khudn va khi ay ta phai stra lai khuon. Do d6 dé tranh viéc
nay xay ra ta nén mo phong qua trinh dién day cua ting long khuén ma khong co
hé théng kénh dan dé biét chiing dugc dién day nhu thé ndo. Khi 4y ta s& thiét ké
hé théng kénh dan dé tao sy can bing dong cho tirng 10ng khuon.
Khi bd tri s6 long khudn, ta nén bé tri cac 1ong khudn theo cac so d6 sau:

Qe Qp@

RS 0""0

Hinh 3.4 - Cac Kiéu bd tri 10ng khudn dang hinh chir nhat
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