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GIÁO TRÌNH MÔ ĐUN 

Tên mô đun: Lắp ráp cài đặt máy tính 

Mã mô đun: MĐ2101074, MĐ3101126 

Vị trí, tính chất, ý nghĩa và vai trò của mô đun: 

- Vị trí: 

Là mô đun thuộc nhóm học phần cơ sở, được bố trí giảng dạy trong học kỳ 1 

- Tính chất: 

Là mô đun có tính bắt buộc trong chương trình đào tạo trình độ trung cấp, cao đẳng 

với trung cấp là ngành Quản trị mạng máy tính và cao đẳng là ngành Công nghệ thông tin. 

- Ý nghĩa và vai trò của mô đun: 

Đây là mô đun đào tạo cơ  sở  ngành, cung cấp cho sinh  viên các kỹ năng cơ bản nhất 

về máy tính, biết cách lựa chọn các thành phần và lắp ráp máy tính của nghề. 

Mục tiêu của mô đun: 

- Về kiến thức: 

 Trình bày được khái niệm, các thông số và đặc tính kỹ thuật của các thiết bị phần cứng 

máy tính. 

 Trình bày được chức năng, cấu trúc, cách thức hoạt động và công nghệ tích hợp trên 

các thiết bị phần cứng máy tính. 

 Trình bày được kế hoạch lắp đặt cấu hình máy theo yêu cầu người sử dụng. 

 Trình bày được quy trình lắp ráp các linh kiện máy tính. 

 Trình bày được quy trình cài đặt hệ thống máy tính 

- Về kỹ năng: 

 Phân biệt được các linh kiện máy tính. 

 Thực hiện được từng bước việc lắp ráp một bộ máy vi tính. 

 Thực hiện được từng bước cài đặt hệ điều hành Windows. 

 Thực hiện được từng bước sao lưu và phục hồi ổ đĩa. 

- Về năng lực tự chủ và trách nhiệm: 

 Có thái độ làm việc nghiêm túc, thận trọng và tinh thần trách nhiệm cao đối với công 

việc được giao. 

 Có niềm đam mê theo đuổi nghề nghiệp. 

 Có sự tự tin và tính chuyên nghiệp. 

 Có tinh thần làm việc nhóm cao, biết phối hợp cùng nhau giải quyết vấn đề 
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Bài 1. Lắp ráp máy tính 

Mục tiêu: học xong bài này, sinh viên có thể: 

 Trình bày được khái niệm, các thông số và đặc tính kỹ thuật của các thiết bị phần cứng 

máy tính. 

 Trình bày được chức năng, cấu trúc, cách thức hoạt động và công nghệ tích hợp trên 

các thiết bị phần cứng máy tính. 

 Trình bày được kế hoạch lắp đặt cấu hình máy theo yêu cầu người sử dụng. 

 Trình bày được quy trình lắp ráp các linh kiện máy tính. 

 Phân biệt được các linh kiện máy tính. 

 Thực hiện được từng bước việc lắp ráp một bộ máy vi tính. 

1.1. Tổ chức máy tính – Phần cứng – Phần mềm 

1.1.1. Tổng quan lịch sử máy tính 

1.1.1.1. Một số khái niệm chung về máy tính 

-  Máy tính (computer) là một thiết bị điện tử dùng để tính toán, xử lý dữ liệu theo chương 

trình đã lập trình trước. Máy tính thực hiện các công việc sau: Nhận thông tin vào, xử lý thông 

tin theo chương trình được nhớ sẵn bên trong bộ nhớ, xuất thông tin ra. Chương trình 

(program) là dãy các lệnh nằm trong bộ nhớ để yêu cầu máy tính thực hiện công việc cụ thể.  

-  Máy tính cá nhân (Personal computer) là loại máy tính thông dụng hiện nay, được thiết 

kế dành riêng cho mỗi người dùng. Mỗi bộ phận trong máy tính cá nhân thường tách rời và có 

thể thay thế được. Ngoài ra còn có thể gắn thêm các thiết bị ngoại vi. Máy tính cá nhân có thể 

được phân thành hai nhóm chính: máy tính để bàn và máy tính xách tay.  

+ Máy tính để bàn (Desktop) thường được đặt cố định, hiệu năng cao và tiêu tốn nhiều 

năng lượng. Người dùng có thể tự mua linh kiện rời ráp thành một bộ theo nhu cầu. 

 
Hình  1.1 Máy tính cá nhân 

 

+ Máy tính xách tay là các dạng máy có tính di động cao Laptop, Notebook, Tablet, 

PDA(Personal Digital Assistant),…  
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-  Máy Workstation là máy tính có kích thước lớn và cấu hình mạnh, thường được sử dụng 

làm máy trạm trong mạng cục bộ với một hệ điều hành riêng biệt.  

 

-  Mainframe Máy tính có cấu hình phần cứng lớn, tốc độ xử lý cao được dùng trong các 

công việc đòi hỏi tính toán lớn như làm máy chủ phục vụ mạng Internet, máy chủ để tính toán 

phục vụ dự báo thời tiết, vũ trụ... Thường được dùng trong các công ty, tập đoàn lớn hay 

chính phủ. 

 

Hình  1.2 Máy tính xách tay 

Hình  1.3 Máy trạm Workstation 

Hình  1.4 Máy chủ Mainframe 
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1.1.1.2. Sơ lược lịch sử phát triển của máy tính: 

-  Thế hệ máy tính thứ nhất (1945 – 1956): Máy tính thế hệ đầu tiên sử dụng đèn điện tử 

làm linh kiện chính, tiêu thụ năng lượng rất lớn. Việc xây dựng cỗ máy này bắt đầu vào năm 

1943 và nó chính thức hoàn thành vào năm 1946. ây là một máy tính khổng lồ với thể tích dài 

20 mét, cao 2,8 mét và rộng vài mét. ENIAC bao gồm: 18.000 đèn điện tử, 1.500 công tắc tự 

động, cân nặng 30 tấn, và tiêu thụ 140KW giờ. Nó có 20 thanh ghi 10 bit (tính toán trên số 

thập phân). Có khả năng thực hiện 5.000 phép toán cộng trong một giây. Công việc lập trình 

bằng tay bằng cách đấu nối các đầu cắm điện và dùng các ngắt điện. 

 

-  Thế hệ máy tính thứ hai (1958 – 1964): Công ty Bell đã phát minh ra transistor vào năm 

1947 và do đó thế hệ thứ hai của máy tính được đặc trưng bằng sự thay thế các đèn điện tử 

bằng các transistor lưỡng cực. Tuy nhiên, đến cuối thập niên 50, máy tính thương mại dùng 

transistor mới xuất hiện trên thị trường. Kích thước máy tính giảm, rẻ tiền hơn, tiêu tốn năng 

lượng ít hơn. Vào thời điểm này, mạch in và bộ nhớ bằng xuyến từ được dùng. Ngôn ngữ cấp 

cao xuất hiện (như FORTRAN năm 1956, COBOL năm 1959, ALGOL năm 1960) và hệ điều 

hành kiểu tuần tự (Batch Processing) được dùng. Trong hệ điều hành này, chương trình của 

người dùng thứ nhất được chạy, xong đến chương trình của người dùng thứ hai và cứ thế tiếp 

tục. 

 
Hình  1.6 Bóng bán dẫn đầu tiên (transistor) - Dòng máy tính DEC PDP-1 (1960) 

-  Thế hệ máy tính thứ ba (1965– 1980): Thế hệ thứ ba được đánh dấu bằng sự xuất hiện 

của các mạch kết (mạch tích hợp - IC: Integrated Circuit). Các mạch kết độ tích hợp mật độ 

thấp (SSI: Small Scale Integration) có thể chứa vài chục linh kiện và kết độ tích hợp mật độ 

trung bình (MSI: Medium Scale Integration) chứa hàng trăm linh kiện trên mạch tích hợp. Sử 

dụng vi mạch tích hợp mật độ cao (LSI - Large Scale Integrated) làm linh kiện chính.  

Hình  1.5 Máy ENIAC 
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Hình  1.7 Dòng máy tính IBM system 360 

-  Thế hệ máy tính thứ tư (1980 – nay): Máy tính thế hệ 4 sử dụng mạch tích hợp mật độ rất 

cao (VLSI – Very Large   Scale Integrated Circuit) làm linh kiện chính. Máy tính thế hệ thứ tư 

đạt hiệu năng xử lý rất cao, cung cấp nhiều tính năng tiến tiến, như hỗ trợ xử lý song song, 

tích hợp khả năng xử lý âm thanh và hình ảnh.  

1.1.2. Tổ chức máy tính: 

 

Khối trung tâm 

Hình  1.8 Sơ đồ khối của máy vi tính 
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1.1.2.1. Khối ngoại vi: 

-  Khối thiết bị vào: đưa các dữ liệu vào để máy xử lý: bàn phím, máy quét... 

-  Bộ nhớ ngoài: lưu trữ hệ điều hành, các chương trình ứng dụng và dữ liệu trong thời gian 

dài. Gồm ổ cứng HDD (Hard Disk Drive), ổ mềm FDD (Floppy Disk Drive), ổ quang CD 

(Compact Disk). 

-  Khối thiết bị ra: hiển thị dữ liệu khi máy đã xử lý xong, gồm màn hình, máy in... 

1.1.2.2. Khối trung tâm: 

-  Khối điều khiển vào/ra: điều khiển mọi hoạt động của máy vi tính, khối này do chipset 

điều khiển. 

-  Bộ nhớ trong: gồm bộ nhớ chỉ đọc ROM (Read Only Memory) và bộ nhớ truy cập ngẫu 

nhiên RAM (Random Access Memory). 

-  Bộ xử lý trung tâm CPU (Central Processing Unit) là bộ não của máy vi tính được cấu 

tạo từ ba khối chính: đơn vị xử lý số học và logic ALU (Arithmetic and Logic Unit), đơn vị 

điều khiển CU (Controller Unit) và các thanh ghi (Register). 

-  Các bus trong máy tính: 

-  Bus dữ liệu (Data Bus): truyền các dữ liệu trong hệ thống (đường liền nét) 

-  Bus địa chỉ (Address Bus): truyền các địa chỉ trong hệ thống (đường liền nét). 

-  Bus điều khiển (Control Bus): truyền các tín hiệu điều khiển trong hệ thống (đường đứt 

nét). 

- Tất cả linh kiện trong khối trung tâm được lắp ráp trên 1 bo mạch chính 

(Mainboard/Motherboard) gồm CPU, RAM, ROM BIOS, chipset điều khiển, các cổng nối 

I/O, các khe cắm mở rộng (card video, card sound, card network...). 

1.1.3. Phần cứng – phần mềm 

1.1.3.1. Phần cứng (hardware):  

Nói đến cấu tạo máy tính về mặt vật lý, mang tính chất khó thay đổi. Bao gồm toàn bộ thiết 

bị, linh kiện điện tử của máy tính như: Mainboard, bộ nguồn, ổ cứng, Ram, Card màn hình, 

màn hình, chuột, bàn phím,… 

1.1.3.2. Phần mềm (software): 

Là các chương trình được lập trình, chứa các mã lệnh giúp phần cứng làm việc và ứng 

dụng cho người sử dụng, mang tính chất dễ thay đổi. Phần mềm chính là tập các chỉ thị tạo 

lên chương trình để điều khiển phần cứng cho phép giao tiếp giữa người và máy, quản lý tài 

nguyên của máy. Người ta phân ra thành các phần mềm sau: 

-  Phần mềm hệ thống: các hệ điều hành DOS, Windows... 

-  Phần mềm ứng dụng: các chương trình ứng dụng Office, Vietkey,... 

-  Phần mềm điều khiển cho các thiết bị khi lắp vào máy tính: card video, card sound, card 

network,... 

-  Phần mềm cơ sở được nạp vào ROM-BIOS để quản lý cấu hình của máy và điều khiển 

quá trình khởi động máy. 

1.1.4 Thành phần cơ bản của máy tính  

-  Thùng máy (Case): là nơi để gắn các thành phần của máy tính thành khối như nguồn, 

Mainboard, Card v.v... có tác dụng bảo vệ máy tính.  
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-  Bộ nguồn (PSU – Power Supply Unit): là nơi cung cấp hầu hết hệ thống điện cho các 

thiết bị bên trong máy tính.  

 

 

-  Bo mạch chủ (Mainboard ): Bảng mạch chính của máy vi tính, có chức năng trò liên kết 

tất cả các thành phần của hệ thống lại với nhau tạo thành một bộ máy thống nhất.  

 

-  Bộ vi xử lý (CPU - Central Processing Unit): Bộ vi xử lý chính của máy tính. CPU là 

thành phần quan trọng nhất của máy tính, là linh kiện nhỏ nhưng đắt nhất trong máy vi tính.  

Hình  1.9 Thùng máy 

Hình  1.10 Bộ nguồn 

Hình  1.11 Bo mạch chủ 
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-  Bộ nhớ trong (ROM – Read Only Memory, RAM – Random Access Memory): Là nơi 

lưu trữ dữ liệu và chương trình phục vụ trực tiếp cho việc xử lý của CPU.  

 
Hình  1.13 ROM và RAM 

-  Bộ nhớ ngoài: là nơi lưu trữ dữ liệu và chương trình gián tiếp phục vụ cho CPU, bao 

gồm các loại: đĩa mềm, đĩa cứng, CDROM, v.v... Khi giao tiếp với CPU nó phải qua một thiết 

bị trung gian (thường là RAM).  

 
Hình  1.14 Bộ nhớ ngoài 

-  Màn hình (Monitor): Là thiết bị đưa thông tin ra giao diện trực tiếp với người dùng. Ðây 

là thiết bị xuất chuẩn của máy vi tính.  

Hình  1.12 Vi xử lý 
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Hình  1.15 Màn hình 

-  Bàn phím (Keyboard): Thiết bị nhập tin vào giao diện trực tiếp với người dùng. Ðây là 

thiết bị nhập chuẩn của máy vi tính.  

 

-  Chuột (Mouse): Thiết bị điều khiển trỏ giao diện trực tiếp với người sử dụng.  

 
Hình  1.17 Chuột 

-  Máy in (Printer): Thiết bị xuất thông tin ra giấy thông dụng nhất.  

Hình  1.16 Bàn phím 
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Hình  1.18 Máy in 

-  Các thiết bị như Card mạng, Modem, máy Fax,... phục vụ cho việc lắp đặt mạng máy 

tính và các chức năng khác.  

 

1.1.5. Bài tập 

Làm việc theo nhóm. Liệt kê các thành phần cơ bản cấu thành một bộ máy vi tính và các 

thiết bị ngoại vi thường dùng cho một bộ máy vi tính mà các em biết.  

Phân loại những thành phần này, thành phần nào là thiết bị nhập, thành phần nào là thiết bị 

xuất, thành phần nào vừa có khả năng nhập và xuất. 

1.2. Bộ nguồn – Vi xử lý 

1.2.1. Bộ nguồn 

1.2.1.1. Nhiệm vụ và đặc điểm 

-  Biến đổi dòng điện xoay chiều (AC) 110V hoặc 220V thành dòng điện một chiều (DC) 

cung cấp cho toàn bộ hệ thống và thiết bị ngoại vi. 

-  Phải đảm bảo cung cấp đủ công suất và có điện áp ổn định. 

- Tùy theo chủng loại và cấu hình, mỗi máy vi tính cá nhân cần bộ nguồn có công suất 

khác nhau. 

-  Khi trang bị thêm card hay thiết bị ngoại vi, lưu ý đến công suất tiêu thụ của máy không 

được vượt quá công suất của bộ nguồn cho phép. Nếu quá tải máy sẽ không chạy hoặc có thể 

gây ra hỏng bộ nguồn. 

-  Bộ nguồn ATX luôn đưa điện áp chờ ở trên bo mạch chính, vì vậy nếu không sử dụng 

máy tính nên ngắt hẳn điện áp trước khi đưa vào bộ nguồn (tránh rủi ro không cần thiết). 

Hình  1.19 Các Loại card 
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-  Một nguồn chất lượng kém, không cung cấp đủ công suất hoặc không ổn định sẽ có thể 

gây nên sự mất ổn định của hệ thống máy tính (cung cấp điện áp quá thấp cho các thiết bị, có 

nhiều nhiễu cao tần gây sai lệch các tín hiệu trong hệ thống), hư hỏng hoặc làm giảm tuổi thọ 

các thiết bị (nếu cung cấp điện áp đầu ra cao hơn điện áp định mức). 

1.2.1.2. Phân loại:  

Thường chia làm 3 loại: AT, ATX và BTX. 

-  Bộ nguồn AT - Advanced Technology:  

Dùng cho các máy vi tính thế hệ cũ PII, MMX, K6…. Không có khả năng tắt máy bằng 

phần mềm. 

 

-  Bộ nguồn ATX - Advanced Technology eXtended: 

Dùng cho máy tính thế hệ mới hơn(Pentium IIII, IV, core i…) có thể tự động tắt bằng phần 

mềm (còn gọi là bộ nguồn thông minh). 

 

-  Nguồn chuẩn BTX (Balanced Technology eXtended): 

là một chuẩn được thiết kế với các thành phần bên trong hoàn toàn khác với chuẩn ATX. 

BTX được thiết kế tối ưu cho những công nghệ mới. Nguồn chuẩn này cũng thiết kế cho sự 

thông thoáng, sự lưu thông không khí trong bộ nguồn cũng như thiết kế trong thùng máy tốt 

Hình  1.20 Nguồn AT 

Hình  1.21 Nguồn ATX 



 

 

 

 

 

 

 

Bài 1. Lắp ráp máy tính 

KHOA CÔNG NGHỆ THÔNG TIN  12 

 

hơn so với chuẩn ATX. Tại Việt Nam thông thường chuẩn BTX (ít gặp) cũng được xem gần 

như là chuẩn ATX. 

 

1.2.1.3. Các kết nối đầu ra của nguồn máy tính: 

-  Đầu cắm vào bo mạch chủ (motherboard connector): là đầu cắm có 20 hoặc 24 chân - 

Tuỳ thể loại bo mạch chủ sử dụng. Phiên bản khác của đầu cắm này là 20+4 chân: Phù hợp 

cho cả bo mạch dùng 20 và 24 chân. 

-  Đầu cắm cấp nguồn cho bộ xử lý trung tâm (CPU) (+12V power connector) có hai loại: 

Loại bốn chân và loại tám chân (thông dụng là bốn chân, các nguồn mới thiết kế cho các CPU 

đời mới sử dụng loại tám chân. 

-  Đầu cắm cho ổ cứng, ổ quang (giao tiếp ATA),ổ mềm(Floppy): Gồm bốn chân. 

-  Đầu cắm cho ổ cứng, ổ quang (giao tiếp SATA): Gồm bốn chân. 

-  Đầu cắm cho các card đồ hoạ cao cấp: Gồm sáu chân (với những Card mạnh, cần đến 8 

chân để cấp nguồn, vì vậy ở những nguồn máy tính cao cấp, ngoài 6 chân cơ bản thì còn có 

thêm 2 chân phụ). 

1.2.1.4. Quy ước đầu dây và cấp điện áp trong nguồn máy tính: 

-  Màu đen: Dây chung, Có mức điện áp quy định là 0V; Hay còn gọi là GND, hoặc COM. 

Tất cả các mức điện áp khác đều so với dây này. 

-  Màu cam: Dây có mức điện áp: +3,3 V 

-  Màu đỏ: Dây có mức điện áp +5V. 

-  Màu vàng: Dây có mức điện áp +12V (thường quy ước đường +12V thứ nhất đối với các 

nguồn chỉ có một đường +12V) 

-  Màu xanh dương: Dây có mức điện áp -12V. 

-  Màu xanh lá: Dây kích hoạt sự hoạt động của nguồn. Nếu nguồn ở trạng thái không hoạt 

động, hoặc không được nối với máy tính, ta có thể kích hoạt nguồn làm việc bằng cách nối 

dây kích hoạt (xanh lá) với dây 0V (Hay COM, GND - màu đen). Đây là thủ thuật để kiểm tra 

sự hoạt động của nguồn trước khi nguồn được lắp vào máy tính. 

- Dây màu tím: Điện áp 5Vsb (5V standby): Dây này luôn luôn có điện ngay từ khi đầu vào 

của nguồn được nối với nguồn điện dân dụng cho dù nguồn có được kích hoạt hay không 

Hình  1.22 Nguồn BTX 

https://vi.wikipedia.org/wiki/CPU
https://vi.wikipedia.org/wiki/GND
https://vi.wikipedia.org/wiki/%C4%90i%E1%BB%87n_th%E1%BA%BF
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(Đây cũng là một cách thử nguồn hoạt động: Đo điện áp giữa dây này với dây đen sẽ cho ra 

điện áp 5V trước khi kích hoạt nguồn hoạt động). Dòng điện này được cung cấp cho việc khởi 

động máy tính ban đầu, cung cấp cho con chuột, bàn phím hoặc các cổng USB. Việc dùng 

đường 5Vsb cho bàn phím và con chuột tùy theo thiết kế của bo mạch chủ - Có hãng hoặc 

model dùng điện 5Vsb, có hãng dùng 5V thường. Nếu hãng hoặc model nào thiết kế dùng 

đường 5Vsb cho bàn phím, chuột và các cổng USB thì có thể thực hiện khởi động máy tính từ 

bàn phím hoặc con chuột máy tính. 

-  Một số dây khác: Khi mở rộng các đường cấp điện áp khác nhau, các nguồn có thể sử 

dụng một số dây dẫn có màu hỗn hợp: Ví dụ các đường +12V2 (đường 12V độc lập thứ 2); 

+12V3 (đường 12V độc lập thứ 3)có thể sử dụng viền màu khác nhau(tuỳ theo hãng sản xuất) 

như vàng viền trắng, vàng viền đen 

1.2.1.5. Công suất và hiệu suất: 

Công suất nguồn được tính trên nhiều mặt: Công suất cung cấp, công suất tiêu thụ và công 

suất tối đa...Hiệu suất của nguồn thường không được ghi trên nhãn hoặc không được cung cấp 

khi nguồn máy tính được bán cho người tiêu dùng, do đó cần lưu ý đến cả hai thông số này. 

-  Công suất tiêu thụ 

Là công suất mà một nguồn máy tính tiêu thụ với nguồn điện dân dụng. Công suất tiêu thụ 

được tính bằng W là công suất mà người sử dụng máy tính phải trả tiền cho nhà cung cấp điện 

(tất nhiên phải tính thêm công suất của màn hình máy tính trong trường hợp máy tính thuộc 

loại máy tính cá nhân. 

-  Công suất cung cấp 

Công suất cung cấp của nguồn được tính bằng tổng công suất mà nguồn cấp cho bo mạch 

chủ, CPU và các thiết bị hoạt động. Công suất cung cấp thường phụ thuộc vào số lượng và 

các đặc tính làm việc của thiết bị. Công suất cung cấp thường nhỏ hơn công suất cực đại của 

nguồn. 

Công suất cung cấp của nguồn máy tính ở các thời điểm và chế độ làm việc khác nhau là 

khác nhau, nó không bình quân và trung bình như nhiều người hiểu. Các thiết bị thường 

xuyên thay đổi công suất tiêu thụ thường là: 

+ CPU:  

Có nhiều chế độ tiêu thụ nhất: Khi làm việc ít, khi giảm tốc độ (thường thấy ở các CPU 

cho máy tính xách tay, các CPU dòng Core 2 duo của Intel...), khi làm việc tối đa. 

+ Card đồ hoạ:  

Khi cần xử lý một khối lượng đồ hoạ lớn (khi chơi games, xử lý ảnh, biên tập video...) card 

tiêu tốn hơn mức bình thường. 

+ Chipset cầu bắc (NB):  

Linh kiện tiêu thụ năng lượng nhiều nhất trên bo mạch chủ, nếu bo mạch chủ tích hợp sẵn 

card đồ hoạ thì chipset cầu bắc tiêu tốn năng lượng hơn, và dao động mức tiêu thụ tuỳ theo 

chế độ đồ hoạ. 

+ Ổ quang:  

Khi đọc hoặc ghi sẽ tiêu tốn năng lượng hơn mức bình thường. 

+ Các quạt trong máy tính nếu có cơ chế tự động điều chỉnh tốc độ theo nhiệt độ của hệ 

thống. 

-  Công suất cực đại tức thời 

https://vi.wikipedia.org/wiki/B%C3%A0n_ph%C3%ADm
https://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=Con_chu%E1%BB%99t&action=edit&redlink=1
https://vi.wikipedia.org/wiki/USB
https://vi.wikipedia.org/wiki/W
https://vi.wikipedia.org/wiki/M%C3%A0n_h%C3%ACnh_m%C3%A1y_t%C3%ADnh
https://vi.wikipedia.org/wiki/M%C3%A1y_t%C3%ADnh_c%C3%A1_nh%C3%A2n
https://vi.wikipedia.org/wiki/Bo_m%E1%BA%A1ch_ch%E1%BB%A7
https://vi.wikipedia.org/wiki/Bo_m%E1%BA%A1ch_ch%E1%BB%A7
https://vi.wikipedia.org/wiki/CPU

