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Chuong 1: NHONG KHAI NIEM CO BAN VE MACH PIEN
1.1 Khai niém chung vé mach dién
1.1.1 Pinh Nghia

La tap hop cdc thiét bi dién dugc noi v6i nhau bang day dan tao thanh nhiing

vong dién kin trong d6 c6 dong dién c6 thé chay qua.

- Mach dién gém 3 phan co ban
+ Nguon dién: La thiét bi phat ra dién nang nhu may phat dién 1a bién co
nang thanh dién nang, nguon pin bién héa nang thanh dién nang, pin quang dién
bién nang lugng bic xa mat troi thanh nang luong dién
+ Phu tai: Chinh Ia cac thiét bi tiéu thu dién nang bién dién nang thanh céac
dang nang luong khac
- bong co dién bién dién nang thanh co nang.
- Ban la dién bién dién nang thanh nhiét nang.
- Bong dén chi€u sang bién dién nang thanh quang nang.
+ Day dan: La bo phan quan trong lam nhiém vu dan dién tir nguon dén tai
thuodng 1am bang déng, nhom...
+ Ngoai ra con ¢6 cac thiét bi phu trg khac:
- Thiét bi dong cat: Cong tac, ATM
- Thiét bi do luong:
Céc loai dong ho do cédc dai lugng dién
- Thiét bi bao vé & bdo tin hiéu
Vi du : Mach dién don gian hinh1-1

® O @

Hinh 1-1: So d6 mach dién don gian



1.1.2 Két cdu hinh hoc cua mach dién

Nhanh: Nhanh chinh 1a bo phan cia mach dién gébm cac phan tlr noi ti€p véi
nhau trong d6 c6 cung dong dién chay qua

Niuit: La ché gap nhau cta 3 nhénh tré 1én

Vong: La 16i di khép kin qua cdc nhanh, hay la tap hgp cac nhanh néi ti€p
nhau tao thanh 1 vong khép kin

Mait luéi: (S6 vong doc lap ) 1a cac vong khong chita nhanh & bén trong

Vi du: cho so d6 mach dién nhu hinh 1-2

A B

9}

\£

Hinh 1-2 So do két cau hinh hoc cia mach dién

Mach dién nay gom:
3 nhanh: AF, BE, CD
2 ndt: A (B=C), F (E =D)
3 mach vong
2 mat ludi

1.1.3 Cdc thong s6 co bdn ciia manh dién.
a. Nguon dién dp - Nguon siic dién dong.
+ Nguén dién ap dac trung cho kha nang tao nén va duy tri mot dién ap trén
2 cuc cua nguon.
Ky hiéu: C6 chiéu tir noi c6 dién thé cao dén noi c¢6 dién thé thap.

U,

—

(=



+ Nguoén stic dién dong dac trung cho kha nang sinh cong cua nguon dién
do.

e, co chicu tir noi ¢ dién thé thdp dén noi c6 dién the cao

Ky hiéu: S gk ( ) o

S0

DPon vi: mv, v, Kv Imv =107v
Iv. =10°mv
IKv =10%

b. Nguon dong dién : j (t)
Nguon dong dién j(t) dac trung cho kha nang cua nguon dién tao nén va duy
tri mot dong dién cung cap cho mach ngoai .

- Ki hiéu: I
' M

- Dong dién (i) v€ tri s6 bang toc do bién thién cua lugng dién tich (q)
qua tiét dién ngang cua vat dan
. d

i=<d

dt

- Chiéu dong dién theo quy udc 1a chiéu cta céc dién tich duong nguoc

(1-1

chiéuvdi cac dién tir tu do.

c.Diéntro R

I R
—
U,
1
R=p- (1-2)

s
P : 1a dién trd sudt clia clia vat lieu lam day dan (Qmm?*/m)
1 : chiéu dai vat dan (m)

S: Tiét dién vat dan (mm?)



- Khi cho dong dién chay qua vat dan(dién trd) s€ sinh ra dién ap roi trén
dién tro
Ui =Ri (1-3)
- Cong suat tieu thu duéi dang nhiét P =I*x R (w ; Kw) (1-
4)
- Dién nang tiéu thu trong thoi gian t 13 A = Pt = [?’XRxt (w/h) (1-
5)
- Cach dau dién tro:
+ D4u noi tiép
+ Dau song song
+ Dau hon hop
d) Dién cam L
Khi cho dong dién i chay qua mot cuon day cé s6 vong w s€ sinh ra mot tu
thong moéc vong cuon day W = w@. Dién cam cua cudn day la L dugc xac dinh:

L=%(H):W—"" (H) (1-6)

1
Néu i bién thién - W bién thién theo hién tugng cam tng dién tit. Trong
cuon day xuat hién mot suat dién dong tu cam c6 chiéu chong lai tir thong sinh

ra no.

KH: SBD tucam e,

d¥ _ L.di

e =——=—"— 1-7

© dt (-7
— Cudn day xuit hién mot dién ap U; nguogc véi e,
Ldi

u =—-e =—— 1-8
L L dt ( )
Cong suat tic thoi cua cudn cam  p; =uy. i (1-9)

Nang lugng tu truong tich lily trong cuon day W,
t
_ _1 .
W, —JO’PLdt—E LI (1- 10)

Két ludn: Dién cam L dac trung cho hién tugng tich 1dy nang lugng tir trudng

ctia cuon day goi la mot kho tr.



e.Tu dién C
Khi dat mot dién 4p 1én mot tu dién c6 dién dung C. Tu dién C dugc nap
mot dién tich q

q=C. Uc (1- 11)

Néu U bién thién s& c6 mot dong dién chuyén dich qua tu

=94 _duc (- 12)
dt dt
1 t
u.=—{idt 1- 13
c Cl (1-13)
Néu tai thoi diém ban dau t = 0 tu da dugc tich mot dién tich ban dau:
|
Ue= fidt+ Uco (1- 14)
Cong sudt tuc thoi trong tu
du
=uci=u.C—= 1- 15
Pc = Uc SR ( )

Nang luong tich Iuy trong dién truong cla tu dién
t
—_ —_ 1 2
Wc—lpdt—EC.Uc (1- 16)
Két ludn: Tu dién C dac trung cho hién tugng tich luy nang lugng dién
truong cua tu dién goi 1a kho dién.
g. Ho cam M

Hién tugng h6 cam 1a hién tuong xuat hién dién dp trong mot cuon day do

dong dién bién thién trong cudn day khac tao nén.

m
" &
'21 ®,
] VvV
l
i, W, ! Wi

Hinh 1-3: Hai cuén day ¢6 ho cam



Hai cuon day W, va W, ¢6 lién hé hd cam véi nhau. Tur thong hd cam trong
hai cudn day do dong dién i, taonén la:
W, = Mi, (1- 17)
,, 1a tir thong hd cam trong cudn day 2 do cuon day 1 gii sang
M Ia hé s6 ho cam gitta hai cudn day
d,, _ Mdi,

Néu i, bién thién => U,, =
dt dt

(1- 18)

Tuong tu néu cho dong i, vao cudn day W, thi dién 4p h6 cam trén cudn day
W, do dong i, sinh ra la:
_dy, _Mdi,

1- 19
2=y % ( )
Ky hiéu:
M
Ll — L2
ES ES

h. Cac dai luong ddc trung cua mach dién
+ Dong dién

Dong dién vé tri s6 bang toc do0 bién thién cla luong dién tich q qua tiét

dién ngang mot vat dan: i:(cil_ctl (1-
20)
Chiéu quy u6c 1a chiéu chuyén dong cua cdc dién tich duong trong dién
truong
+ Dién ap

Hiéu dién th€ gitta hai diém goi 1a dién dp
U =0, — ¢, (1-21)
¢ ,: Dién thé tai A.
¢p: Dién thé tai B
Chiéu dién 4p la chiéu tir diém c6 dién thé€ cao dén diém c6 dién thé thap
+ Cong sudt
Trong mach dién mot nhanh hoac moét phan tlr ¢6 thu hoac phat nang lugng
P=UI>0 Nhéinh nhan nang luong
9



P=Ul<0 Nhénh phat nang lugng
Véi chiéu dong va 4p trung nhau
1.2 Cac dinh luat co ban dung trong mach dién

1.2.1 Cdc dinh ludgt Ohm

a. Dinh ludt Ohm cho doan mach khéng nguon
Phat biéu: Dong dién trong mach ty 1& thuan véi dién 4p hai ddu doan mach

va ty 1é nghich véi dién tré cua doan mach

A R B
S
I
.2 , U
Biéu thic: I= % (A) (1-22)

b. Dinh ludt Ohm cho doan mach cé nguén
Phét biéu: Dién ap giita hai dau doan mach cé nguén bang téng dai s6 céc
sut 4p roi trén cdc phén tir trir di tong dai s6 cdc stic dién dong c6 trong doan

mach.

Trong do:
Néu dong dién cung chiéu dién ap thi sut 4p 14y dau cong nguoc lai 14y
dau tru
(RI duong khi chiéu dong dién di tir A dén B va am khi chiéu dong dién
nguoc lai)
Niru SDD cuing chiéu dién 4p 18y ddu am ngugc lai 18y dau trir
(E duong khi dau A néi véi cuc (+) va am khi dau A ndi véi cuc (-) cua

nguon)
Biéu thiic: Up= 3 RI- iEk (1-

23)

c. Pinh lugt Om cho toan mach

10



Phat bi€u: Dong dién qua mot mach kin bang téng dai s6 cac siic dién dong
c6 trong mach chia cho téng céc dién trd c6 trong toan mach
Véi E c6 chiéu cung chiéu dong dién 1ay dau (+).
Vi E c6 chiéu ngugc chiéu dong dién 1ay déu (-).
YE
Biéu thic: ==
2R,

Vi du v6i mach dién nhu hinh 1-4

K

(1-24)

. E, R,
————

ri ad 'S r&
Hinh 1-4
Biéu thifc tinh dong dién nhu sau
— E,-E,
R,+R,+R,+R,

1.2.2 Dinh ludt Kirchhoff
a. Dinh ludt Kirchhoff 1 (Phit biéu cho mot niit)
Phét biéu:
+ Téng dai s6 cdc dong dién tai mot nit bang khong
+ Tai mot niit tong dong vao bing tong dong ra

Vi dau qui uée: Dong di vao nit 1ay dau duong, dong di ra nidt 1ay dau

8

Biéu thic: I, =0 (1-  25)

e
Il
i

Y nghia: N6i 1én tinh chét lién tuc clia dong dién, trong mot nit khong c6
hién tugng tich luy dién tich, c6 bao nhiéu dién tich dén nit thi c6 bay nhiéu

dién tich roi khoi nuit.

11



Vi du v6i mot nit cua mach dién nhu hinh 1-5

Hinh 1-5: So do dong dién tai mot nuat

Ta c6 thé viét
L+Lh+is+ig=1;+1,+1,+1,
b. Dinh ludt Kirchoff 2 (Phét biéu cho mot mach vong khép kin)
Phét biéu: Di theo mot vong khép kin theo mot chiéu tuy y téng dai s6 cic
dién 4p roi trén cdc phén tir bang tong dai s6 cdc suc dién dong c6 trong mach
vong, trong d6 nhiing siic dién dong va dong dién c6 chiéu cung vdi chiéu vong

thi 14y ddu duong, ngugc lai thi mang dau am
h 1
Biéu thiic: ILR,=SE, 1- 26
u KZ « R Z : (1-26)

VD: Cho mach dién nhu hinh 1- 6. Hay viét phuong trinh K| K,

I] A

R] R2
D G

E] E2

Hinh 1-6: Mach dién gom hai nit ba nhanh

K, tai A: [+L-1,=0
K,:

12



Vong I: -E, =-LR;+ [|R,
Vong II: E,=LR;+ LR,

1.3 Phan loai mach dién
1.3.1 Theo dong dién trong mach

a) Mach dién mot chiéu
Mach dién c6 dong dién mot chiéu chay qua goi 12 mach dién mot chiéu.
Dong dién 6 tri s6 khong thay doi theo thoi gian goi 1a dong dién khong doi
b) Mach dién xoay chiéu
Mach dién c6 dong dién xoay chiéu chay qua goi 1la mach dién xoay
chiéu.
1.3.2 Theo tinh chdt cdc thong so6 R,L,C trong mach

a) Mach dién tuyén tinh
Tat ca cac phan tlr trong mach déu 1a cac phan tir tuyén tinh, nghia la cac
thong s6 R,L,C,M Ia hang s6, khong phu thudc vao dong dién dién dp trén
ching.
b) Mach dién phi tuyén
Mach dién c6 chia it nhat mot phan tir phi tuyén goi 1a mach phi tuyén.
Thong s6 R,L,C,M cua phan tir phi tuyén thay d6i phu thuoc vao dong dién chay

qua, dién 4p dat lén ching.

13



1)
2)
3)
4)

5)

6)

7)

CAU HOI VA BAI TAP CHUONG 1

Cac thong s6 dac trung cua mach dién 1a gi, y nghia cua no.

Quan hé dong va ap trong cac phan tir cia mach dién.

Phit biéu céc dinh luat Kirchoff viét biéu thic va néu y nghia ctia né.

Bai tapl: V& mach dién gom day dh cac phan to R, L, C c¢6 ba niit va nam
nhanh. Viét phuong trinh cua dinh luat Kirchoff 1 va dinh luat Kirchoff 2
cho mach dién trén.

Bai tap 2: V& mach dién gom diy du cac phan ta R, L, C va M ¢6 ba niit
va nam nhanh. Viét phuong trinh cua dinh luat Kirchoff I va dinh luat
Kirchoff 2 cho mach dién trén

Bai tap 3: bat mot dién ap vao dién tré 120V, sé c6 dong dién 0,5A qua
mach. Tim tri s6 dién tr&

Bai tap 4: Mot bép dién dién trd 24V, dat vao mach dién c6 dong dién 5A
qua bép. Tim dién 4p dat vao bép? Gia x{r can giam dong dién di 5 lan thi
dién tr&6 bép phai 1a bao nhiéu néu dién 4p dat vao mach la khong déi?

Tinh cong suat bép trong ca hai truong hop?
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Chuong 2: MACH PIEN XOAY CHIEU 1 PHA
2.1 Nhirng khai niém co ban vé dong dién xoay chiéu hinh sin
2.1.1 Dinh nghia

Dong dién xoay chiéu 1a dong dién bién déi ca chiéu va tri s6 theo thoi
gian(Hinh 2.1a)

Dong dién xoay chiéu hinh sin 1a dong dién xoay chiéu bién thién theo
quy luat hinh sin (Hinh 2.1b)

Uy Uy

a) Dang tin hiéu xoay chiéu b) Dang tin hiéu xoay chiéu hinh sin

Hinh 2.1: Cac dang tin hiéu xoay chiéu

* Nguyén ly tao ra siic dién dong xoay chiéu hinh sin
- Stic dién dong xoay chiéu hinh sin dugc tao ra bdi may phat dién xoay
chiéu 1 pha hay 3 pha
+ Céu tao may phat dién xoay chi€u 1 pha géom 2 bo phan chinh:
- Phan tinh (stato):

* Loi thép la cac 14 thép k§ thuat dién ghép véi nhau tao thanh
hinh tru réng mit trong cua hinh tru c6 phay ranh dé dat day
quan

» Day quan bao gom cdc vong day dién tir

- Phan quay (roto) 1a mot nam cham dién.
Hé thong dugc ché tao sao cho tri s6 tir cam & khe hd khong khi (giita Roto
& Stato) phan bo theo quy luat hinh sin. Nghia l1a khung day & bat ky vi tri nao
cling chiu tdc dung cta tir cam
B = B, sina
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a 1a géc tao boi mat phang khung day v6i mat phang trung tinh 0 0
B,, tri sO cuc dai cua tir cam.
+ Khi quay roto bang dong co so cap véi toc do w, tir trudng clia rotor sé cat day
quan phan tng stator. Theo dinh luat cam tng dién tir thi stic dién dong xudt hién
trong moi canh cua khung day stator la:
e. = Blv (*)
Tai thoi diém ban ddu (t = o) khung day nim trén mat phang 00
Tai thoi diém 20 thi khung day 6 vitri o = ot
Do d6: B=B,_,.sintxt
Thay vao biéu thic (*) tacé e, = B, Ivsinwt
Ma moi vong day ¢6 2 canh nén stic dién dong clia vong sé 1a:
e, = 2.B_, lvsinwxt
Néu khung day c6 (w) vong thi stic dién dong cua khung s€ la:
e = 2wB,, lvsinwt
bat E,=2wB,lv
Thi e =E, sinut
O 2 dau khung day ta 14y dugc sic dién dong bién thién theo qui luat hinh
sin ¢6 do thi (hinh 2.2)

1

N
+E t-- o =20

e ) /
W T L)
P i < s n  on/ Wt

[ 0 12T :
o4-— Ny & . 0 '
i E,p----------- |
. T 1
Y, I n,

YV
) : W
lt£¢ ¢ llt

i

Hinh 2.2: Nguyén ly tao ra sic dién dong xoay chiéu mot pha

Stic dién dong nay co6 tan s

Pn

f= 2
60
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P: La s6 doi cuc
n: La toc do phan ting ( Roto)
f: Tan s6
2.1.2 Cdc dai luong ddc trung cua dong dién xoay chiéu hinh sin
Ta c6 quan hé ham hinh sin
1=1_sin(wt+y)

a. Chu ky: La khodng thoi gian ngin nhat dé dong dién 1ap lai qu4 trinh bién

thién cii
Ky hiéu : T Don vi: giay (S)
b. Tan so- S6 chu ky ma dong dién thuc hién trong mot gidy goi 1a tan s
Ky hi¢u: f 21
T
Pon vi: Hz (héc)
1kHz = 10°Hz
IMHz = 10 °Hz
Quanhé: f & T
f=% T=%

c. Tri s0 titc thoi

La gi4 tri ing v6i mbi thoi diém

Lu

Hinh 2.3: Biéu dién tri so tirc thoi ciia dang tin hiéu xoay chiéu hinh sin
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Tai thoi diém t, thi gia tri tic thoi 1a:
1,=1_ sin( wt,+y)
d. Bién do
- La gia tri 16n nhit cta dai luong hinh sin
1=1, sin (Wt +)
e = E , sin(wt +)
u="U_sin(wt+y)
=>] _,E_, U, labién do cua dai lugng hinh sin
e. Goc pha
(ot +Y) goi 1a goc pha, dac trung cho lugng bién thién cac dai lugng hinh sin
Tai thoi diém t = 0 thi géc pha = |
-> Nén ) goi 1a géc pha dau

w: La toc do goc hay tan s géc
w = 2nf :2_I_—n( rad /s )

- Néu 2 dai luong hinh sin ma c6 goc pha dau khac nhau thi 2 dai luong hinh
sin d6 léch pha nhau

1, =1 sin(wt+ Y, )
L, =1 sin(wt+ Y, )

i

Hinh 2.4: Biéu dién géc pha cuia cac tin hiéu xoay chiéu hinh sin
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- Néu 2 dai luong hinh sin ma ¢6 géc pha dau bang nhau thi 2 dai lugng
hinh sin d6 trung pha nhau
1 =1 sin(xt + Y,)

u =u, sin(wt + Y,)

i,u

RY

Hinh 2.5: Biéu dién su trung pha cua cac tin hiéu xoay chiéu hinh sin

- Néu hai dai lugng léch di mot géc 180° thi hai dai lugng d6 nguoc pha nhau

i,u

Hinh 2.6: Biéu dién nguoc pha cua cac tin hiéu xoay chiéu hinh sin

g. Pha va sy léch pha
- Lugng (wt +y) dac trung cho dang bién thién cua luong hinh sin dugc goi
l1a géc pha hoac 1a pha.
e = E,, sin(wt +)
(wt +Y) gbéc dac trung cho pha hay goc pha (wt + )
Khi khung day quay dugc mot géc 2 Tt thi lugng hinh sin bién thién hét mot
chu ky
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