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Ch­¬ng 1: Nh÷ng kh¸i niÖm c¬ b¶n vÒ m¹ch ®iÖn

1.1  Kh¸i niÖm chung vÒ m¹ch ®iÖn

1.1.1 §Þnh NghÜa

Lµ tËp hîp c¸c thiÕt bÞ ®iÖn ®­îc nèi víi nhau b»ng d©y dÉn t¹o thµnh nh÷ng

vßng ®iÖn kÝn trong ®ã cã dßng ®iÖn cã thÓ ch¹y qua.

- M¹ch ®iÖn gåm 3 phÇn c¬ b¶n

+ Nguån ®iÖn: Lµ thiÕt bÞ ph¸t ra ®iÖn n¨ng nh­ m¸y ph¸t ®iÖn lµ biÕn c¬

n¨ng thµnh ®iÖn n¨ng, nguån pin biÕn hãa n¨ng thµnh ®iÖn n¨ng, pin quang ®iÖn

biÕn n¨ng l­îng bøc x¹ mÆt trêi thµnh n¨ng l­îng ®iÖn

+ Phô t¶i: ChÝnh lµ c¸c thiÕt bÞ tiªu thô ®iÖn n¨ng biÕn ®iÖn n¨ng thµnh c¸c

d¹ng n¨ng l­îng kh¸c

VÝ dô:

- §éng c¬ ®iÖn biÕn ®iÖn n¨ng thµnh c¬ n¨ng.

- Bµn lµ ®iÖn biÕn ®iÖn n¨ng thµnh nhiÖt n¨ng.

- Bãng ®Ìn chiÕu s¸ng biÕn ®iÖn n¨ng thµnh quang n¨ng.

+ D©y dÉn: Lµ bé phËn quan träng lµm nhiÖm vô dÉn ®iÖn tõ nguån ®Õn t¶i

th­êng lµm b»ng ®ång, nh«m...

+ Ngoµi ra cßn cã c¸c thiÕt bÞ phô trî kh¸c:

- ThiÕt bÞ ®ãng c¾t: C«ng t¾c, ATM

- ThiÕt bÞ ®o l­êng:

C¸c lo¹i ®ång hå ®o c¸c ®¹i l­îng ®iÖn

- ThiÕt bÞ b¶o vÖ & b¸o tÝn hiÖu

VÝ dô : M¹ch ®iÖn ®¬n gi¶n h×nh1-1

MF §/CV
K

§

H×nh 1-1: S¬ ®å m¹ch ®iÖn ®¬n gi¶n
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Ut

1.1.2 KÕt cÊu h×nh häc cña m¹ch ®iÖn

Nh¸nh: Nh¸nh chÝnh lµ bé phËn cña m¹ch ®iÖn gåm c¸c phÇn tö nèi tiÕp víi

nhau trong ®ã cã cïng dßng ®iÖn ch¹y qua

Nót: Lµ chç gÆp nhau cña 3 nh¸nh trë lªn

Vßng: Lµ lèi ®i khÐp kÝn qua c¸c nh¸nh, hay lµ tËp hîp c¸c nh¸nh nèi tiÕp

nhau t¹o thµnh 1 vßng khÐp kÝn

M¾t l­íi: (Sè vßng ®éc lËp ) lµ c¸c vßng kh«ng chøa nh¸nh ë bªn trong

VÝ dô: cho s¬ ®å m¹ch ®iÖn nh­ h×nh 1-2

H×nh 1-2 S¬ ®å  kÕt cÊu h×nh häc cña m¹ch ®iÖn

M¹ch ®iÖn nµy gåm:

3 nh¸nh: AF, BE, CD

2 nót: A (B =C), F (E =D)

3 m¹ch vßng

2 m¾t l­íi

1.1.3 C¸c th«ng sè c¬ b¶n cña m¹nh ®iÖn.

a. Nguån ®iÖn ¸p - Nguån søc ®iÖn ®éng.

+ Nguån ®iÖn ¸p ®Æc tr­ng cho kh¶ n¨ng t¹o nªn vµ duy tr× mét ®iÖn ¸p trªn

2 cùc cña nguån.

Ký hiÖu: Cã chiÒu tõ n¬i cã ®iÖn thÕ cao ®Õn n¬i cã ®iÖn thÕ thÊp.

e

A B C

C

L

F
E

D

R2

R1

V1
V2

V3
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e(t)

+ Nguån søc ®iÖn ®éng ®Æc tr­ng cho kh¶ n¨ng sinh c«ng cña nguån ®iÖn

®ã.

e(t) cã chiÒu tõ n¬i cã ®iÖn thÕ thÊp ®Õn n¬i cã ®iÖn thÕ cao

Ký hiÖu: e(t)

§¬n vÞ: mv, v, Kv 1mv = 10-3v

1v = 103mv

1Kv = 103v

b. Nguån dßng ®iÖn : j (t)

Nguån dßng ®iÖn j(t) ®Æc tr­ng cho kh¶ n¨ng cña nguån ®iÖn t¹o nªn vµ duy

tr× mét dßng ®iÖn cung cÊp cho m¹ch ngoµi .

- KÝ hiÖu:

- Dßng ®iÖn (i) vÒ trÞ sè b»ng tèc ®é biÕn thiªn cña l­îng ®iÖn tÝch (q)

qua tiÕt diÖn ngang cña vËt dÉn

i =
dt

dq
(1- 1)

- ChiÒu dßng ®iÖn theo quy ­íc lµ chiÒu cña c¸c ®iÖn tÝch d­¬ng ng­îc

chiÒuvíi c¸c ®iÖn tö tù do.

c. §iÖn trë R

s

l
R .ρ= (1- 2)

ρ : lµ ®iÖn trë suÊt cña cña vËt liÖu lµm d©y dÉn (Ωmm2/m)

l : chiÒu dµi vËt dÉn (m)

S: TiÕt diÖn vËt dÉn (mm2)

UR

RI

J(t)

>>
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- Khi cho dßng ®iÖn ch¹y qua vËt dÉn(®iÖn trë) sÏ sinh ra ®iÖn ¸p r¬i trªn

®iÖn trë

UR = Ri (1- 3)

- C«ng suÊt tiªu thô d­íi d¹ng nhiÖt P = I2× R (w ; Kw) (1-

4)

- §iÖn n¨ng tiªu thô trong thêi gian t lµ A = Pt = I2×R×t (w/h) (1-

5)

- C¸ch ®Êu ®iÖn trë:

+ §Êu nèi tiÕp

+ §Êu song song

+ §Êu hçn hîp

d) §iÖn c¶m L

Khi cho dßng ®iÖn i ch¹y qua mét cuén d©y cã sè vßng w sÏ sinh ra mét tõ

th«ng mãc vßng cuén d©y Ψ = wφ. §iÖn c¶m cña cuén d©y lµ L ®­îc x¸c ®Þnh:

i

w
H

i
L

φ=ψ= .
)( (H) (1- 6)

NÕu i biÕn thiªn → Ψ biÕn thiªn theo hiÖn t­îng c¶m øng ®iÖn tõ. Trong

cuén d©y xuÊt hiÖn mét suÊt ®iÖn ®éng tù c¶m cã chiÒu chèng l¹i tõ th«ng sinh

ra nã.

KH: S§§ tù c¶m eL

 
dt

diL

dt

d
eL

.−=Ψ−= (1- 7)

→ Cuén d©y xuÊt hiÖn mét ®iÖn ¸p UL ng­îc víi eL

dt

Ldi
eu LL =−= (1- 8)

C«ng suÊt tøc thêi cña cuén c¶m pL = uL. i (1- 9)

N¨ng l­îng tõ tr­êng tÝch lòy trong cuén d©y WL

2

0 2

1
LIdtPW

t

LL ∫ == (1- 10)

KÕt luËn: §iÖn c¶m L ®Æc tr­ng cho hiÖn t­îng tÝch lòy n¨ng l­îng tõ tr­êng

cña cuén d©y gäi lµ mét kho tõ.
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e. Tô ®iÖn C

Khi ®Æt mét ®iÖn ¸p lªn mét tô ®iÖn cã ®iÖn dung C. Tô ®iÖn C ®­îc n¹p

mét ®iÖn tÝch q

q = C. UC (1- 11)

NÕu UC biÕn thiªn sÏ cã mét dßng ®iÖn chuyÓn dÞch qua tô

dt

du
C

dt

dq
i C== (1- 12)

∫=
t

C idt
C

u
0

1
(1- 13)

NÕu t¹i thêi ®iÓm ban ®Çu t = 0 tô ®· ®­îc tÝch mét ®iÖn tÝch ban ®Çu:

UC = ∫
t

idt
C 0

1
+ UC (0) (1- 14)

C«ng suÊt tøc thêi trong tô

pc = uC i = uC C
dt

duC (1- 15)

N¨ng l­îng tÝch luü trong ®iÖn tr­êng cña tô ®iÖn

WC = 2

0

.
2

1
C

t

UCpdt =∫ (1- 16)

KÕt luËn: Tô ®iÖn C ®Æc tr­ng cho hiÖn t­îng tÝch luü n¨ng l­îng ®iÖn

tr­êng cña tô ®iÖn gäi lµ kho ®iÖn.

g. Hç c¶m M

HiÖn t­îng hç c¶m lµ hiÖn t­îng xuÊt hiÖn ®iÖn ¸p trong mét cuén d©y do

dßng ®iÖn biÕn thiªn trong cuén d©y kh¸c t¹o nªn.

H×nh 1-3: Hai cuén d©y cã hç c¶m

UC

Ci

W1

11

i1

21

W2i2

**

M
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Hai cuén d©y W1 vµ W2 cã liªn hÖ hç c¶m víi nhau. Tõ th«ng hç c¶m trong

hai cuén d©y do dßng ®iÖn i1 t¹o nªn lµ:

ψ21 = Mi1 (1- 17)

ψ21 lµ tõ th«ng hç c¶m trong cuén d©y 2 do cuén d©y 1 göi sang

M lµ hÖ sè hç c¶m gi÷a hai cuén d©y

NÕu i1 biÕn thiªn =>
dt

Mdi

dt

d
U 112

21 =ψ= (1- 18)

T­¬ng tù nÕu cho dßng i2 vµo cuén d©y W2 th× ®iÖn ¸p hç c¶m trªn cuén d©y

W1 do dßng i2 sinh ra lµ:

dt

Mdi

dt

d
U 212

12 =ψ= (1- 19)

Ký hiÖu:

h. C¸c ®¹i l­îng ®Æc tr­ng cña m¹ch ®iÖn

+ Dßng ®iÖn

Dßng ®iÖn vÒ trÞ sè b»ng tèc ®é  biÕn thiªn cña l­îng ®iÖn tÝch q qua tiÕt

diÖn ngang mét vËt dÉn:
dt

dq
i = (1-

20)

ChiÒu quy ­íc lµ chiÒu chuyÓn ®éng cña c¸c ®iÖn tÝch d­¬ng trong ®iÖn

tr­êng

+ §iÖn ¸p

HiÖu ®iÖn thÕ gi÷a hai ®iÓm gäi lµ ®iÖn ¸p

BAABU ϕ−ϕ= (1- 21)

ϕA: §iÖn thÕ t¹i A.

ϕB: §iÖn thÕ t¹i B

ChiÒu ®iÖn ¸p lµ chiÒu tõ ®iÓm cã ®iÖn thÕ cao ®Õn ®iÓm cã ®iÖn thÕ thÊp

+ C«ng suÊt

Trong m¹ch ®iÖn mét nh¸nh hoÆc mét phÇn tö cã thu hoÆc ph¸t n¨ng l­îng

P = UI >0 Nh¸nh nhËn n¨ng l­îng

M
L1 L2

**
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P = UI<0 Nh¸nh  ph¸t n¨ng l­îng

Víi chiÒu dßng vµ ¸p trïng nhau

1.2 C¸c ®Þnh luËt c¬ b¶n dïng trong m¹ch ®iÖn

1.2.1 C¸c ®Þnh luËt Ohm

a. §Þnh luËt Ohm cho ®o¹n m¹ch kh«ng nguån

Ph¸t biÓu: Dßng ®iÖn trong m¹ch tû lÖ thuËn víi ®iÖn ¸p hai ®Çu ®o¹n m¹ch

vµ tû lÖ nghÞch víi ®iÖn trë cña ®o¹n m¹ch

BiÓu thøc: )(A
R

U
I AB= (1- 22)

b. §Þnh luËt Ohm cho ®o¹n m¹ch cã nguån

Ph¸t biÓu: §iÖn ¸p gi÷a hai ®Çu ®o¹n m¹ch cã nguån b»ng tæng ®¹i sè c¸c

sôt ¸p r¬i trªn c¸c phÇn tö trõ ®i tæng ®¹i sè c¸c søc ®iÖn ®éng cã trong ®o¹n

m¹ch.

Trong ®ã:

NÕu dßng ®iÖn cïng chiÒu ®iÖn ¸p th× sôt ¸p lÊy dÊu céng ng­îc l¹i lÊy

dÊu trõ

(RI d­¬ng khi chiÒu dßng ®iÖn ®i tõ A ®Õn B vµ ©m khi chiÒu dßng ®iÖn

ng­îc l¹i)

Nõu S§§ cïng chiÒu ®iÖn ¸p lÊy dÊu ©m ng­îc l¹i lÊy dÊu trõ

(E d­¬ng khi ®Çu A nèi víi cùc (+) vµ ©m  khi ®Çu A nèi víi cùc (-) cña

nguån)

BiÓu thøc: UAB = ∑RI -∑
=

m

k

E
1

k (1-

23)

c. §Þnh luËt ¤m cho toµn m¹ch

RA B

I

RA B

I

+−

e
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Ph¸t biÓu: Dßng ®iÖn qua mét m¹ch kÝn b»ng tæng ®¹i sè c¸c søc ®iÖn ®éng

cã trong m¹ch chia cho tæng c¸c ®iÖn trë cã trong toµn m¹ch

Víi E cã chiÒu cïng chiÒu dßng ®iÖn lÊy dÊu (+).

Víi E cã chiÒu ng­îc chiÒu dßng ®iÖn lÊy dÊu (-).

BiÓu thøc:
∑
∑

==
n

m

K
K

R

E
I 1 (1- 24)

VÝ dô víi m¹ch ®iÖn nh­ h×nh 1-4

H×nh 1-4

BiÓu thøc tÝnh dßng ®iÖn nh­ sau

4321

21

RRRR

EE
I

+++
−=

1.2.2 §Þnh luËt Kirchhoff

a. §Þnh luËt Kirchhoff 1 (Ph¸t biÓu cho mét nót)

Ph¸t biÓu:

+ Tæng ®¹i sè c¸c dßng ®iÖn t¹i mét nót b»ng kh«ng

+ T¹i mét nót tæng dßng vµo b»ng tæng dßng ra

Víi dÊu qui ­íc: Dßng ®i vµo nót lÊy dÊu d­¬ng, dßng ®i ra nót lÊy dÊu

©m

BiÓu thøc: 0
1

=∑
=

m

K
KI (1- 25)

ý nghÜa: Nãi lªn tÝnh chÊt liªn tôc cña dßng ®iÖn, trong mét nót kh«ng cã

hiÖn t­îng tÝch luü ®iÖn tÝch, cã bao nhiªu ®iÖn tÝch ®Õn nót th× cã bÊy nhiªu

®iÖn tÝch rêi khái nót.

i + -
E1 R1 R2

R3R4 + -
E2
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VÝ dô víi mét nót cña m¹ch ®iÖn nh­ h×nh 1-5

H×nh 1-5: S¬ ®å dßng ®iÖn t¹i mét nót

Ta cã thÓ viÕt

i1 + i2 + i5 + i8 = i3 + i4 + i6 + i7

b. §Þnh luËt Kirchoff 2 (Ph¸t biÓu cho mét m¹ch vßng khÐp kÝn)

Ph¸t biÓu: §i theo mét vßng khÐp kÝn theo mét chiÒu tuú ý tæng ®¹i sè c¸c

®iÖn ¸p r¬i  trªn c¸c phÇn tö b»ng tæng ®¹i sè c¸c søc ®iÖn ®éng cã trong m¹ch

vßng, trong ®ã nh÷ng søc ®iÖn ®éng vµ dßng ®iÖn cã chiÒu cïng víi chiÒu vßng

th× lÊy dÊu d­¬ng, ng­îc l¹i th× mang dÊu ©m

BiÓu thøc: ∑∑
==

=
l

i
i

h

K
KK ERI

11

. (1- 26)

VD: Cho m¹ch ®iÖn nh­ h×nh 1- 6. H·y viÕt ph­¬ng tr×nh K1 K2

H×nh 1-6: M¹ch ®iÖn gåm hai nót ba nh¸nh

K1 t¹i A: I1 + I2 - I3 = 0

K2:

i8

i7
i6

i5

i4

i3

i2i1

A

A

R1

B

R3

E1 E2

I2I1

I II

R2
I3
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Vßng I: -E1 = -I3R3 + I1R1

Vßng II: E2 = I3R3 + I2R2.

1.3 Ph©n lo¹i m¹ch ®iÖn

1.3.1 Theo dßng ®iÖn trong m¹ch

a) M¹ch ®iÖn mét chiÒu

M¹ch ®iÖn cã dßng ®iÖn mét chiÒu ch¹y qua gäi lµ m¹ch ®iÖn mét chiÒu.

Dßng ®iÖn cã trÞ sè kh«ng thay ®æi theo thêi gian gäi lµ dßng ®iÖn kh«ng ®æi

b) M¹ch ®iÖn xoay chiÒu

M¹ch ®iÖn cã dßng ®iÖn xoay chiÒu ch¹y qua gäi lµ m¹ch ®iÖn xoay

chiÒu.

1.3.2 Theo tÝnh chÊt c¸c th«ng sè R,L,C trong m¹ch

a) M¹ch ®iÖn tuyÕn tÝnh

TÊt c¶ c¸c phÇn tö trong m¹ch ®Òu lµ c¸c phÇn tö tuyÕn tÝnh, nghÜa lµ c¸c

th«ng sè R,L,C,M lµ h»ng sè, kh«ng phô thuéc vµo dßng ®iÖn ®iÖn ¸p trªn

chóng.

b) M¹ch ®iÖn phi tuyÕn

M¹ch ®iÖn cã chøa Ýt nhÊt mét phÇn tö phi tuyÕn gäi lµ m¹ch phi tuyÕn.

Th«ng sè R,L,C,M cña phÇn tö phi tuyÕn thay ®æi phô thuéc vµo dßng ®iÖn ch¹y

qua, ®iÖn ¸p ®Æt lªn chóng.
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C©u hái vµ bµi tËp ch­¬ng 1

1) C¸c th«ng sè ®Æc tr­ng cña m¹ch ®iÖn lµ g×, ý nghÜa cña nã.

2) Quan hÖ dßng vµ ¸p trong c¸c phÇn tö cña m¹ch ®iÖn.

3) Ph¸t biÓu c¸c ®Þnh luËt Kirchoff viÕt biÓu thøc vµ nªu ý nghÜa cña nã.

4) Bµi tËp1: VÏ m¹ch ®iÖn gåm ®Çy ®ñ c¸c phÇn tö R, L, C cã ba nót vµ n¨m

nh¸nh. ViÕt ph­¬ng tr×nh cña ®Þnh luËt Kirchoff 1 vµ ®Þnh luËt Kirchoff 2

cho m¹ch ®iÖn trªn.

5) Bµi tËp 2: VÏ m¹ch ®iÖn gåm ®Çy ®ñ c¸c phÇn tö R, L, C vµ M cã ba nót

vµ n¨m nh¸nh. ViÕt ph­¬ng tr×nh cña ®Þnh luËt Kirchoff 1 vµ ®Þnh luËt

Kirchoff 2 cho m¹ch ®iÖn trªn

6) Bµi tËp 3: §Æt mét ®iÖn ¸p vµo ®iÖn trë 120V, sÏ cã dßng ®iÖn 0,5A qua

m¹ch. T×m trÞ sè ®iÖn trë

7) Bµi tËp 4: Mét bÕp ®iÖn ®iÖn trë 24V, ®Æt vµo m¹ch ®iÖn cã dßng ®iÖn 5A

qua bÕp. T×m ®iÖn ¸p ®Æt vµo bÕp? Gi¶ xö cÇn gi¶m dßng diÖn ®i 5 lÇn th×

®iÖn trë bÕp ph¶i lµ bao nhiªu nÕu ®iÖn ¸p ®Æt vµo m¹ch lµ kh«ng ®æi?

TÝnh c«ng suÊt bÕp trong c¶ hai tr­êng hîp?
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Ch­¬ng 2: M¹ch ®iÖn xoay chiÒu 1 pha

2.1 Nh÷ng kh¸i niÖm c¬ b¶n vÒ dßng ®iÖn xoay chiÒu h×nh sin

2.1.1 §Þnh nghÜa

Dßng ®iÖn xoay chiÒu lµ dßng ®iÖn biÕn ®æi c¶ chiÒu vµ trÞ sè theo thêi

gian(H×nh 2.1a)

Dßng ®iÖn xoay chiÒu h×nh sin lµ dßng ®iÖn xoay chiÒu biÕn thiªn theo

quy luËt h×nh sin (H×nh 2.1b)

H×nh 2.1: C¸c d¹ng tÝn hiÖu xoay chiÒu

* Nguyªn lý t¹o ra søc ®iÖn ®éng xoay chiÒu h×nh sin

- Søc ®iÖn ®éng xoay chiÒu h×nh sin ®­îc t¹o ra bëi m¸y ph¸t ®iÖn xoay

chiÒu 1 pha hay 3 pha

+ CÊu t¹o m¸y ph¸t ®iÖn xoay chiÒu 1 pha gåm 2 bé phËn chÝnh:

- PhÇn tÜnh (stato):

• Lâi thÐp lµ c¸c l¸ thÐp kü thuËt ®iÖn ghÐp víi nhau t¹o thµnh

h×nh trô rçng mÆt trong cña h×nh trô cã phay r·nh ®Ó ®Æt d©y

quÊn

• D©y quÊn bao gåm c¸c vßng d©y ®iÖn tõ

- PhÇn quay (r«to) lµ mét nam ch©m ®iÖn.

HÖ thèng ®­îc chÕ t¹o sao cho trÞ sè tõ c¶m ë khe hë kh«ng khÝ (gi÷a R«to

& Stato) ph©n bè theo quy luËt h×nh sin. NghÜa lµ khung d©y ë bÊt kú vÞ trÝ nµo

còng chÞu t¸c dông cña tõ c¶m

B = Bmsinα

T

0

VU VU

ωt
ωt

a) D¹ng tÝn hiÖu xoay chiÒu



20



2

b) D¹ng tÝn hiÖu xoay chiÒu h×nh sin
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α lµ gãc t¹o bëi mÆt ph¼ng khung d©y víi mÆt ph¼ng trung tÝnh 0 0’

Bm trÞ sè cùc ®¹i cña tõ c¶m.

+ Khi quay r«to b»ng ®éng c¬ s¬ cÊp víi tèc ®é ω , tõ tr­êng cña rotor sÏ c¾t d©y

quÊn phÇn øng stator. Theo ®Þnh luËt c¶m øng ®iÖn tõ th× søc ®iÖn ®éng xuÊt hiÖn

trong mçi c¹nh cña khung d©y stator lµ:

ec = Blv (*)

T¹i thêi ®iÓm ban ®Çu (t = o) khung d©y n»m trªn mÆt ph¼ng 00’

T¹i thêi ®iÓm  t≠0 th× khung d©y ë vÞ trÝ α = ωt

Do ®ã: B =Bm .sinωt

Thay vµo biÓu thøc (*) ta cã       ec = Bmlvsinωt

Mµ mçi vßng d©y cã 2 c¹nh nªn søc ®iÖn ®éng cña vßng sÏ lµ:

ev = 2.Bm lvsinωt

NÕu khung d©y cã (w) vßng th× søc ®iÖn ®éng cña khung sÏ lµ:

e = 2wBm lvsinωt

§Æt Em = 2wBm lv

Th× e = Em sinωt

ë 2 ®Çu khung d©y ta lÊy ®­îc søc ®iÖn ®éng biÕn thiªn theo qui luËt h×nh

sin cã ®å thÞ (h×nh 2.2)

H×nh 2.2: Nguyªn lý t¹o ra søc ®iÖn ®éng xoay chiÒu mét pha

Søc ®iÖn ®éng nµy cã tÇn sè

f =
60

Pn

O

S

N

O’

α = 2ωt

+Em

T

0 1/2T
Π 2Π

α = 2ωt

-Em

ωt



 

 

 

 

 

 

 

17

P: Lµ sè ®«i cùc

n: Lµ tèc ®é phÇn øng ( R«to)

f: TÇn sè

2.1.2 C¸c ®¹i l­îng ®Æc tr­ng cña dßng ®iÖn xoay chiÒu h×nh sin

Ta cã quan hÖ hµm h×nh sin

i = mI sin (ωt + ψ )

a. Chu kú: Lµ kho¶ng thêi gian ng¾n nhÊt ®Ó dßng ®iÖn lÆp l¹i qu¸ tr×nh biÕn

thiªn cò

Ký hiÖu : T §¬n vÞ: gi©y ( S )

b. TÇn sè: Sè chu kú mµ dßng ®iÖn thùc hiÖn trong mét gi©y gäi lµ tÇn sè

Ký hiÖu: f
T

f
1=

§¬n vÞ:    Hz ( hÐc )

1kHz = 10 3 Hz

1MHz = 10 6 Hz

Quan hÖ: f & T

f =
T

1
T =

f

1

c.  TrÞ sè tøc thêi

Lµ gi¸ trÞ  øng víi mçi thêi ®iÓm

H×nh 2.3: BiÓu diÔn trÞ sè tøc thêi cña d¹ng tÝn hiÖu xoay chiÒu h×nh sin

Im

T

0

i,u

-Im

t1
ωt

i1 = Im1sin(ωt1+ψi)

+
Im1

2∏
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T¹i thêi ®iÓm t1 th× gi¸ trÞ tøc thêi lµ:

i1 = I m sin( ωt1 +ψ)

d. Biªn ®é

- Lµ gi¸ trÞ lín nhÊt cña ®¹i l­îng h×nh sin

i = Im sin ( ωt +ψ)

e = E m sin(ωt +ψ)

u = U m sin(ωt +ψ )

=>I m , E m , U m lµ biªn ®é cña ®¹i l­îng h×nh sin

e.  Gãc pha

(ωt +ψ) gäi lµ gãc pha, ®Æc tr­ng cho l­îng biÕn thiªn c¸c ®¹i l­îng h×nh sin

T¹i thêi ®iÓm t = 0 th× gãc pha = ψ

-> Nªn ψ gäi lµ gãc  pha ®Çu

ω: Lµ  tèc ®é gãc hay tÇn sè gãc

ω =
T

π
fπ 2

2 = ( rad /s )

- NÕu 2 ®¹i l­îng h×nh sin mµ cã gãc pha ®Çu kh¸c nhau th× 2 ®¹i l­îng h×nh

sin ®ã lÖch pha nhau

i1 = Im sin(ωt + ψ1 )

i2 = Im sin(ωt + ψ2 )

H×nh 2.4: BiÓu diÔn gãc pha  cña c¸c tÝn hiÖu xoay chiÒu h×nh sin

0

i

i1

i2

ωt

ψi2
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- NÕu 2 ®¹i l­îng h×nh sin mµ cã gãc pha ®Çu b»ng nhau th× 2 ®¹i l­îng

h×nh sin ®ã trïng pha nhau

i = Imsin(ωt + ψ1)

u = um sin(ωt + ψ1)

H×nh 2.5: BiÓu diÔn sù trïng pha  cña c¸c tÝn hiÖu xoay chiÒu h×nh sin

- NÕu hai ®¹i l­îng lÖch ®i mét gãc 1800 th× hai ®¹i l­îng ®ã ng­îc pha nhau

H×nh 2.6: BiÓu diÔn ng­îc pha  cña c¸c tÝn hiÖu xoay chiÒu h×nh sin

g. Pha vµ sù lÖch pha

- L­îng (ωt +ψ) ®Æc tr­ng cho d¹ng biÕn thiªn cña l­îng h×nh sin ®­îc gäi

lµ gãc pha hoÆc lµ pha.

e = Em sin(ωt +ψ)

(ωt +ψ) gãc ®Æc tr­ng cho pha hay gãc pha (ωt + ψ)

Khi khung d©y quay ®­îc mét gãc 2 π th× l­îng h×nh sin biÕn thiªn hÕt mét

chu kú

0

i,u

u

i

t

0

i,u

i u

t


