Phén 2 — Phén tich hé théng Chuong 6 — M6 hinh hoé di liéu

Chuong 6 MO HINH HOA DU LIEU

M6 hinh quan ni¢m dir li¢u 1a mot sy trinh bay vé dit liéu dugc t6 chtrc. Muc dich ciia mo
hinh quan ni€m dir li€u 1a chi ra nhitng qui tac vé nglr nghia va moi quan hé gitta cac dir
liéu c6 thé duoc.

Chung ta c6 thé lam cong viéc md hinh hoa dir liéu song song véi cac cong viéc phan tich
va ciu tric hoa yéu cau trong sudt qua trinh phéan tich hé théng. Ching ta thu thap cdc mo
ta vé nghiép vu can thiét cho m hinh hoa dit liéu tir cic phuong phép thu thap thong tin
nhu: phong van, bang cau hoi, quan sat,... Trong mot moi trudng phat trién hé thong 16n,
mot nhom c6 thé tap trung trong viéc mé hinh hoa dir liéu trong khi nhom khac tap trung
lam nhiing cong viéc khac nhu: mo6 hinh hoa xur ly, luén 1y,... Thong thuong, chiing ta sé&
phai mé hinh lai m6t mé hinh quan niém dit liéu cho hé thong hién hanh dang hoat dong
va xay dyng mot mo hinh quan niém phu hop véi pham vi, yéu cau cho hé théng. Phan
16n trudng hop viéc md hinh hoa mé hinh dir liéu quan niém cho hé thdng hién hanh 1a
nham dé xay dung mo hinh quan ni€ém dir liéu cho h¢ théng moi bf?mg viéc xem xét lai
pham vi, yéu cau ctia hé théng méi. Tuy nhién, trong truong hop mot hé thong 1a xay
dung méi hoan toan thi viéc mo hinh hoé dir 1i€u s& phai bét dau mai hoan toan. Mot sb
phuong phap kha sat hé théng phai bao gom ludn cac ciu hoi dé thu thap dit liéu, sau day
1a mot bang cau hoi huéng dan:

1. Cac chi dé/d6i twong cta nghiép vu 1a gi? Céac loai ngudi, vi tri, sy vat, nguyén
liéu,... nao dugc sir dung hodc tuong tac vdi nghiép vu sé dugce luu trit? Co bao
nhiéu thé hién cho moi doi tuwong ton tai? - Dt li€u thuc thé va mo ta

2. Pic diém phan bié‘g duy nhét cho’m(f)t ddi tuong tur nhitng ddi tuong khéac? Dac
trung nay cé thay doi khong hay co dinh? - Khoa, dinh danh dir li¢u

3. Cac dac trung khac cua ddi tuong la gi? dé cac d6i tugng dugc tham chiéu, chon,
sap x&p, phan loai,... - Thudc tinh va khac khoa rng vién, hoac dinh danh khéc

4. Dit liéu dugc st dung nhu thé nao? Ai duoc phép sir dung dir liéu nay? Ai chiu
trach nhi¢m thiét lap gia tri hop phap cho dir liéu nay? - Cac van dé vé an toan dir
lidu, quyén truy cap dit lidu, va ddi tugng chiu trach nhiém thiét 1ap vé dit lidu.

5. Khoang thoi gian nao ching ta sir dung dir liéu nay? Dir liéu nay can luu vét qua
trinh cia né hay khong? Néu mot dic trung cua dbi tuong thay d6i chung ta co
can phai biét cac gia tri cii cia nd hay khong? - Ban sd va chiéu thoi gian cua dir
liu.

6. Co phai tat ca thé hién ciia mdi ddi twong 1a twong tu nhau khong? Do 13, ¢o
nhting loai doi tugng ddc biét nao ma don vi can nd ta va giai quyét khac nhau
khong? - Tong quat hod, chuyén biét hoa

7. Céc bién cb nio xay ra ngu y cac mdi két hop giita cac dbi twong? — Cac lién két
dir liéu, ban so cua lién ket

8. Xadc lap ve céc luat toan ven dir li€u, rang budc vé ban so tdi thicu, toi da.

Sau day chung ta tim hi€u vé mot dung dé biéu dien mo hinh di liéu ¢ mirc quan ni€m:

148




Phén 2 — Phén tich hé théng Chuong 6 — M6 hinh hoé di liéu

I. M6 hinh thwc thé - két hop (Entity Relationship
Model)

Gi4o trinh nay sé tap trung vao md hinh thuc thé két hop (TT-KH) — mé hinh duoc sir
dung nhiéu nhét trong viéc thiét ké quan niém dir liéu. M6 hinh TT-KH dugc gigi thi¢u
boi CHEN vao nim 1976 va da tré nén phd bién ngdy cang nhiéu hon. Pén nim 1988,
ANSI chon mé hinh TT-KH 1a mé hinh chuén cho Hé thong ty dién tai nguyén thong tin
(IRDSS: Information Resource Dictionary System).

Pau tién, mo6 hinh TT-KH chi bao gém cac khai niém thuc thé, két hop va thude tinh. Vé
sau, mot s6 khai niém khéac nhu 1a thudc tinh két hop, cau tric cay tong quat hoa duoc bd
sung vao md rong hon mé hinh TT-KH. Trong phan tiép theo ching ta s& xem xét cic
khai niém co ban, sau d6 s& xét dén cac khai niém mo rong.

M0 hinh thuc thé két hop 12 mot sy trinh bay chi tiét, luan 1y vé dir liéu cho mot don vi t6
chire hodc mot pham vi nghiép vu xdc dinh. M6 hinh TT-KH dugc dién dat bang cac
thuat ngtr thuc thé trong méi truong nghiép vu, cac mdi ket hop hodc cac lién két giita cac
thuc thé nay, va cac thudc tinh hodc cac dic trung cia tat ca thuc thé va mbi két hop. Mot
md hinh TT-KH thuong duogc thé hién dudi dang so do va dugc goi la so d6 TT-KH
(ERD — Entity-Relationship Diagram). Cho dén bay gid da ton tai nhiéu khdi niém dung
dé biéu dién cac thanh phan cia mo hinh TT-KH, trong gido trinh nay chung ta s& tiép
can mot tap cac khai niém co ban, néu chung ta ding mot ky hiéu khéac thi chung ta ciing
dé dang chuyén d6i giita chiing.

.1 Cac yéu té co ban ciia md hinh thwc thé két hop

Mo hinh TT-KH gi6i thiéu cac khai niém co ban 1a thuc thé, mdi két hop va thudc tinh.
Nén luu y ring ching ta dung thuat ngir thirc thé va moi két hop dé biéu thi mot 16p cac
dbi tuong, Trong mot so tai lidu khac, cac tac gia c6 thé dung thuat ngit twong duong 1a
loai thuc thé va loai moi két hop.

L1.1.  Thuc thé

Thue thé biéu dién 16p cac dbi tuong cua thé gidi thuc. Cac ddi tugng nay co thé phan
thanh 2 loai:
- Dbbi tugng hiru hinh: cac dédi tuong co thé quan sat mot cach truc quan. Vi du:
PHONG, TOA NHA, NHAN VIEN, SINH VIEN, ...
- Céac dbi tuong vo hinh: 1a céac ddi tuong truu tuong khong cdm nhan dugc mot
cach truc quan. Vi du: DU AN, LOP HOC, PHONG BAN, ...
Ky hiéu
Hinh chir nhat c¢6 tén thuc thé nim bén trong

Tén thuc thé

Tén thuc thé = Danh tir (cum danh tir)

Vidu
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SINH VIEN LOP HOC DU AN

L1.2.  Moi két hop

M&éi két hop biéu dién sy két hop giita hai hay nhiéu thyc thé.
Ky hi¢u

Tén MKH = Ddng ttr (cum danh tr)

Vidu

Mot vi du vé méi két hop nhi phan SINH-TATI 1 quan hé gitta CON-NGUOI va THANH-
PHO sinh ra. Mot mbi quan hé nhi phan khac gitra hai thuc thé trén 13 SONG-O cho biét
thanh phd ma con ngudi dang séng. Mdi két hop duoc biéu dién db hoa boi hinh thoi nhu
trong hinh

CON-NGUOI THANH-PHO

Mot phﬁn cua luge dd TT-KH biéu diér} cac thuc thé CON-NGUOI va THANH-PHO va
cac moi quan hé SINH-TAI va SONG-O.

Mbi két hop da phan ndi két nhiéu hon hai thuc thé; vi du nhu quan hé BUOI-HOC trong
vi du hinh

MON HOC LOP HOC

BUOI-HOC

NGAY
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Hinh 47.  Méi quan hé da phan

M&éi két hop phan than 1a mdi két hop gitra mot thuc thé v6i chinh nd. Chang con duoc
goi 12 mdi két hop dé quy. Vi du nhu mbi két hop QUAN-LY trong hinh 3.17 ndi két
can bo quan 1y va nhén vién truc thudc, ca hai dugc biéu dién boi thuc thé NHAN-VIEN.
D¢ phan biét hai vai tr6 cta cing mot thuc thé trong mbi két hop, chung ta két thém hai
nhén vao thuc thé. Luoc dd dudi ¢ hai vai trd QUAN-LY va TRUC THUOC.

Quan ly

NHAN VIEN

Truc thuoc
Hinh 48.  Méi két hop phan than

Vai tro
Biéu dién ngir nghia ctia mot thuc thé tham gia vao mdi két hop. Mdi vai tro c6 mot tén
va mot ban sd

- Tén vai tro

Tén vai tro = dong tir

- Ban sd: ban s6 cua mot vai tro qui dinh rang budc vé sb luong ddi tuong cua mot
thuc thé ¢ thé tham gia vao mbi két hop. Mot ban sb duoc biéu dién boi mot cap
gia tri 1a (mincard, maxcard) trong do.

o Mincard: qui dinh gié tri tdi thiéu ciia mot dbi tuong trong thuc thé tham
gia vao mbi két hop. Gia trj cia mincard tir 0 = a (a 1 hang sd)

o Maxcard: qui dinh gia tri t6i da cho phép mot d6i tuong cua thuc thé co thé
tham gia vao mbi két hop. Mot dbi tugng ton tai trong thuc thé khong thé
c6 sb 1an tham gia vao mbi két hop vuot con sb nay. Gid tri ciia maxcard
tir 1 = n (n c6 nghia la nhiéu, khong han ché)

Céac méu ban sb co ban 13 : (0,1), (1,1), (2,5), (0,n), (1,n), (2,n)

Vi du:
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[.am tai

Gom PHONG BAN
©O.n)

\ /
Céc vai trd ctia moi
ket hop lam viéc

NHAN VIEN

‘ Cuia Cuia s —
DONHANG 1) (Tm | KHACHHANG

Hinh 49. M6 t3 vai tro ctia méi két hop

Thong thudng tén cua vai trd dugc che dau va khong dugc hién thi trong so do, thay vao
do6 tén ciia moi két hop co the s lay tén ciia mot vai trdo hodc mot tén ghép céac tén thuc
the

NHAN VIEN PHONG BAN
1,1) (O,n)
Hoac
NHAN VIEN PHONG BAN
1,1) (O,n)

Méi két hop lam viéc giira hai thuc thé Nhan vién va Phong ban 1a méi két hop nhi phan
bao gom hai vai trd. Vai trd Lam tai md ta nhan vién duoc phan cong lam viéc trong mot
phong ban va ban s (1,1) cua vai tro cho biét mot thé hién nhan vién cta thuc thé phai
tham gia két hop vdi it nhat mot phong ban va tdi da mot phong ban (duy nhat mot phong
ban). Trong khi d6 vai trd Gom mo ta phong ban gém c6 nhitng nhan vién truc thudc va
ban s6 (0,n) cho biét mot thé hién phong ban c6 thé khong hodc chua tham gia vao mbi
két hop Lam tai va co thé tham gia nhiéu 1an va mdi két hop khong han ché.

Trong cac vi du trén chung ta c6 ban sé mé ta cho lan lugt cac mbi két hop SONG O,
SINH TAI, BUOI HOC, QUAN LY nhu sau:
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MON-HOC LOP-HOC
(01 0n) BUOI-HOC
CON-NGUOI THANH-PHO
(1,1 (0,n)
NGAY
0.1)
NHAN-VIEN
On)
Mot cach cu thé hon, chung ta xem xét qua viéc biéu dién thé hién sau:
k1
d2 10
d3 k3
Nhan vién Phong ban Don hang Khach hang

Thé hién nv1 khong hop 1€ do vi pham Vé’bén’ s6 t6i da (tham gia két hop 2 lan); nv5 vi
pham ban s6 t61 thi€u (khong tham gia moi ket hop). Tuong tu, d1 cua don hang khong
hop 1€ do vi pham ban s6 toi da; d5, k4 vi pham ban so toi thiéu.

Tépg quat, cho 2 thyuc thé E1, E2 va mdi két hop R giira chiing. Tuy theo gia tri ban sd tdi
thi€éu chung ta c6 nhitng truong hop sau:
= Néu mincard (E1,R) = 0 thi ching ta no6i rang class E1 c6 sy tham gia tiy

¥ trong mbi két hop boi vi mot do6i tugng cua class C1 ¢c6 thé khong tham
gia két hop véi d6i tugng 16p E2 trong mdi két hop R.

= Néu mincard (E1,R) >0 thi chung ta néi rang class E1 c6 sy tham gia bat
budc vao moi két hop boi vi mot doi tugng cua class E1 phai bat bude
tham gia két hop voi it nhat mot phan tir cua class E2 trong moi két hop R.

Tuy theo gi tri ciia ban sd t6i da ma chiing ta c6 cac trudng hop sau:

= Néu maxcard(E1,R) = 1 va maxcard(E2,R) = 1 thi ta goi 1a mdi két hop
mot - mot (one- to — one)
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= Néu maxcard(E1,R) = 1 va maxcard(E2,R) = n thi ta goi 1a mdi két hop
mot - nhi€u (one- to — many)

= Néu maxcard(E1,R) = n va maxcard(E2,R) = 1 thi ta goi 1a mdi két hop
nhi€u - mét (many- to — one)

= Néu maxcard(El,R) = n va maxcard(E2,R) = n thi ta goi 1a mdi két hop
nhiéu - nhiéu (many- to — many)

Thé hi¢n
Mot thé hién cta mbi két hop 1a mot t6 hop khong tring lap cta cac thyc thé tham gia vao
moi ket hop

Vi du:

GIAO VIEN MON HOC
gl <gl,ml> ml
g2 <g2,m m2

1% Khéng hop 1é do tring ldp

L1.3. Thugc tinh

Thudc tinh: biéu dién cac dic trung co ban cia thuc thé hay mbi két hop. Tét ca thong
tin m& rong dugc bicu dien bdi thude tinh.

Ky hi¢u
— O Tén thude tinh

Hinh mo ta thém cac thudc tinh cho vi du

/O Ngay dén
©.n) /O Tén
Ho O\
S6 CMND ) YO Pocao

O~ THANH-PHO
CON-NGUOI

on 0 Sédan cungu
Nghé nghi¢p 07 0.1 i
(0,n) Hoc vi
‘\O O Ngay-sinh

Thuoc tinh da tri

Hinh 50.  Mét luoc db TT-KH véi céc thuc thé, méi két hop va thudc tinh
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Giéng nhu mdi két hop, thudc tinh ciing dugc dac trung boi ban s6 toi thiéu va tbi da.
Ban s6 t6i1 thiéu (min-card) chi ra con s6 t6i da cua gia tri thudc tinh lién két vd1 moi thé
hién cua thuc thé hay moi két hop.

Cho A 1a mot thudc tinh cta thuc thé E:

e Néu min-card (A,E) = 0 thi thudc tinh d6 1a tuy ¥ c6 thé cé gia
trj rong (Null) trong mét sd truong hop.

e Néu min-card (A,E) = 1 thi thudc tinh 13 bat budc va phai c6 it
nhéat mot gia tri thugc tinh dugc xac dinh cho tat ca cac thé hién
thudc tinh.

Dinh nghia cho ban s6 ciia méi két hop ciing twong tyr nhu ban s6 cia thuc thé.

Trong vi du cta ching ta, HQ TEN, SO CMND va NGHE NGHIEP 1a thudc tinh bat
budc nén chung ta khong thé chap nhan thém méi mot con nguoi vao CSDL néu khong
du HO TEN, SO CMNDS$ va NGHE NGHIEP. HOC-VI 1a tuy y va ching ta chap nhan
thém mdi mdt con ngudi ma HOC-VI 1a khong xac dinh.

Ban sb toi da (max-card) chi ra con s ti da cac gia tri thudc tinh lién két v6i mdi thé
hién thyc thé hay moi két hop.

Cho A 12 mét thudc tinh cua thuc thé E:

e Néu max-card (A,E) = 1 thi thudc tinh d6 1a thudc tinh don gia
tri (single-valued).
e Néu max-card (A,E) > 1 thi thudc tinh 13 d6 1a thudc tinh da gia
tri (multi-valued).
Pinh nghia cho ban s tdi da ciia mbi két hop ciing twong tu nhu ban s ciia thyc thé.

Trong vi du cua ching ta dang xét, HO TEN, SO CMND va NGHE NGHIEP 1a don gia
tri. HOC-VI 1a da gia tri boi vi m&i ngudi c6 thé c6 nhiéu ngach bac vi du nhu t6t nghiép
pho thong, dai hoc , cao hoc, tién si ctia cac nganh khac nhau.

Chung ta c6 thé tong hop ban s6 t6i da va tdi thiéu thanh mot cip (min-card, max-card) s&
dugc trinh bay trong lugc dd, bén canh ten thudc tinh. Gia tri thong thuong 1a (1,1) duge
xem la gi tri ngdm dinh, do d6 khong can thé hién 1én trén lugc dd.

MGdi thudc tinh sé& lién quan dén mot tap hop cac gia tri hop 1& goi 1a mién gié tri (domain)
xac dinh. Khai bdo mién gié tri tuong ing vdi khai béo ki€u trong cadc ngon ngir 1ap trinh.
Mot thude tinh don s€ dugc dinh nghia trén mdt mién gia tri.

Mot sb vi du khac
Ma SV O . 5 )
ig Tén MH
Piém S6 HP
sv1(001, NVA) <svl, ml, 4> — ml1(01, CSDL, 3)
sv2(002, NTB) <sv2,ml, 7> m2(02, MMT, 3)

<sv2, m2, 8>

¥ Chu y 1 do con nguoi chiing ta quan tdm 1a ngudi 16n: nhéan vién hay sinh vién nén bit budc phai c6 s6
chung minh nhén dan.
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Mb hinh trén cho phép ching ta mé ta mot sinh vién s& c6 mot két qua ghi nhan bang
diém trén mot mon hoc, va ung voi mot moén hoc mot sinh vién chi dugc phép ghi nhan
mot diém sb duy nhat. Néu chung ta muén biéu dién mot sinh vién s& duge ghi nhan trén
nhiéu diém khac nhau trén mot mon hoc timg véi nhiéu 1an thi khac nhau thi chung ta phai
chuin hoa cac 1an thi nhu 1a mot tdp hop cac dbi tuong thudc hé thong quan 1y va biéu
dién n6 quan mot thyc thé Lan thi:

Ma SV o om
N . o
ren gy O——1 SINHVIEN VION FOG O I;Aal\f;
cn
biém 2 S HP
(0,n)
LANTHI £—O 6 1an thi
sv1(001, NVA) <svl, ml, 11, 4>

m1(01, CSDL, 3)
sv2(002. NTB)_ <sv2, ml, 11, 7> m2(02, MMT, 3)
\qu, m2, 11, 8>
<svl, ml, 12, 6>

11(1)
12(2)

1.2 M6 hinh thwc thé két hop mé rong

Céc khéi niém méi duoc bd sung vao mo hinh thuc thé két hop 1a ciu trac ciy tong quat
hoéa, tap hop con, thude tinh két hop va dinh danh.

L2.1.  Céu tricc cdy phin cip

Trong md hinh TT-KH mo rong, ching ta c6 thé thiét 1ap céu trac cdy phéan cap giita cac
thuc thé.

Mot thuc thé E 1a mot téng quat hdéa cia mdt nhém céc thuc thé E1, E2,..., En néu mdi
doi tuong cua 16p El, E2,..., En cling 1a doi tuong cua 16p E. Biéu dién so do6 cua tong
quat hoa duoc trinh bay trong hinh tiép theo. Miii tén cia cung s€ chi vao thuc thé tong
quat hoa.

E1 E2 E3
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Hinh 51.

Vi du:

XE

(p.c)

Chuwong 6 — M6 hinh hoa dir liéu

Biéu dién téng quat héa trong mé hinh TT-KH mé& réng

XE TAI

XE BUS

NHAN VIEN

“(p,o)

XE HOI

Thude

THU KY

KY SU

NV QUAN LY

PHONG BAN

MGdi thyc thé co thé duoc bao gdm trong nhiéu tong quat hoa, ¢ thé dong thoi dong vai
tro thuc thé téng quat ciia mot quan hé tong quat hoéa va 1a thuc thé tip con ctia mot quan
hé tong quat hoa khac. Hinh dudi gidi thiéu mot cau tric cay tong quat hoa phirc tap cho
thuc thé CON-NGUOL. Béi 1ap véi tong quat hoa 1a chuyén biét hoa.

CON-NGUOI
(t’ e) (p) e)
[ I I I
DAN-ONG | [PHUNU' | [QUAN-LY | [THUKY | [NHAN-VIEN
(t,0) (p,0)

I I I I
QUAN-LY QUAN-LY LAP- NHAN- NHAN-
KY THUAT HANH- TRINH VIEN BAN VIEN TIEP-

Hinh 52.  Céu tric céy téng quét héa cua thuc thé CON-NGUO!

Y nghia cta ciu triic phan cdp 1a dung dé mé hinh hoa viéc phan loai mot tap hop cac ddi
tugng thanh nhitng tp con chuyén biét hodc tong hop cac thyc thé chuyén bi¢t thanh mét
thuc thé tong quat biéu dién sy triru tugng hod & muirc cao hon cta nhitng thuc thé chuyén

biét nay

Tinh chét quan trong ciia cau tric phan cip 1a tinh thira ké: tat ca cac thuc thé chuyén biét
s& thira ke tat ca cac dac trung cua thuc theé chuyén biét (bao gdm ca thude tinh va moi két
hop). So d6 dudi cho thay thuc thé E1 va E2 thira hudng tir E thudc tinh A va moi ket

hop R véi thuc thé E’.
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A O E E

Vi du duéi day, cac thugce tinh HQ-TEN va DIA-CHI cua thyc thé CON-NGUOI ciing 1a
thudc tinh cua thuc thé DPAN-ONG va DAN-BA. Ngoai ra, mdi thuc thé tip con DAN-
ONG va DPAN-BA cling c6 thugc tinh riéng ctia minh la TRINH-TRANG NGHIA-VU va
TEN-CON-GAI

_—0O HO-TEN
CON- ,
O pIA-CHI
(te)
I |
DAN-ONG PHU-NU O e )
=—— TEN-CON-GAIT

\o TRINH-TRANG
NGHIA-VU

Vi du khac: gia st chiing ta c6 mot md hinh mé ta nhap xuét nguyén vat liéu:

— = ‘ O S6PX
= A 6 PHIEU XUAT ,
il ‘O i O Ngay xuat
O Ngay nhap /(l,n)
1,n)
O SL XUuat
O SL nhap
(0,n) NVLIEU O MaNVL
——O Tén NVL

\o DVTinh

Xay dung mét thuc thé CHUNG TU tong quat cho hai thuc thé PHIEU NHAP va PHIEU
XUAT
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Soetir - O cHUNG TU | NVLEU [ O MaNVL
Ngay ettt O—1 - —O TénNVL
\O DVTinh
(te)
PHIEU NHAP PHIEU XUAT

Su twong quan giira cac doi twgng trong ciu triic phin cap

Su twong quan giita cdc thuc thé chuyén biét voi thuc thé tong quat:

- Tap hop cac d6i tuong cua tat ca cac thuc thé chuyén biét pha toan bo tap ddi

tuong cua thyuc thé tong quat thi goi 14 toan phan (total), ky hiéu Ia 7.

- Tap hop cac d6i tuong cia tat ca cac thuc thé chuyén biét khong phu toan bo tap

d6i twong cua thuc thé tong quat thi goi 1a ban phan (partial), ky hiéu Ia p.

Sw twong quan giita cdc thiee thé chuyén biét:

- Khong tdn tai mot dbi tugng cua thuc thé téng quat thugc hai thuc thé chuyén biét

tro 1€n thi goi 1a riéng biét (exclusive), ky hiéu 1a e.

- Tén tai mot ddi tuong cua thuc thé téng quat thudc hai thuc thé chuyén biét trd 1én

thi goi 1a chong lap (overlapping), ky hiéu 14 o.

Tap tong quat

Chuyén biét ban phan, Chuyén biét toan phan,
chong lap riéng biét
Tap tong quat Tap tong quat

e

Chuyén biét ban phan, Chuyén biét toan phan,
riéng biét chong lap

Hinh 53.  Suw twong quan giira cac class trong quan hé téng quét hoé
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Nhu vy, trong quan hé tong quat hod, sy tuong quan gitra cac thyc thé duoc biéu dién
quan bbn truong hop (ban phan - chdng lip (p.o0), ban phan - riéng biét (p,e), toan phan -
chdng lap(t,0), toan phan — riéng biét (t,¢)). Sy twong quan nay phan anh rang budc ngir
nghia trong tap hop cac dbi twong ctia quan hé: mot ddi twong cua thuc thé chuyén biét
nay c6 thé 1a dbi tugng trong thuc thé chuyén biét khac hay khong? Va mot ddi twong
trong thuc thé tong quat c6 thé khong thuéc mot thuc thé chuyén biét nao hay khong?.

Vi du, quan h¢ tong quat hod gitra Xe — Xe tai, Xe bus, Xe hoi c6 su twong quan 13 ban
phan — riéng biét (p,e). Quan h¢ gitta Nhan vién — Thu ky, Ky su, Nhan vién quan 1y c6
su twong quan la ban phan - chong lap (p,o).

Luu y: cap gia tri thong thuong la (t.e) duoc xem la ngam dinh va c6 thé khong can biéu
dién trén so dd.

Trong hinh 46, tinh bao phu dugc giai thich cu thé nhu sau:

1. Su tong quat hoa dya trén gidi tinh 1a toan bd va riéng biét.

2. Gia sir trong lanh vyuc Gmg dung ma ching ta dang xét c6 thé bao
gdm con ngudi ma khong phai 1 nhan vién, thu ky hay quan 1y.
Do d6 tong quat hoa dua trén vai trd cong viée ndy 1a ban phan
va riéng biét.

3. Gia sa mdi ngudi co thé dam nhéan nhiéu loai cong vi¢c khac
nhau do d6 tong quét hoa dua vao loai cong viéc 1a ban phan va
chdng chéo.

4. Gia st mdi nhan vién quan 1y c6 thé nhan ca hai vai trd quan 1y
k¥ thuat va quan Iy hanh chinh nén téng quat hoa dya trén vai tro
quan 1y s& 14 toan b va chong chéo.

Chung ta ciing can nhd lai tinh chét co ban cia sy triru tuong dang tong quat hoa: Tat ca
cac dic trung cua thyuc thé tong quat s& duoc ké thira boi cac thuc thé tap con. Trong mé
hinh TT-KH, diéu nay c6 nghia 1a moi thudc tinh, méi két hop va téng quat hoa dinh
nghia cho thuc thé tong quat s& duoc tir dong ké thira boi tat ca cac thuc thé tap con trong
quan h¢ tong quat hoa. Tinh chat nay rat quan trong bdi vi né 1a co s¢ dé xay dung ciu
tric phan cap tong quat hoa.

L2.2. Tdp con

Tap con la mot truong hop dic biét cua tong quat hoa chi c6 mot thyuc thé tap con. Tinh
bao phu cua tép con 10 rang la ban phén va riéng biét. Chiing ta biéu dién quan hé tap con
boi mot mii tén chi vao thuc thé tong quat nhu trong hinh sau. Tép con co6 thé co cac
thudc tinh riéng, vi du nhu 1la NGAY-KY-HQP PONG ciia CONG-NHAN-THUONG-
XUYEN.

N " (O Hotén - - O MiaséKH
CONG-NHAN O Dia chi KHACH HANG O Tén KH

\O DThoai

CONG-NHAN KHACH QUEN

THUONG-XUYEN . , o
T OnGAy KY OMUC CONG NG
HOP PONG
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L1.2.3.  Thuéc tinh két hop

Thudc tinh két hop (subset) 1a mot nhom cac thudce tinh ma c6 lién hé trong y nghia khi su
dung. Vi du nhu thudc tinh dja chi biéu thi mot nhém céc thude tinh SO NHA, PUONG
PHO, QUAN, THANH PHO VA QUOC GIA. Chung ta s& biéu dién thudc tinh két hop
bang hinh bau duc nhu mé hinh tiép theo.

CON NGUOI

O Thanh phd
O Québc gia

O S6 CMND

O Ngay lap
ONoi lap

©.D

NHAN KHAU

Ban s6 t6i thiéu va t6i da ap dung cho thudc tinh két hop ciing twong tu nhu dinh nghia
cho thudc tinh co ban. Trong mod hinh trén, mdt con ngudi cod thé c6 nhiéu dia chi va mdi
dia chi bao gdm sd nha, duong phd, quan, thanh phd va qudc gia. Trong d6 thudc tinh
quan 13 tuy ¥, khong bit budc.

1.2.4. Dinh danh

Dinh danh (Identifier) cua mdt thuc thé E 1a mot tap hop céc thudc tinh hay cua céc thuc
thé lién quan dén E c6 tinh chét dic trung duy nhat dé c6 thé xac dinh phan biét tat ca thé
hién cua E. (Nhin dudi quan diém thuat ngtt, dinh danh thinh thoang dugc xem la khoa
(key) va khoa du tuyén (candidate key))

Tiép theo, chung ta hiy xem xét dinh nghia hinh thtc cia dinh danh nhu sau:
Cho E 1a mot thuc thé;
Cho Al, A2, A3,..., An 1a cac don thudc tinh, bat budc cua E;

Cho El, E2, E3,..., Em 14 céc thuc the khac dugce noi két dén E bang cac mdi két hop nhi
phan, mot-mot, nhiéu-mot, bat budc (i.e min-card (E,Ri) = max-card (E,Ri) = 1)

El

Al
o= & <> =

o

&> -
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Xem xét tap hop cod thé 1a dinh danh I nhu sau: I={ Al ,..., An, El ,..., Em} v6in >0, m
>0,ntm>1

Gia tri cua dinh danh cho mdt thé hién cu thé cua thuc thé E 1a e duge dinh nghia nhu la
mot tdp hop tat ca cac gia tri tuong Gng cua thude tinh Ai 1= 1,2,..n va tat ca thé hién
cuathycthée Ej j=1,2,..mkétndi véi Evoii<nvaj<m.

Béi vi gia thiét d3 cho cac thudc tinh 1a don tri va bét bude, cac moi két hop la bét budc
v6i ban so toi da 1a 1, do d6 moi thé hién cia E c6 thé anh xa téi hodc mdt gia tri cua
thugc tinh A1 hodc dén mot thé hién cta thuc thé Ej véii<nvaj<m.

I 12 dinh danh cta E néu céc dic trung sau dugc dam bdo:

e Ddc trung duy nhat: Khong thé ¢ hai thé hién cua E ¢6 chung mot gia tri
dinh danh chung.

o Ddc trung 16i thiéu: Néu chung ta bé mdt vai thudc tinh A; hay thuc thé E;
trong dinh danh, tinh chat 1 khong con dugc dam bao.

M3i thyc thé c6 thé c6 nhiéu dinh danh ddng thoi. Chung ta phan loai cac dinh danh nhu
sau.
1. Mot dinh danh la don gian (simple) néu ntm = 1; n6 1a két hop
(composite) néu n+m > 1.

2. Mot dinh danh 1a bén trong (internal) néu m = 0; n6 12 bén ngoai
(external) néu n = 0.

3. Mot dinh danh 1 phéi hop (mixed) néu m > 0 van > 0.

Mot diéu quan trong can chii y 1a nén tranh vong lp trong khi dinh nghia cac dinh danh
(vi du nhu str dung thuc thé Ei khi dinh nghia dinh danh cua Ej va thuc thé Ej lai dugc
dinh nghia boi thyc thé Ei). V&i muc dich tranh cac vong lap, mot khi thuc thé Ej duoc
bao goém trong dinh nghia cua thuc thé E, thi Ej phai c6 dinh danh riéng biét khong phu
thudc vao E. Trong thuc té, viéc xdy dung mé hinh dugc thyc hién bang cach bat dau qua
trinh v6i cac thuc thé c6 dinh danh bén trong. Cac thuc thé nay trong mot sd truong hop
duogc goi la thuc thé manh (strong Entity). Sau do, xac dinh dinh danh cho céc thuc thé c6
dinh danh bén ngoai. Céc thuc thé nay con dugc goi 1a thuc thé yéu (weak entities).

Hinh tiép theo s& gi6i thidu cac vi du vé cac dinh danh. Biéu dién d6 hoa ciia dinh danh 13
la vong tron den nho.

CONNGUOL | © 5 CMND = {S0 CMND}

(a) Binh danh bén trong / don gian
Ho tén
CON-NGUOT Ngay sinh

I = {Ho tén, Ngay sinh}

DINH-DANH
CON NGUOI

(b) Pinh danh bén trong / két hop
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NHAN VIEN PHONG 6 phon
Osé thi ty o
(1,1) trong bo phan (1,1)
o (1,n)
BOPHAN | @uing ohdn TOANHA | @3 toa nha

INV = {S6 thir ty trong bd phan, BO PHAN} IPHONG = {S phong, TOA NHA}

——(Ox6 don hang SAN PHAM

DON HANG

(1,n) (O:n)

<>

licton = {PON HANG,

/ ® N PHAM}
(1,1) 1)

S6 thir tu - CHITIET Lcrpn = {PON HANG, S6
DON HANG thur tu}

(c) Pinh danh két hop — bén ngoai va phéi hop
Hinh 54. Mot sé mé hinh mé ta dinh danh
Trong hinh (a), SO-CMND la dinh danh don-gian — bén trong ctia thuc thé CON-NGUOL

Hinh (b), HO-TEN va NGAY-SINH c4u tric nén dinh danh két hop — bén trong cho thuc
thé CON NGUOL. Pinh danh két hop duoc biéu dién dd hoa béng mot duong phan doan
n6i két hai hay nhiéu thanh phan cta dinh danh. Mot vong tron den nhé danh déu cac
diém ndi gitta duong phan doan va cac thanh phan cta dinh danh. Mot dau ctua dudng
phan doan s€ c6 mdt vong tron den va té€n cua dinh danh néu co. Trong vi du nay tén dinh
danh 1a PINH-DANH-CON-NGUOI

Chung ta hiy xem xét thyc thé NHAN-VIEN trong hinh (c) két ndi dén thyc thé BO-
PHAN b6i mbi két hop THUOC véi ban s6 max-card (NHAN-VIEN, THUQC) = 1. Do
d6, thuc thé BO-PHAN va thudc tinh SO-THU-TU-TRONG-BO-PHAN tao nén mot
dinh danh bén ngoai, két hop va phdi hop cho thuc thé NHAN-VIEN.

Béy gid chung ta tiép tuc xem xét thuyc thé PON-DAT-HANG. Gia sir rang mdi CHI-
TIET-PPH duoc két ndi dén thuc thé SAN-PHAM bai mbi két hop LIEN QUAN va két
ni dén thuc thé PON-DAT-HANG bang mdi két hop CUA. Ban s ciia cac moi két hop
nay la card (CHI- -TIET-BPH, CUA) = card (CHI-TIET-DPH, LIEN QUAN) = (1, D.
Ciing gia thiét rang khong c6 hai CHI-TIET-DDH cing lién hé dén ciing mot san pham
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trong mot don dat hang. Do d6, cip cac thuc thé DPON-DAT-HANG (qua két hop CUA)
va SAN-PHAM (qua két hop LIEN QUAN) tao nén mot dinh danh két hop — bén ngoai
cta thuc thé CHI-TIET-DPH véi tén goi 1a A. Mit khac, gid st mét chi tiét don dat hang
dugc dénh so tht tu ghi nhan béi thude tinh SO-THU-TU'. Cép gém thyc thé DPON-DAT-
HANG (qua mdi két hop CUA) va thudc tinh SO-THU-TU' tao nén mdt dinh danh khac
tén goi 1a B c6 tinh chit bén ngoai, két hop va phéi hop.

Do dinh danh 1a mét dac trung cia thyc thé nén no cling la mot dac trung dugc ké thura
boi cac thuc thé tap con tuong ing: mdt dinh danh cua thyc thé tong quat cling 1a dinh
danh cda cac thuc thé tdp con. Ngoai ra, cac thuc thé tap con c6 thé cd cac dinh danh
khac.

Trong hinh tiép theo, mdi con ngudi duge dinh danh bdi s6 CMND; mdi nhan vién dugc
dinh danh bdi1 ma s6 nhan vién dugc gan trong cong ty; va moi quan nhan dugc dinh danh
bdi su doan va so quan trong su doan.

HO-TEN
(1,n
/—0 SO-CMND

SO-NHA
PUONG-PHO

QUAN (0,1) DIA-CHI - . )
THANH-PHO CON-NGUOI /’/ng HOC-VI
Quoc-gia O (p.e (O,n)

| |

DAN-ONG | | PHU-NU | | QUAN-LY | | THU-KY | [NHAN-VIEN QUAN-NHAN

A TRINH-TRANG CONG-VIEC o/ O/ X B QUAN-SO
QUAN SU . MA-SC NHAN CONG VIEC

TN-CON GAI VIN

Hinh 55.  Céu tric cdy téng quét héa, thudc tinh két hop va dinh danh trong mé hinh TT-
KH

L.2.5.  MGéi két hop mé réng

La mdi két hop dugc dinh nghia trén it nhat mot mdi két hop khac. Trong thuc té, mot sd
tinh huéng cuia mdi két hop dugc tao ra khong phai do ngir nghia lién két gitra hai thuc
thé ma dua trén it nhat mot mdi két hop da ton tai trude. Trudng hop ndy mé hinh thuc
thé - két hop truyén théng khong cho phép biéu dién. trong mé hinh thyc thé két hop mo
rong, ching ta biéu dién diéu nay thong qua méi két hop mé rong.

El oS E2

<> E

Trong md hinh, R2 1a mbi két hop mé rong bdi vi nd dugce xac dinh dua trén mbi két hop
R1 va E3. Do d6 R1 phai ton tai trude R2 va thé hién cia R2 s& dugc xac dinh dua trén
thé hién cua R1 va E3.
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Vi du: xem md ta cua bai todn Quan ly gido vu cua mot truong hoc gdm cac yéu cau nhu
sau:

- Luu trlr cac thong tin vé sinh vién, moén hoc, gido vién, 16p hoc va cac hoc ky
trong tung nién khoa.

- Lap danh sdch m¢ cac mon hoc cho mot 16p trong mot hoc ky.

- Phan cong gidang day mon hoc dugc mo cho mot gido vién.

- Luu thong tin dang ky mon hoc cta sinh vién trén mon hoc dugc md
- Ghi nhan diém két qua hoc tap cua sinh vién

Két qua mo hinh hoa dir liéu nhu sau:

Séhoc ~ | . N .
phin O MON HOC ——@\ia MH Dia chi O SINH VIEN Oz SV
~—Orén MH ——COrén sinh vién
(O,n
® Opiém

Hoc kyO .
Nién hoc HOCKY —— @M Iop
it oK i ——Oren 16p

Ngay bat dau gay ket thuc \O
Mi GVg—F ST'50
GIAO VIEN
Tén GVO——

Trong mé hinh trén, PANG KY va PHAN CONG la cac mdi két hop mé rong boi vi nd
duogc dinh nghia dua trén mdi két hgp MO MH. Dya trén mdi két hgp MO MH hé théng
cho phép gido vu luu trir thong tin v& mon hoc duge mé ra cho mét 16p trong mot hoc ky.
Mbéi két hop PANG KY cho phép luu trit thong tin dang 1y hoc phan cia sinh vién trén
moén hoc duge md. Mbi két hop PHAN CONG cho phép luu trir thong tin vé viéc phan
cong mot gido vién trén mot moén hoc mo.

.3 Sw triru twwo'ng héa trong mé hinh TT-KH

Pé danh gia sy triru tugng hoa trong mé hinh TT-KH, trudc tién chung ta s& xem xét cac
khai niém dugc bicu dién trong mé hinh TT-KH dugc nhac lai trong hinh 3.27 tiép theo
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Khaui nieim Biedu diedn ioa hoia

Thoic thea

Keat hoip

Thuoac tinh

Thuoac tinh
keat hoip

Phaan caap
Toang quaut
houa

Noénh danh

Nonh danh
beén ngoagi
hoan hoéip

ﬁ 14:¢

Hinh 56. cac khai niém trong mé hinh TT-KH

Ké tiép, chung ta s& lan lugt xem xét tung loai triru twong hoa gom triru tugng hoa dang
phan loai, triru twong hoa dang két hop va triru tuong hoa dang tong quat hoa da dugc st
dung trong céc khai niém trong mé hinh TT-KH biéu dién nhu thé nao.

.4 Sw triru twwong héa dang phan loai

Trong m6 hinh TT-KH, céc khai ni€ém co ban 1a thyc thé, mdi két hop va thudc tinh déu la
su triru tugng hoa dang phan loai:
> Thyc thé: 1a mot 10p cac dbi tugng thé gisi thuc véi cac tinh chit dic trung
cua chung

> Moi két hop: 1a mot 16p céc su kién can ban phan anh su lién hé cua hai hay
nhiéu thuc thé

» Thugc tinh: 1a mot 16p cac gia tri biéu dién cac dic trung nguyén t6 cua thuc
thé hay moi két hop
1.5 Suw triru twong héa dang két hop

Tuong tu nhu 3.4.3.2, céc khai niém co ban ctia m6 hinh TT-KH 1a thyc thé, méi két hop
va thudc tinh két hop déu 1a su triru tugng hoa dang két hop:

> Thiee thé: 1a su két hop cac thudc tinh
> Moi két hop: 1a su két hop gitra cac thuc thé
> Thuéc tinh két hop: 1a su két hop cac thudc tinh thanh phan
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Chu y: trong mot sb try:b'ng hop déc biét, mot sé mo hinh IT-KH mo rong cho phép
ching ta dinh nghia moéi két hop gitra cac thuc thé va cac moi két hop khac. Vi du nhu
sau:

SINH VIEN MON HOC

KY THI

Hinh 57.  mbi két hop trén méi két hop

Trong vi du trén, mdi }(é’t hop DU-THI 1a mbi két hop duoc dinh nghia trén mbi két hop
DANG-KY va thuc thé KY-THI. Mcf)t cungvtr(‘)n s€ (’iu’QC vé& gan moi két hop DU THI cho
biét n6 dugc dinh nghia trén moi két hop PANG KY.

Moi két hop DANG-KY duoc goi la moi két hop mot ngdi (nghia 13 dinh nghia gitta cac
thuc the) mdi két hop DU-THI 14 mbi két hop hai ng01 (nghia la dinh nghla gitra cac thyc
thé va mbi két hop mot ng6i). Tuong tu nhu trén, moi ket hop ba ngbi s€ 1a moi két hop
dinh nghia giira cac thuc thé, mdi két hop mot ngdi va mdi két hop hai ngdi

1.6 Suw triru twong héa dang tédng quat héa

Trong md hinh TT-KH, c4c khai niém sau dién ta sy triru tuong hoa dang tong quat hoa:
» Phan cap tong quat hoa
» Thuc thé tdp con

Chu y: khai niém téng quat hoa va tap con thuong ap dung cho cac thyc thé, “tuy nhién

trong mot s6 mo hinh TT-KH mé rong, tong quat hoa co thé ap dung cho ca mdi két hop.
Vi du nhu sau:
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