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GI01 THIEU

Phan mém ngay cang l6n va phtic tap va doi hdi duwoc cap nhat lién tuc dé€ dap
ung nhiing yéu cau moéi cua nguoi dung. Phuong phap 1ap trinh thu tuc truyén
thong dan tré nén khong dap ting duoc nhitng doi hoi dé ctia nganh cong nghiép
phan mém. Lap trinh huéng d6i twong da ra doi trong bsi canh nhu vay dé hd tro st
dung lai va phat trién cac phan mém qui mo 16n.

Gido trinh nay cung cap cho sinh vién cac kién thic tir co ban cho dén mét sd ky
thuat nang cao vé phuwong phdp lap trinh huéng ddi twgng. Gido trinh dung cho
sinh vién nganh Cong nghé thong tin da c6 kién thirc cdn ban vé lap trinh. Gido trinh
st dung ngdn ngt 1ap trinh Java d€ minh hoa va dong thoi cling gidi thiéu mot s6
kién thirc can ban ctia ngdén ng nay.

Céac ndi dung chinh vé phuong phép lap trinh hudng d6i tuong duwoc trinh bay
trong gido trinh bao gom 16p va ddi tuwgng, dong goi/che gidu thong tin, k€ thira va
da hinh, xt¢ Iy ngoai 1é va lap trinh tdng quat. Ngoai ra, gido trinh cling trinh bay cac
kién thitc vé Java bao gom cac ddc trung co ban ctia ngdn ngt, cac thu vién co ban
va cach thitc to chitc vao/ra dix liéu.

Thay vi cach trinh bay theo tinh han 1am vé mot chu dé rong, d€ thuan tién cho
giang day, gido trinh chon cach trinh bay theo cac bai hoc cu thé dugc sap xép theo
trinh tw kién thic tir co s& dén chuyén sau. Moi chu dé cé thé duoc giang day véi
thoi luong 2~3 gio ly thuyét va gio thuc hanh tuong ting. Ch--ng 2 va Ch--ng 6, v6i
ndi dung la cac kién thirc co ban vé ngdn ngir 1ap trinh Java, tuy can thiét nhung
khong phai noi dung trong tdm ctia moén hoc Lap trinh hudng d6i tuong. Cac
chuwong nay, do dé, nén d€ sinh vién tu hoc. Chuong 9 va Chuong 10 khong nhat
thiét phai duoc day thanh nhing cha dé doc 1ap ma c6 thé duoc tach rai rac cac noi
dung kién thirc va gidi thiéu kem theo cac khéi niém hudng doi twong co lién quan,
hodc yéu cau sinh vién ty doc khi can dén cac kién thiic nay trong qua trinh thuc
hanh.

Tuy cudn gido trinh nay khong trinh bay sau vé lap trinh Java, nhung Kién thic
vé lap trinh Java lai la can thiét d6i véi sinh vién, ngay ca véi muc dichi thye hanh
mon hoc. Do d6, ngoai muc dich thuc hanh cac ndi dung lién quafi dén lap trinh
hudng doi twgng, cac bai tap thuc hanh cia mon hoc nay nén ¢ thém dong vai tro
dinh hudng va goi y gitp do sinh vién tu hoc cac cha dé thuyart tuy Java ma gido
vién cho 1a can thiét, chang han nhu hoc vé vao ra dit liéu don:gian ngay tir tuan dau
tién cua mdn hoc. Cac dinh hwdéng nay c6 thé duoc thé hién ¢ nhing bai tap thuec
hanh véi nhitng doan chuong trinh mau, hodc yéu cau/tim hiéu tai liéu API vé mot
s 16p tién ich. Mot s6 bai tap cudi chuong 1a vi du cua dang bai tap nay.



Céc thuat ngtt hudéng ddi twong nguyén goc tiéng Anh da duwoc chuyén sang
tiéng Viét theo nhiing cach khac nhau tuy cac tac gia. Sinh vién can biét thuat ngt
nguyén goc tiéng Anh cling nhw cac cach dich khac nhau d6 dé tién cho viéc st
dung tai liéu tiéng Anh cling nhu d€ lién hé kién thirc gitra cac tai liéu tiéng Viét. Vi
li do d6, gido trinh nay cung cdp bang thuat ngtr Anh-Viét véi cac cach dich khac
nhau tai Phu luc C, bén canh Phu luc A vé cong cu lap trinh JDK va Phu luc B vé to
chttc goéi ctia ngdn ngit Java.

Céc tac gia chan thanh cam on PGS. TS. Nguyén Dinh Héa, TS. Truong Anh
Hoang, TS. Cao Tudn Diing, TS. Dang Dttc Hanh, ciing nhu cac dong nghiép va sinh
vién tai Khoa Cong nghé thong tin, Treong Dai hoc Cong nghé da doc ban thao gido
trinh va cé cac gop y qui bau vé ndi dung chuyén mon cling nhu cach thic trinh bay.
Tuy vy, gido trinh van con nhiéu khiém khuyét, cac tdc gia mong tiép tuc nhan
duoc gop y d€hoan thién trong tuong lai.



Chuong1. MO BAU

Lap trinh la cdong doan quan trong chu chét va khong thé thiéu dé tao ra san
phdm phan mém. Phan mém cang tro nén da dang va nganh cong nghiép phan mém
cang phat trién thi nguoi ta cang thdy ro tam quan trong ctia phuong phép lap trinh.
Phuong phép lap trinh t6t khong chi dam bao tao ra phan mém t&t ma con hd tro
thiét k& phan mém cé tinh mo va ho tro kha nang st dung lai cac mo dun. Nho d6
chiing ta c6 thé dé dang bao tri, nang cdp phan mém ciing nhur giam chi phi phat
trién phan mém.

Trong nhiing thap ky 1970, 1980, phwong phéap phat trién phan mém chu yéu la
lap trinh ¢ cdu truc (structured programming). Cach ti€p can cau trac d6i voi viéc
thiét ké chwong trinh dya trén chién luoc chia dé€ tri: D€ giai mot bai toan 16n, chung
ta tim cach chia né thanh vai bai toan nho hon va giai riéng ting bai; dé giai mdi bai,
hay coi n6 nhu mdt bai toan madi va c6 thé tiép tuc chia nd thanh cac bai toan nho
hon; cudi cung, ta sé di dén nhitng bai toan co thé giai ngay dwgc ma khong can phai
chia ti€p. Cach tiép can nay duwgc goi la 1ap trinh tit trén xudng (top-down
programming).

Lap trinh ttr trén xudng la mot phuong phép tot va da dugc ap dung thanh cong
cho phat trién rdt nhiéu phan mém. Tuy nhién, cung véi su da dang va phtic tap cta
phan mém, phuong phap nay boc 16 nhitng han ché. Trudc hét, nd hau nhu chi dap
tng viéc tao ra cac 1énh hay la cac quy trinh d€ giai quyét mot bai toan. Dan dan,
ngudi ta nhan ra rang thiét k& cac cdu tric di liéu cho mot chuwong trinh c6 tam
quan trong khéng kém viéc thiét ké cac ham/thu tuc va cac cau trac diéu khién. Lap
trinh t& trén xudng khong quan tam du dén dix liéu ma chwong trinh can x ly.

Tht hai, véi 1ap trinh tir trén xudng, ching ta khé cé thé tai st dung cac phan
ctia chrong trinh nay cho cac chuong trinh khac. Bang viéc xudt phat tir mot bai toan
cu thé va chia n6 thanh cac manh sao cho thudn, cach ti€p can nay cé xu huéng.tao
ra mot thiét k& dac thu cho chinh bai toan d6. Chung ta kho ¢é kha nang 1ay=mot
doan ma 16n tir mot chuwong trinh cii 1ap vao mot dw &n méi ma khong phai stfa doi
16n. Viéc xay dung cac chuong trinh chat luong cao la kho khan va tonkém, do do6
nhing nha phat trién phan mém ludn luén mudn tai st dung cac san pham ct.

Thtt ba, m6i treong hoat dong trong thuc té€ cua cac ung dung ludn thay doi.
Dan dén viéc yéu cau phan mém ciing phai lién tuc thay ddi théo dé dap ting nhu
cau cua nguoi dung néu khong muén phan mém bi dao thai Do d6, mot thiét ké
linh hoat mém déo la cai ma cdc nha phat trién phan mém mong mudén. Phuong
phap tiép can tlr dudi 1én (bottom-up) hd tro t6t hon chotinh linh hoat mém déo dé.

Trong thuc t& thiét ké va 1ap trinh tir trén xugngithuong duoc két hop voi thiét

ké va 1ap trinh ttr dudi lén. Trong ti€p can tir duot 1én, tir cac van dé ma ta da biét
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cach giai va cd thé da c6 san cac thanh phan tii st dung duoc ching ta xay dung
dan theo hudng 1én trén, huéng dén mot giai phap cho bai toan tong.

Cac thanh phan tai sit dung dwoc nén cé tinh md-dun hda cao nhat cé thé. Mai
mo-dun la mot thanh phan ctia mét hé thong 16n hon, né twong tac véi phan con lai
ctia hé thdng theo mot cach don gian va dwgc quy wde chit ché. Y twong o day la
mo6t mo-dun c6 thé duoce "lap vao" mot hé thdng. Chi tiét vé nhitng gi xay ra bén
trong mo-dun khong can dwoc xét dén d6i véi hé thong nédi chung, mién 1a mo-dun
d6 hoan thanh tét vai trd dwoc giao. Day goi 1a che gidu théng tin (information
hiding), mot trong nhitng nguyén ly quan trong nhat ctia cong nghé phan mém.

Mot dang thuong thdy ctia cac mo-dun phan mém 1a né chita mot s6 di liéu
kem theo mot s& ham/thu tuc d€ xi ly di liéu d6. Vi du, mét mo-dun s6 dia chi ¢
thé chita mot danh sach céc tén va dia chi, kem theo 1a cidc ham/thu tuc dé thém mot
muc tén mdi, in nhan dia chi...Vdi cach nay, dit liéu duwoc bao vé vi nd chi duoc xt
ly theo cac cach da duoc biét trudc va duge dinh nghia chat ché. Ngoai ra, no ciing
tao thuan lgi cho cac chuong trinh st dung moé-dun nay, vi cac chuwong trinh dé
khong phai quan tdm dén chi tiét biéu dién dit liéu bén trong mo-dun. Thong tin vé
biéu dién dit liéu duwgc che gidu.

Cac mo-dun hd tro dang che gidu thong tin nay bat dau tré nén phd bién trong
cac ngon nglr 1ap trinh dau thap ky 1980. Ttr 6, mot hinh thiic tién tién hon cta
chinh y twong d6 da lan rong trong nganh cong nghé phan mém. Cach tiép can do
dwoc goi 1a 1ap trinh hudng doi twong (object-oriented programming), thuong dugc
goi tat 1a OOP.

Cau chuyén twdng tuong sau day' minh hoa phan nao sy khac biét gitta lap
trinh tht tuc va 1ap trinh huwéng déi tugng trong thuc té cia nganh cong nghé phan
mém. Co hai 1ap trinh vién nhan duoc cung mot dac ta hé thong va dugc yéu cau
xay dung hé théng do, thi xem ai 1a nguoi hoan thanh sém nhét. Dau la nguoi
chuyén dung phuong phap lap trinh thu tuc, con Tuat quen dung lap trinh hudng
ddi twong. Ca Dau va Tuat déu cho rang day la nhiém vy don gian.

Dac ta nhu sau:

Mot phan mém cé giao dién dd hoa,

né vé moét hinh vuéng, mét hinh tron, P
va mét hinh tam giac. Khi ngwéi dung

click vao mét hinh, hinh dé sé xoay

360° theo chidu kim ddng hd va

chwong trinh sé choi mét doan am
thanh AIF dac thd cda hinh do.

1 Nguon: Head First Java, 2nd Edition.
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Dau tinh todn, "Chuwong trinh nay phai lam nhitng gi? Ta can dén nhiing tha tuc
nao?" Anh tu tra 10i, "xoay va choi nhac." Va anh bét tay vao viét cac thu tuc do.
Chuwong trinh khong phai la mot loat cac tha tuc thi né la cai gi?

Trong khi d6, Tudt nghi, "Trong chuwong trinh nay c6 nhing thi gi..dau la
nhitng nhdn t6’chinh?" Pau tién, anh ta nghi dén nhiing Hinh vé. Ngoai ra, anh con
nghi dén nhitng d6i twong khac nhw nguoi dung, dm thanh, va su kién click chugt.
Nhung anh da c6 sén thw vién ma cho may ddi twong d6, nén anh tap trung vao viéc
xay dung cac Hinh ve.

Dau da qua thao véi cong viéc ki€u nay roi, anh ra bat tay vao viét cac thu tuc
quan trong va nhanh chéng hoan thanh hai tha tuc xoay (rotate) va choi nhac
(playSound):

rotate(shapeNum) {
/1 cho hinh xoay 360°

}
playSound(shapeNum) {

// dung shapeNum dé’tra xem ciin choi file AIF nao
/1 va choi file dé
}

Con Tuat ngdi viét ba 16p, mdi 16p danh cho mot hinh.

Square

Circle

Triangle

rotate() {
/I xoay hinh vuéng

}

rotate() {
/I xoay hinh tron

}

rotate() {
Il xoay hinh tam giac

} } }

playSound() { playSound() { playSound() {
/I choi file AIF cho /I choi file AIF cho /I choi file AIF cho
/I hinh vuéng /I hinh tron [l 'hinh tam giac

}

Dau vtra nghi réng minh da th;fmg cudc thi sép noéi "Vé mat ki thuat thi Dau
xong trudc, nhung ta phai bd sung mot chut xiu nita vao chuong trinh." Hai nguoi
da qua quen véi chuyén déc ta thay doi — chuyén thuong ngay trong nganh.

Ddc ta duoc bd sung ndi dung sau:

Sé& c6 moét hinh kidu tring bién hinh (amoeba)
trén man hinh cung vé&i cac hinh khac.

Khi nguwdi dung click vao hinh amoeba,

no sé xoay va choi mét file nhac dang .hif.

D&i véi DAu, thu tuc rotate van 6n, ma dung mot bang; tra cttu dé€ khop gia tri
shapeNum véi mét hinh d6 hoa cu thé. Nhung playSound-thi phdi sita.

R6t cuc khong phai stra nghiém trong, nhung Dat.van thdy khong thodi mdi khi
phdi dong vdo stta phin ma da duoc test xong tir trudc. Anh biét, du quan ly dy an
c6 noi gi di chang niva, ddc td thay déi suot.



Con Tuat thi than nhién vira nham nhi ca phé vira viét mét 16p méi. Diéu anh
thich nhdt vé OOP la anh khong phai stra gi & phan ma da duoc test va ban giao.
Anh nghi vé nhiing ich 1oi cia OOP va 1dm bam "Tinh linh hoat, kha ndng mo
rong,...".

Amoeba

rotate() {
/I xoay hinh amoeba

}

playSound() {
/I choi file .hif cho
/I hinh amoeba

}

Déau cling vira kip hoan thanh chi mot lat truéc Tuat. Nhung nu cuoi ctia anh
vut tat khi nhin thdy bd mat ctia sép va nghe thdy giong sép vé that vong "khong
duoc roi, amoeba thye ra khong xoay kiéu nay..."

Thi ra ca hai 1ap trinh vién déu da viét doan xoay hinh theo cach: (1) xac dinh
hinh ch nhat bao hinh; (2) xac dinh tam cta hinh ch® nhat d6 va xoay hinh quanh
diém d6. Nhung hinh trung bién hinh thi lai can xoay quanh mét diém ¢ mot diu
miit, nhu kiéu kim déng ho.

t@m xoay ciia amoeba trong ®, ng ra t€m xoay cfia amoeba
m- cfia Larry vy Brad phfi nam é mét &u
nhw thOnpy ——

"Minh teo r6i." Dau ngan ngam. "Tuy la, ttm, c6 thé thém mot 1énh if/else nira
vao tht tuc rotate, roi hard-code tam xoay cho amoeba. Lam vay chéc la sé khong
lam hong doan nao khéac." Nhung mét giong ndi trong dau Dau thi thao, "Nhim to!
Cdu 6 chic la dic td sé khong thay doi lin nita khong day?"

Cudi cuing Dau chon cach b sung tham s6 vé tam xoay vao cho thu tucirotate.
Rdt nhiéu dogn md dd bi anh hudng. Phai test lai, dich lai cA d6ng ma;*Co nhing
doan trwde chay t6t thi nay khong chay duoc nira.

rotate(shapeNum, xPt, yPt) {
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/Inéu hinh khong phdi amoeba,
/1 tinh tdm xoay
/I dwa trén mot hinh chir nhadt
/1 v6i xoay hinh
/Inéu khong
/I dwng xPt va yPt lam offset tdm xoay
/1 v6i xoay hinh

}

Con Tudt, khong chan chir chat nao, anh stra ludn phuong thirc rotate, nhung
chi stra & 16p Amoeba ma thoi. Tuat khong hé dong dén cic doan ma da dich, di chay
va dd test tai cac phan khac trong chuwong trinh. D€ cho Amoeba mét tdm xoay, anh
thém mot thudc tinh ma t4t ca cac hinh trung bién hinh sé cd. Anh nhanh chéng stra,
test, va ban giao ma cho sép.

Amoeba
int x
inty
rotate() {

/I xoay hinh amoeba
/l theo x va y clia n6

}

playSound() {
/I choi file .hif cho
// hinh amoeba

}

"Khong nhanh thé duoc!" Dau tim thdy mot nhuoc diém trong cach tiép can caa
Tuét, va anh chidc mam né sé gitp anh chuyén bai thanh thang. Dau thdy ma cta
Tuat bi ldp, rotate c6 mét & ca bon thi hinh, thiét ké nay c6 gi hay ho khi phai bao tri
ca bon phuong thirc rotate khac nhau?

Tuat giai thich: Dau chwa nhin thdy dac diém quan trong cta thiét k€, dé la quan
hé thira k€. Bon 16p ¢d nhitng ddc diém chung, nhitng ddc diém dé dwoc tach ra va
dat trong mot 16p mdi tén 1a Shape. Céc 16p kia, mdi 16p déu duwoc xem la "thira k&
ttr 16p Shape". N6i cach khac, néu 16p Shape c6 nhiing chitc nang gi thi cac 16p kia.tu
dong co6 cac chirc nang do.
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Shape nh(mglgi co &
céa bon lop

I&p cha
rotate() /
playSound()

quan hé thira ké

e

Square Circle Triangle Amoeba

cac l&p con

rotate() {
/I mé xoay hinh
/I riéng cho amoeba

}
playSound() {

. /I méa choi nhac
I e ¥
overriding /I riéng cho amoeba}

Tuy nhién, Amoeba c6 tam xoay khac va choi file nhac khac. Lop Amoeba cai de
cac hoat dong rotate va playSound da dugc thita k& tir Shape bang céch dinh nghia
lai cac thu tuc nay. Va khi chay, hé thong tu biét la can dung phién ban duoc viét tai
Amoeba thay vi dung phién ban thtra ké tir Shape. D6 la dac diém thu vi cua
phuong phép huéng doi twong.

Khi ta can yéu cau mét hinh nao d6 xoay, tam gidc hay amoeba, ta chi viéc goi
phuong thuc rotate cho ddi twong do, va hé thong sé tw biét phai lam gi, trong khi
phén con lai cua chwong trinh khong biét hodc khong quan tam dén viéc déi tuong
dé xoay kiéu gi. Va khi ta can bd sung mot cai gi d6 maéi vao chuong trinh, ta chi
phai viét mét 16p méi cho loai d6i twong mdi, tir d6, cac d6i twgng mai sé co cach
hanh xtt cta riéng chung.

1.1. KHAI NIEM CO BAN

Huéng d6i teong la ki thuat mo hinh héa mot hé théng thé gidi thuc trong phan
mém dua trén cac d6i tuong. DEi twgng (object) 1a khai niém trung tdm ctia OOPR, n6
la mét mo hinh ctia mot thye thé hay khai niém trong thé gidi thyc. Viée,m6 hinh
hda nay bao gdbm xac dinh cac d6i twong tham gia bai toan — nhiing caislam nhiém
vu g1 d6 hodc bi lam gi d6. Lap trinh theo ki€éu hudng d6i tuwong la hoat dong dinh
nghia cac thé loai ctia cic d6i tuong d6 & hinh thitc cac khudn mau,dé"tao ra ching.

Trong thoi gian chay, mot chwong trinh OOP chinh 1a mét tap cac d6i twong gui
thong diép cho nhau d€ yéu cau dich vu va thuc hién dich yukhi duoc yéu cau. Viéc
mot doi tuwgng thuc hién mot dich vu ¢é thé dan dén viéend thay ddi trang thai cua
ban than. Mot vi du c6 tinh chat gan véi thé gidi thuc:6ng A dén rut tién tai may
ATM. Ta c6 cac d6i tugng: 6ng A, may ATM, co so:dit liéu ngan hang, va tai khoan
ctia 6ng A. Trinh ty dién ra nhw sau: Ong A cho theé ngan hang vao khe may ATM;
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doi twong ATM yéu cau co s¢ dit liéu ngan hang cung cap doi tuong tai khoan cta
ong A; 6ng A yéu cau rut 100.000 dong; do6i twong ATM yéu cau ddi tuwong tai khoan
trir di 100.000 dong. Nhu vay giao dich nay bao gom chudi cac yéu cau dich vu va
viéc cac dbi tuwong thue hién cac yéu cau d6, dong thoi thay doi trang thai ctia minh
(tai khoan 6ng A bi bét tién, ong A c6 thém tién, di liéu nhéat trinh ATM c¢6 thém
thong tin vé mot giao dich).

1.2. POI TUONG VA LOP

Gan nhu bat ¢t tht gi cling cé thé dwoc mo6 hinh héa bang moét d6i tuong.
Chémg han, m6t mau, mot hinh vé, mot cai nhiét ké.

Méi d6i tuong cé mot tap cac thudc tinh (attribute) nhw cac gia tri hay trang thai
d€ mo hinh héa d6i twong d6. Chang han, mot cai nhiét k& cé thé cé thudce tinh 1a vi
tri hién tai cta n6 va trang thai hién tai tht hay bat, cac thudc tinh mot mau co thé la
gia tri cua ba thanh phan RGB ctia né. Mot céi 6 t6 ¢é cac thudc tinh nhu: luong xang
hién co, toc d0 hién tai, bién so.

Mbi doi twong c6 mot tap cac trach nhiém ma no thuc hién béng cach cung cap
dich vu cho cac ddi twgng khac. Cac dich vu nay cé thé cho phép truy véan théng tin
hodc lam thay d6i trang thai cua d6i twong. Vi dy, nhiét ké cho phép truy van vé tinh
trang tit/bat ctia nd; dap tng cac yéu cau vé nhiét d6 hién hanh ma né do duoc, yéu
cau tat/bat. Mot cai 6 to cho phép ting ga, giam ga dé ting/giam t6c do di chuyén.
Dai voi thiét ké tot, cac doi twong bén ngoai khong phai quan tam xem mot déi
twong nao dé cai dit mot dich vu nhu thé nao, ma chi can biét d6i twong do6 cung
c&p nhitng dich vu nao (hay né c6 nhiing trach nhiém gi). Chang han, nguoi 1ai xe
khong can biét co ché chuyén doi tir luc nhan 1én chan dap ga sang su thay doi vé
toc do ctia 6 to.

Objectname: suesCar

amount of fuel: 20 lit
speed: 0 km/h

license plate: “143 WJT” Thiét ké chung Automobile
. ) D ligu

Objectname: martinsCar amount ot fuel
amount of fuel: 49.2 it speed
speed: 76 km/h license plate
license plate: “947 JTS”

Phwong thirc

accelerate:

Objectname: tomsCar téing téc bang cach dan chan ga
amount of fuel: 12 lit decelerate: )
speed: 40 km/h giam toc bang cach dan chan phanh
license plate: “241 NGO”

Hinh 1.1: Céc déi twong 6 t6 va dac didm chung ciia ching.

Trong moi tng dung, cac d6i tuwong c6 ddc diémituong ty nhau, Chéng han cac
tai khoan ngan hang, cac sinh vién, cdc mady ATM; nhitng chiéc 6 t6 duoc xép vao
cung mot nhém, d6 1a 16p (class). Moi 16p 1a ddc ta cac dac diém cua cac doi tuong
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thudc 16p d6. Cu thé mdt dinh nghia 16p md ta tat ca cac thudc tinh cua cac doi
twong thanh vién cta 16p d6 va cac phuong thirc thyce thi hanh vi ctia cac déi tuong
dé. Vi du, ta ¢ thé c6 nhiéu ddi twong 6 t6 voi thong s6 khac nhau vé luong xang
hién c¢, tdc do hién tai, va bién s6 xe; dinh nghia 16p 6 t6 mo ta dic diém chung cta
cac thong s6 d6 cung voi cac phuong thitc thuc hién cac hoat dong tang toc, giam
toc.

Automobile

- fuel: double
- speed: double
- license: String

+ accelerate (double pedalPressure): void
+ decelerate (double pedalPressure): void

Hinh 1.2: L&p Automobile vé bang ki phap UML

Quan hé gitta 16p va d6i tuong gan giong nhu quan hé gitra kiéu da liéu va cac
bién thudc kiéu dir liéu d6. Céc d6i twong dugc tao ra khi chwong trinh chay, va 16p
1a khuén mau ma tir dé ¢ thé tao ra cac doi twong thudc 16p do. Mbi doi twong
dwoc tao ra tit mot 16p dwoc goi la mot thue thé (instance) ctia lop d6. Mot chuong
trinh khi duoc viét la sy két hop cua cac 16p khac nhau. Con khi chay, né la mét tap
hop cac d6i tuong hoat dong va tuong tac voi nhau, cac ddi twgng nay duoc sinh ra
tte cac 16p cau thanh nén chuong trinh d6.

Mdi ddi twong déu cé mot thoi gian séng. Trong khi chuong trinh chay, d6i
twong duoc tao va khoi tao gia tri theo yéu cau. Ngay khi mot doi tuong dwoc tao ra,
hé thong ty ddng goi mot ham khai tao (constructor) d€ khoi tao gia tri cho cac thudc
tinh ctia d8i tuwong. K& tit d6, d6i twong bat dau ton tai, nd giri va nhan cac thong
diép, va cudi cung thi né bi hay di khi khong con can dén nita. Trong khi d6i tuong
ton tai, n6 gitt dinh danh va trang thai ctia minh. Mdi d6i twong c6 mét dinh danh
riéng va c6 bo thudc tinh riéng, doc 1ap vdi cac d6i tuwong khac thudc cung mét 16p.
Trong thuc t& mdi d6i tuong co vi tri riéng trong bd nhd.

Céac doi twong dung cac thong diép (message) d€ lién lac v6i nhau. Nhig=tir
phuong dién 14p trinh, viéc giri mot thong diép tdi mot d6i tuwong chinh la_goi mot
phuong thiic ctia d6i tuwong dd, con viéc mot ddi twong nhan duoc mot thong diép
chinh la viéc mot phuong thitc cua nd dwoc mot ddi twong khac goi. Chwong trinh
khi chay 1a mot tap cac ddi twong, mdi ddi tuong ghi thong diép chércac ddi twong
khac trong hé thong va dap tng cac thong diép ma minh nhan dugft; Thong thuong,
mot thong diép duoc gri bang mot 16i goi phuong thiic trong thuwong trinh. Tuy
nhién, cac thong diép cd thé xuat phat tir hé diéu hanhiheac moéi truong chay
chuong trinh. Ching han khi nguoi dung click chudt vao mét ntit bAm tai mot ctra s6
chuwong trinh, mot thong diép sé duoc gui dén doi twong diéu khién nat bam do
thong béo rang cai nat d6 da bi nhan.
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1.3. CAC NGUYEN TAC TRU COT

Lap trinh huéng d6i twong cé ba nguyén tac tru cdt: déng goi, thira ké va da
hinh, con trtru twong hoa la khai niém nén tang.

Triru twgng héa (abstraction) 1a mot co ché cho phép bidu dién mot tinh hudng
phtic tap trong thé giéi thuc bang mot md hinh duoc don gian héa. N6 bao gom viéc
tap trung vao cac tinh chat quan trong ctia mét d6i twong khi phai lam viéc véi
luwong 16n thong tin. Vi dy, d6i véi mot con meo trong ngl canh mot ctra hang ban
thi canh, ta c6 thé tdp trung vao gidng meo, mau long, can nang, tudi, da tiém
phong dai hay chwa, va bo qua cac thong tin khac nhu dung tich phoi, néng do
duong trong mau, huyét ap, con d6i véi mot con meo trong ngir canh bénh vién tha
y thi lai la mot chuyén khac. Céc d6i tuong ta thiét ké trong chuwong trinh OOP sé la
cac triru twong hda theo nghia d6, ta bé qua nhiéu dac diém cta d6i tuwong thuc va
chi tdp trung vao cac thudc tinh quan trong cho viéc giai mot bai toan cu thé. Nguoi
ta goi mot triru twgng hda la mot mo hinh ctia mot d6i tuwong hodc khai niém trong
thé gidi thuc.

Triru twgng hda la mot trong nhitng cong cu co ban cua tat ca cac phuong phap
1ap trinh, khong chi lap trinh hudéng d6i tuong. Khi viét mot chuong trinh giai mot
bai toan ctia thé gidi thuc, triru tuong hoa la mot cach d€ mod hinh héa bai toan do.
Vi dy, khi ta viét mot chwong trinh quan ly so dia chi, ta sé dung cac triru tuong hda
nhu tén, dia chi, s6 dién thoai, tht tu bang chit cai, va cac khai niém lién quan téi
mot s6 dia chi. Ta sé dinh nghia cac thao tac dé€ xtt ly di liéu chéng han nhw thém
mot muc tén madi hodc stta mot dia chi. Trong ngtt canh 1ap trinh, tritu teong hoa la
mo hinh hoa thé giéi thuc theo cach ma nd c6 thé duoc cai ddt dudi dang mot
chuong trinh may tinh.

Phuong phdp hudng déi twong triru twong hoa thé gidi thuc thanh cac doi
twong va tuong tac gitta ching véi cac ddi twgng khac. Viéc mo hinh hoéa tro thanh
mo hinh hoéa cac ddi twong tham gia bai toan — mot cai nhiét k&, mot nguwoi chu tai
khoan ngan hang, mot s6 dia chi... mdi d6i tuong can cé du cac thudc tinh ya
phuong thirc d€ thuc hién duoc tat ca cac dich vu ma né duoc yéu cau.

Pong goi (encapsulation): Cac tritu tuwong hoda ctia nhitng gi ¢ lién quan dén
nhau duoc déng gdi vao trong mot don vi duy nhat. Cac trang thai va fianh vi cta
cac triru tuwong hda duoc boc lai trong mot khoi goi 1a 16p. Cu thé-saut khi da xac
dinh duoc cdc ddi twong, roi dén cac thudc tinh va hanh dong caa.moi d6i tuong,
muc tiéu 1a ddng goi trong mdi ddi tuong cac tinh nang can thist'de né c6 thé thuc
hién dwgc vai tro cua minh trong chuong trinh. Thi du, mot d6i twong nhiét ké can
c6 nhitng gi can thiét d€ c6 thé do nhiét d6, luu trix s6 liéu cua cac Tan do nhiét do
truede va cho phép truy van cac so liéu nay.

Dinh nghia 16p 1a cong cu 1ap trinh chinh yéuscho viéc thuc hién nguyén tac
déng goi. Mot 16p 1a mo ta vé mot tap hop cac déi tuwong cd cung cac thudc tinh,
hanh vi.
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Thudc tinh (attribute) dung d€ luu trir thong tin trang thai cia mot doi tuong.
Mot thuoc tinh cé thé chi don gian 1a mot bién Boolean lwru trit trang thai tat hodc
bat, hay phtc tap hon khi chinh n6 lai la mét d6i tuwong khac. Cac thudc tinh dwgc
khai bdo trong dinh nghia I6p va duoc goi la cac bién caa thuyc thé (instance variable),
goi tat 1a bién thuc thé. Ching con dugc goi la cac thanh vién dir liéu (data member),
hay trueong (field).

Trang thai (state) phan anh céc gia tri hién tai ctia cac thudc tinh caa mot doi
twong va la két qua cua hanh vi ctia d6i tuong dé theo thoi gian.

Hanh vi (behavior) 1a hoat dong ctia mét d6i twong ma cd thé nhin thay duoc tir
bén ngoai. Trong d6 c6 viéc d6i tuong thay doi trang thai ra sao hodc viéc né tra vé
thong tin trang thai khi n6 duoc thong diép yéu cau.

Phwong thirc (method) 1a mot thao tac hay dich vu duoc thuc hién d6i v6i doi
twong khi né nhan théng diép twong tng. Cac phuong thire cai dit hanh vi cua déi
teong va dugc dinh nghia trong dinh nghia 16p. Phuong thiic con dugc goi bang cac
céi tén khac nhu: ham thanh vién (member function) — goi tat 1a 'ham’, thao tac
(operation), dich vu (service).

Khai niém dong gdi con di kém vdi khai niém che gidu théng tin (information
hiding) nghia la che gidu cac chi tiét bén trong cua mot d6i tuwong khoi thé gidi bén
ngoai. Chéng han khi dung mot cdi cau dao dién, ddi véi nguoi sit dung, no chi 1a
mot cai hdp ma khi gat can sé cé tac dung ngat va ndi dién va cai hop c6 kha ning tw
ngat dién khi qua tai. Nguoi dung khong biét va khong can biét cdc mach dién bén
trong duoc thiét k& ra sao, co ché phat hién qud tai nhw thé nao. Nhirng chi tiét dé
duoc gidu bén trong, con tir bén ngoai ta chi nhin thay cau dao la mot cai hop cd can
gat.

Noi theo phuong dién 1ap trinh, nhin tir bén ngoai mdt mo-dun chi thay duoc
cac giao dién. Céc 1ap trinh vién tu do cai ddt chi tiét bén trong, vdi rang budc duy
nhat la tuan theo giao dién da dwoc quy wdc tir triede. Ta cd thé thuc hién nguyeén tac
déng goi voi tat ca cac ngdn ngtr lap trinh hudéng ddi twgng ciing nhw cac ngdn ngi
tha tuc. Tuy nhién, chi cac ngdn ngl hudng déi twong mdi cung cap co ché cho-phep
che gidu thong tin, ngan khong cho bén ngoai truy nhap vao chi tiét bén trong cta
mo-dun.

Thira ké (inheritance) la quan hé mang tinh phan cdp ma trong do.céc thanh vién
ctia mot 16p duwoc ké thira béi cac 16p duwoc dan xuat truc tiép hoa¢igian tiép tir 16p
doé. Day la co ché cho phép dinh nghia mot 16p méi dua trén dinhwhghia cia mot 16p
c6 san, sao cho tat ca cac thanh vién ctia 16p "cii" (16p co s6 hay-1dp cha) cling c6 mat
trong 16p méi (16p dan xudt hay 16p con) va cac d6i tuong thuioc 16p méi c6 thé duoc
stt dung thay cho d6i twong cta 16p cit & bat cit dau. Thira’ké la mot hinh thire tai st
dung phan mém, trong d6 mot 16p méi duoc xay dung bang cach hap thu cac thanh
vién ctia mot 16p cé sén va bd sung nhitng tinh n&ng mdi hodc stra tinh néng cé san.
No6i cach khac, xuat phat tt mot 16p moé hinh héa mot khai niém tdng quat hon,
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chang han Shape, ta c6 thé dung quan hé thira k& d& xay dung cac 16p mo hinh héa
cac khai niém cu thé hon, chang han Circle, Triangle. Bang cach nay, ta c6 thé st
dung giao dién cling nhu cai dat ctia 16p cii cho 16p méi.

Pa hinh (polymorphism), theo nghia tong quat, 1a kha nang ton tai ¢ nhiéu hinh
thiee. Trong hudng déi twong, da hinh di kem véi quan hé thira ké va né c¢6 nghia
rang ciing mot cai tén c6 thé dwoc hiéu theo cac cach khac nhau tuy ting tinh hudng.
Cac doi twgng thudc cac 16p dan xuat khac nhau cé thé dwoc d6i xt nhw nhau, nhw
thé ching 1a cac d6i tuong thudc 16p co so, Chéng han c6 thé dat cac ddi tuong
Triangle va Circle trong cung mét cdu tric dit liéu danh cho Shape, hodc dung cung
mot 101 goi ham rotate cho cac d6i twong Triangle hay Circle. Va khi nhan dwgc cung
mét thong diép do, cac d6i twong thudce cac 16p khac nhau hiéu né theo nhiing cach
khac nhau. Vi dy, khi nhan duwoc thong diép "rotate", cac d6i tuwong Triangle va
Amoeba thuc hién cadc phuong thitc rotate() khac nhau.
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Bai tap
1. Dién tir thich hop vao chd tréng trong mdi cau sau:
a) Quan hé gitta m{t ngdi nha va mot ban thiét ké twong tw nhu quan hé
gitta mot voi mot 16p.
b) Khi mdi d6i twong cua mdt 16p gitt mot ban riéng ctia mot thuodc tinh,
treong dir liéu dai dién cho thudc tinh d6 dwoc goi la

2. Chu trong dén cac tinh chat quan trong trong khi bo qua cac chi tiét it quan trong
duoc goi la

A. Trttu teong hoa

B. Pa hinh

C. Dong goi

D. Che gidu thong tin

3. "Cung mét théng diép dwoc hiéu theo cac cach khac nhau tuy theo ddi tuwong
nhan duoc thong diép do6 thudc 16p nao" la ddc diém ctuia khai niém nao?

A.Doéng goi
B. Da hinh
C. Thtra ké
D. T4i st dung
4. "Doi tuwgng thudc 16p con c6 thé duoc doi xtr nhu d6i tuong thudc 16p cha" 1a dac
diém ctia khai niém nao?
A. Trttu teong hoa
B. Da hinh
C. Dong goi
D. Che gidu thong tin
E. Thtra ké
5. "Che di cac chi tiét cai dat va chi cho thay giao dién ciia md-dun" la dac diém cua
khai niém nao?
A. Trttu teong hoa
B. Da hinh
C. Dong goi
D. Téi st dung

18



19



Chuong2. NGON NGU LAP TRINH JAVA

Java duoc hang Sun Microsystems? thiét ké ndm 1991 nhw la mot ngdén ngit danh
cho cac chuong trinh nhung (embedded program) chay trén cac thiét bi dién t gia
dung nhu 10 vi séng va cac hé théng an ninh gia dinh. Tuy nhién, su phat trién va
lan rong cua Internet va World Wide Web (WWW) da khién Sun chuyén hudng Java
ttr mot ngdn ngir cho lap trinh nhing sang ngén ngt 1ap trinh ting dung Web. Dén
nay, Java da tro thanh ngon ngt 1ap trinh tng dung phd thong va la mét trong
nhitng ngdn nglt quan trong nhat d€ phat trién cac tng dung Web va Internet.

2.1. PAC TINH CUA JAVA

Java la ngdn ngtr hudng d6i twong. Cac ngdn ngl hwdng d6i twong chia chwong
trinh thanh cadc mo-dun riéng biét, dwoc goi la cac doi tuwong, ching dong goi di liéu
va cac thao tac ctia chuong trinh. Céc khéi niém 1ap trinh hudng déi tuong va thiét
k& hudng doi tuong noi vé phong cach t6 chirc chuong trinh dang ngay cang duoc
lwa chon cho viéc xay dung cac hé thong phan mém phtic tap. Khéng nhw ngdn ngte
C++, trong d6 cac dic diém hudéng ddi tuong dwgc gan thém vao ngén ngit C, ngay
tir dau Java duoc thiét ké'la mot ngdn ngr hudng ddi tueong.

Java la ngén ngit c6 tinh chac chan. Khéng nhu nhigu ngdn ngit 1ap trinh khéc,
16i trong cac chuwong trinh Java khong gay sw ¢ hé thong (system crash). Mot s6 dic
tinh ctia ngdbn ngit con cho phép phat hién nhiéu 13i tiém tang trudc khi chwong
trinh chay.

Java c6 tinh doc 1ap nén tang (platform independent). Mot nén tang (platform) o
day c6 nghia mét hé thdong may tinh véi hé diéu hanh cu thé, chéng han nhu moét hé
thong Windows hay Macintosh. Thuong hiéu cua Java la "Write once, run
anywhere" (Viét mét lin, chay bit civ didu). Co nghia la mot chuong trinh Java cé_thé
chay trén cac nén tang khac nhau ma khong phai dich lai. Mot s6 ngdn ngir bag"cao
khac khong c6 dugc ddc tinh nay. Tinh kha chuyén, hay kha nang chay trénhan nhu
tat ca cac nén tang, con la nguyén do cho viéc Java rat phu hgp cho caelthg dung
Web.

Java la ngdn ngtr phan tan. Cac chuong trinh c6 thé dwgc thigtké dé€ chay trén
mang may tinh, mot chwong trinh bao gom nhiing 16p dét rai rac tai cac may khac
nhau trong mang. Bén canh ngon ngtt, Java con cd méot bd-siu tap phong phu cac
thw vién ma da duoc thiét k& d€ dung truc tiép cho cac loai ing dung cu thé, tao

2 Sun Microsystems da nhap vao hang Oracle ttt nam 2010.
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