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PHONG THi NGHIEM VAT LY PAI CUONG
TRUONG PAI HQC TRA VINH

Noi quy phong thi nghiém duoc dé ra dé dam bao an toan cho tt ca moi ngudi khi
lam viéc.

Sinh vién can duoc gido duc dé nhan thic dugc tam quan trong cua ndi qui ndy. Mdi
sinh vién can phai nim virng nhitng ndi qui nay trude khi bit dau cac bai thyc hanh ciia minh
trong phong thi nghiém va c6 lich lam viéc cu thé.

Sinh vién cin phai chuén bi trude bai thuc tap thong qua viéc doc tai li¢u trude & nha.
Nho vay, co thé biét trude nhiing viéc phai lam, nhiing dung cy, nhiing thiét bi s& can dung.
Pong thoi, phai ndm viing nguyén 1y lam viéc cua timg thiét bi, dung cu dé sir dung ding
cach.

(Sw chuin bi nay sé dwgc kiém tra thong qua so6 tay thwe hanh ciia sinh vién).
*/* Khi lam viéc trong phong thi nghiém, sinh vién:

1. Khong dwoc in udng, hut thube trong phong thi nghiém.

2. Khong dwgc chay nhay, dua nghich hodc sir dung dung cu thi nghiém sai muc dich.

3. Néu lam do, v& bat ky vat gi trong phong thi nghiém thi phai thong bao ngay cho
gido vién phu trach va c6 trach nhiém thu don hién truong.

4. Gi4o trinh thyc tap, sach vo can phai gon gang, ding chd tranh xa hoa chat, bép lura.

5. Sau khi két thuc thi nghiém, sinh vién phai c6 trach nhiém don vé sinh noi minh
lam viéc va phan coéng 1an nhau dé don vé sinh nhiing noi dung chung va toan phong thi
nghiém.
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B. GHI CHEP THUC TAP

Muc dich cta ghi chép 1a dé chuyén nhitng két qua cua thi nghiém téi ngudi khac, nho
vay ma nhitng ngudi ndy ¢ co hoi thé 1ap lai thi nghiém hodc str dung nhirng kinh nghiém da
dat duoc.

C6 rat nhiéu loai ghi chép khac nhau, mdi loai phuc vu cho muc tiéu riéng.

1. S6 ghi chép thue tap

- Ghi nhimg thong tin ngin gon, tdi thiéu vé& bai thuc hanh. Két qua cua timg thi
nghi¢m phai luén dugc luu lai trong khi thao tac, thuc hanh.

2. Béo cao thue tip (chi tiét)

- Miéu té chi tiét thi nghiém va ca co s¢ khoa hoc cia thi nghiém

3. B&o cao thue tip (ngin gon)

- Chi viét nhitng van dé quan trong va két qua thi nghiém.

4. Bao c4o bang 1oi

- Sinh vién thao ludn véi nhau vé ndi dung bai thyc hanh va d& nghj gido vién giai dap
nhiing thic mac nay sinh trong khi 1am thi nghiém.

Nhitng tom tat, tong két rit ra tir thi nghiém duoc trinh bay trén gidy kho 16n (bé nhat
1a khd A3) va duoc treo trén tuong. Sinh vién thuong sir dung cach nay dé tién hanh thao
luan trén 16p.
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C. SO THEO DOI THU'C TAP
*/% Muc dich chinh ciia sé theo déi la:

1. Ghi vao trong s6 theo ddi thuc tip qua trinh chudn bj thi nghiém ciing nhu cac
thao tac, cac bude tién hanh thi nghiém. Su thong thao cac budc tién hanh hodc sy tuan thu
lich trinh s€& giup ta kiém soat dugc cac thi nghiém hodc thuc nghi¢m.

2. Su dang ki hay sdp xép tt cac bude tién hanh va quan tric can than s& gitp ich
trong viéc 1am bdo cdo.

Chung ta khong thé nhé hét cac viéc di lam dé viét bao céo néu chung ta khong ghi
vao so theo doi.

Can phai chl ¥ nhiéu hon d&n céc thao tic va cac su quan trac khong duoc dé cap
trong sach huéng dan.

3. S6 theo ddi 1a phuong tién giao tiép tot nhat. Nhitng diéu ghi trong s6 theo ddi can
phai o rang dé moi nguoi déu c6 thé doc dugc.

Can phai dé y dén s6 theo ddi. Sau mdi budi thuc tap nén kiém tra lai s6 dé xem moi
diéu ghi dugc da 16 rang chua.

4. Cac hwéng dian

- Can phai ¢6 ndi dung tbt.

- Can phai danh sd tat ca céc trang.

- Can phai dung but bi dé viét, khong dung but chi.

- S6 liéu ghi duogc la s6 liéu tho, nghia la céc s6 liéu chua duogc tinh toan.
- Cac s6 liéu phai 16 rang dé c6 thé doc dugc.

- Ludn ghi sé liéu & trang bén phai.

- Trang bén trai con lai dung dé mé ta sb liéu.

- Can phai trinh bay bao céo theo dung qui dinh.

- Luon ghi thoi gian, ngay thuc hién thi nghiém.

- Ludn ghi s6 tht tu, tén bai thi nghiém.

- Ghi chu tat ca nhing ngoai 18.

- Ghi lai tt ca nhiing thiét bi da st dung (tén, s6 hiéu, loai, cong suit. . o).
- Ghi lai ngay kiém tra thiét bi gan nhat.

- Ghi lai ma s6 ctia tit ca hoa chat da st dung.

- Ghi lai cac bién phap an toan da ap dung.

T4t ca nhitng ndi dung trén déu can phai ghi vao s6 theo ddi néu nhu ¢ thé. Mdi sinh
vién déu phai c6 so theo doi thi nghiém riéng ctia minh ngay ca khi ho cung lam trong mét
nhom.
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D. VIET TUONG TRINH THU'C TAP

Viét 12 mot trong nhitng hinh thirc trao ddi thong tin quan trong d6i véi moi nganh
khoa hoc. Pé viét mot cach khoa hoc trude tién ching ta phai 14p ra mot dan ¥ chung cho
toan bai, dé dam bao khong quén mot noi dung nao vatoan by  cong viéc.

Trong thi nghiém, toan bd s6 liéu phai duoc ghi trong s theo doi thyc tap. Tuong
trinh thuc tap phai chira du tat ca cac thong tin lién quan dén bai thuc hanh. N6 phai duoc viét
sao cho:

1. Nguoi doc thu nhan dugc thong tin nhanh va rd rang.

2. Nhiing nguoi quan tim c6 thé lap lai thi nghiém tir nhimng thong tin thu dugc ké
trén.

Ngay nay, tuong trinh thuc tap thudng duoc viét trén may tinh. Uu diém cua bao cao
khi viét trén may tinh la:

+ RO rang, sach sé.
+ C6 thé thay d6i d& dang
+ PO thi, bang biéu 15 rang, dep.

Khong phai tat ca cac chi tiét cua timg thi nghiém diéu phai dua vao tudng trinh thuc
tap ma ty thudc vao ting bai cu thé, ¢ thé chon loc thong tin dé thu duoc ban tuong trinh
t6t. Thong thudng, cac thong tin chi tiét duoc viét trong tuong trinh thyc tip nhu sau:

1. Tén bai lam thi nghi¢m.

2. Cac thong tin vé ban than ngudi viét tudng trinh: ho va tén, khéa, 16p, ngay,
thang, nam,....

3. Tom tit, miéu ta thi nghiém va két qua (néu 1a bao céo tom tat).

4. M6 dau: Gi6i thiéu mon hoc, muc dich cua thi nghiém, van dé ma thi nghiém sé&
giai quyét, cach tién hanh.

5. Ly thuyét: miéu ta ngin gon co so li thuyét cta thi nghiém.

6. Phuong phap tién hanh va vat liéu nghién ciru: miéu ta nhitng nguyén vat liéu thi
nghiém sir dung, phuong phap tién hanh. Chii yéu tén va so thir ty bai cling duoc nhic t6i.
Ngoai ra, moi su thay ddi trong khi thuc hién cling dugc ghi chép.

7. Két qua: day la phan quan trong nhét ciia bao céo. Tat ca cac sd liéu can duoc viét
ngén gon, 10 rang va khoa hoc (bang s liéu, v& db thi, ...).

8. Thao luan va két luan: Giai thich két qua dat dugc, két luan va dé nghi ciing néu &
phan nay.

9. Tai liéu tham khao: danh muc sach va cac thong tin thu duogc tir cac ngudn khéc
nhu tap chi, bang dia, mang dién ta. ..

10. Sinh vién c6 thé viét tudng trinh theo mau sau:
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L(')’p: ............. R BANG PHUC TRiNH
Bai: oo
T MSSV........ Ngay thwe hanh: ..................

I- MUC DPICH

I1- TRA LOI CAU HOI LY THUYET
1.
2.
3.

I11- KET QUA THUC HANH
Bang 1:
Bang 2:
Bang 3:

(ch( ¥: néu trong cac bang c6 yéu cau tinh d6 ngd (A) cia dai lugng nao thi phai trinh bay
cach tinh dai dién cua dai lugng do).
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BAI MO DAU

¢ Muc tiéu hoc tap: Sau khi hoc xong bai nay, ngudi hoc co thé:

- Gilp Slnh vién hiéu mot cach tong quat vé cac tién trinh thuc hién khi hoc thyc hanh.

- Ciing cb lai kién thirc va phan biét cac dai lwong do truc tiép, gian tiép, cach do
luong céac dai lugng trong qua trinh thuc hanh.

- Biét cach tinh gi4 trj trung binh, v& d0 thi, tinh toan cac sai sb va trinh bay két qua
thuc hanh trong qua trinh thi nghiém.

* Muc dich ctia hoc mén thuc hanh Vat 1y dai cuong:

- Giup sinh vién cing cd, hiéu sau hon vé phan 1y thuyét Vat 1y da duoc hoc.

- Biét cach do luong, tinh toan cac sai sb trong qua trinh ghi nhan cac két qua thi
nghi¢m.

- Rén luyén cho sinh vién cac ky ning vé thuc hanh, thi nghiém; cac dirc tinh: chiu
kho, kién tri, nhan nai, trung thuc, thAm my...
|. PO LUONG

Do luong 1a mot thao tdc quan trong trong thuc hanh Vat 1y. Ta phan thanh 2 loai nhu

sau.
1. Dai lwgng do luong truc tiép

La so sanh truc tiép dai lugng can do véi dai lugng cing loai dugc chon 1am don vi.

Thidu: + Po chiéu dai

+ Can khdi lugng

2. Pai lugng do luong gian tiép

La tinh todn dai luong khong thé so sanh truc tiép dugc theo cac dai lugng da biét
thong qua cac cong thire cua céc dinh luat, dinh ly Vat ly.

Thi du:

+ Tinh khéi lwong riéng: p=m /V

+ Tinh tbc d0: v=S/t.
11. VAN DE SAI SO
1. Khai niém vé sai s6

Sai s6 1a khoang sai 1éch gitra gia tri do dugc va gia tri thuc cia mét dai lugng do nao
do.
1.1. Sai sé tuyét doi

Goi:

a: la gia tri thuc cia mit dai lwgng.

a’: la gia tri do duoc.

Thi sai 5O tuy€t d6i dugc dinh nghia la: da = |a’- a

Sai 6 tuyét déi khong phan anh dwoc dg chinh xdc cia phép do...
1.2. Sai s6 twong doi

La ti sO gitra sai sb tuy¢t ddi va gia tri thyc cua mdt dai lugng:

da _[a'"-a)
a a

Sai s6 tiong doi cang nhé thi phép do cang chinh xdc.
2. Phan loai cac sai s6 theo nguyén nhén 1am sai s6
2.1. Sai s6 hé thong

La sai s gay ra do thiéu sot cua dung cu do. Gia tri do dugc luén xay ra theo mot
chiéu (hodc a’ > a, hodc a’ < a, khi lap lai phép do nhiéu lﬁn)
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Pé tranh sai sé hé théng, can tién hanh kiém tra can than dung cu do.
2.2. Sai s6 ngdu nhién

La sai sd xay ra theo nhiéu nguyén nhan mot cach ngéu nhién:

- Do chu quan nguoi do nhu: doc két qua khong dang quy cach, ghi két qua sai..

- Do sy thay d6i ngiu nhién cua hién tuong. Chan han, khi do cac dai luong phu thuoc
vao thoi tiét, sy 6n dinh cua dong dién ¢ nguon . .

- Do su thay ddi ngau nhién cua dyng cu. Che“in han, dung cac thudc khac nhau dé do
mot chidu dai, ding cac nhiét ké khac nhau dé do mot nhiét do. ..

Ta khong thé khir duoc hoan toan sai s6 ngau nhién ma chi c6 thé lam giam bét bang
cach do nhiéu lan.

- Trong bai thwe hanh ta chi chii y dén sai s6 ngau nhién.
3. Gia tri trung binh
3.1. Déi véi phép do truec tidp

bé xac dinh gia tri trung binh, ta thuc hién phép do nhiéu, sau d6 tinh trung binh cong
clia tit ca cac gia tri do duoc.

Goi: aj, ap, ..., aplagidtrician lan do dai lugng a.

Ta c6 gia tri trung binh cua a la:

n

2.4
a+ta,+..+a, 45
n n
- Trong bai thwc hanh, do thoi gian co han, nén ta chi thuc hién mot phép do tur 3 den

a =

5 lan.

3.2. Doi voi phép do gian tiép
Dua vao cong thirc va tinh theo gid tri trung binh cua céc dai lugng khéc.
Thi du:

+
Tl

= a+b = X = a
C
4. Do ngo (ky hi¢u: A)
- Qua viéc phan loai sai sb, ta thiy khi do mot dai luong (tryc tiép hay gian tiép) thi
ludn pham phai mét sai sd. Ta goi chung sai s6 c6 thé pham phai 13 d6 ngor:
4.1. B ngo ciia phép do truwec tidp
Gia su ta do dai lugng a, dé tinh do ngo, ta thuc hién nhu sau:

OI‘

- Tinh gia trj trung binh (a) cta cac lan do.

- Xéc dinh gia tri bién:

Goi:
amin: 12 gia tri nho nhét trong céc gia tri do dugc.
amax: 12 gia tri 16n nhat trong cac gia tri do dugc.
amax, amin: dugc goi 1a gia tri bién.

4.1.1. Tinh dp ngo tuyét doi (A\a)
Néu|a- a |>|a- a|thi: Aa=]a- a

min |

thi: Aa=|a-a_, |

min
Néu |a- Anin | < |a_ amax|
4.1.2. Tinh do ngo twong doi

Latysé: 22
a
4.2. Pj ngo ciia phép do gidn tiép
4.2.1. Tinh dp ngo tuyét doi ciia phép do gidn tiép
Ta thuc hién theo qui tic sau day:
+ Qui tic 1
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a. Lay vi phan toan phan cong thirc tinh dai lugng do.

b. Thay ky hiéu vi phan (d) bang ky hiéu d6 ngd (A).

c. B6i cac dau (-) dimg trude cac d6 ngd (A) thanh dau (+).

d. Thay gia tri cua cac dai lugng thanh gia tri trung binh.
Thidul: chox=a+b-c

Tinh d0 ngdo AX:
a. LAy vi phan: dx=da+db-dc
b. Thay ki hiéu A vao: AX=Aa+ Ab- Ac
c. Déi dau: Ax=Aa+ Ab+ Ac
Két qua do ngo:

Ax=Aa+ Ab+ Ac
Thi du 2: cho:V =aR%h
Tinh d0 ngo AV:
a. LAy vi phan:dV =2 7R dR h + 7 R?dh
b. Thay ky hiéu A vao: AV=27R ARh+ 7R? Ah

. Thay gid tri trung binh: AV =27z R AR h + 7 R* Ah
Két qua do ngo:
AV=27R AR h + 7 R* Ah

4.4.2. Tinh dp ngo twong doi ciia phép do gidn tiép.

Ta thuc hién theo qui tic sau day:

+ Qui tic 2
a. Lay logarit népe (Ln) cong thirc tinh dai lwong do.
b. Lay vi phan két qua vira thu duoc.
¢. Thay ky hiéu vi phan (d) bang ky hiéu d6 ngd (A).
d. Poi cac ddu (-) dung trudce cac do ngd (A) thanh dau (+).
e. Thay gia tri ctiia cac dai lugng thanh gia tri trung binh.

o

‘. : I
+ Thi du: Tinh d6 ngo twong ddi cua dai luong sau: g =47° =
a.LiyLn: Ing = In(47r2_|_|—2j

=Ing = In(4712)+lnl —In(Tz)
b. LAy vi phan:
dg _dlar) di_,dT _dg_di_,dT

> 2
g Ar I T g | T
c. Thay ky hiéu vi phan (d) bang ky hiéu d6 ngd (A):
Ag _Al_,AT
g | T
d. Poi cac dau (-) dung trude cac do ngd (A) thanh dau (+):
Ag Al AT
= 4+ 2 —
g I T
e. Thay gia tri ciia cac dai lugng thanh gia tri trung binh.
Ag Al AT
g I T
*/* Chay:
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Trong trudng hop tinh d ngd tuyét dbi cia phép do gian tiép ma co cong thirc phirc
tap (thuong c6 dang 1a mot phan thic), ta dung qui tic 2 tinh do ngd twong dbi trude, sau do
suy ra d6 ngd tuyét dbi.

, X 2 A —( Al AT

Thi du: tir két qua trén ta suy ra dugc: Ag = (T + Z?J
5. Trinh bay gia tri do dwgc

Goi a la gia tri thye cua mot dai luong can xac dinh:

Taco: a=azxAa
Diéu nay c6 nghia 1a: a—Aa<a<a+Aa
(a 12 mot day sb khong phdi a chi ¢6 hai gid tri).

**Chuy:

Trong thuc hanh, ta 14y két qua nhu sau:

- Vi Aa: ta chi trinh bay véi 1 chir sb co nghia.

Thi dy: tinh toan dugc Aa = 0,0233 thi ta ldy: Aa=0.02

- Véi a: talay s6 1é cung véi Aa.

Thi du: tinh toan dugc a = 11,5873 (v6i Aa=0,02) thi ta léy a =11,59.

Ghi két qua la: a=11,59 + 0.02
I11. PHUONG PHAP VE PO THI
1. Cong dung cia d thi Vat Ly
a. Khao sat mdi lién hé giira cac dai luong vat 1y.

b. Nghiém lai cac dinh luat di biét.

Thi du: vé su gian dang nhiét cta khi: PV = const.

c. Noi suy hodc ngoai suy nhiing gia tri chwa biét.
Thi dy: tir d6 thi

V 4

Yi=Y2

Y1 Y2

»
>

X
Ta s€ xac dinh gia tri cia x khi: y; =y,
1. Phwong phap vé do thi Vat Ly
Thuc hién theo cac budc sau:
- Buéc 1: Lap bang bién thién cac dai luong phai khao sat
Gia str 1a y bién thién theo x:

x‘ XXy X; X, Xs Xg

v | w o v v

va:

- PO ngd ctia moi gid tri X, 1a AX: ;= X, £ AX do d6 x; s& dao dong trong khoang
2AX.

- D9 ngd cia mdi gid tri Y, 1a Ay: yi= Yy, £ Ay do d6 yisé dao dong trong khoang

2AYy.

- Budc 2: Vé h¢ truc toa dg. Chia ty 1€ xich thich hop.

- Bwére 3: Bi€u dién cac cap gia tri trong bang bién thién 1én do thi:
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+ MJbi cip gi4 tri thanh mot chim trén do thi

+ Mbi cham trén d6 thi s& ndm trong mot hinh chit nhat c¢6 2 canh 13 2Ax va 2Ay
(hinh 1). Hinh chit nhat nay duoc goi la 6 sai sb

+ Nbi cac chim lai, ta duoc dudng biéu dién y theo x.

O day, cht y: dudng biéu dién chi can di qua pham vi 6 sai s6 1a dugc, khong bt budt
phai di qua diém chdm (Néu c6 1 chAm nao 1éch qua cac cham khéc lam duong biéu dién giy
khuc thi phai xac dinh lai cdp gia tri nay).

24y] |

25
O sai sb Hinh 1

+ Néu AX, Ay qua nho véi ty 1¢ da chia trén truc X, y thi 6 sai s6 chi con 1 chim (hinh 2).

Hinh 2

+ Néu Ax qua nho véi ty 18 da chia trén tryc x thi & sai s6 chi con 1 canh 2AYy (hinh2)
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MOT SO VAN PE BO SUNG
1. Sai s6 dung cu do (d9 chinh xdc ciia dung cu)
La khoang chia nho nhét trén dung cu.
Thi du:
- Thuéc dai chia dén mm thi ¢6 sai s6 dung cu 1a 1 mm
- Nhiét ké chia d¢én tung do thi co sai $b dung cu 1a vach chia d6 (twong tmg 1°C)
*/* Luu y:
Néu ta c6 thé chia thém khoang chia nho nhat trén dung cy, ra nhitng khoang nho hon
nita, thi sai s6 dung cu s& duoc tinh theo khoang chia nhé thém nay.
2. B sung phin tinh dé ngo trong phép do true tiép
- Néu dai luong chi do duoc 1 1an (thi du: nhiét dg,...) thi d6 ngd cua phép do 1a sai s6
dung cu (nhiét ké, ...)
- Néu dai luong do nhiéu lan duoc cing mot gia trj thi d6 ngd cta phép do 1a sai s6
dung cu.
LAy s6 1é khi tinh gia tri trung binh trong phép do truc tiép
Lay theo d6 chinh xac ctia dung cu:
Thi du:
- Néu dung can c6 do chinh xac 1a 0,1g thi khi tinh gia tri trung binh (theo don vi
gam), ta ldy 1 s6 1é thap phan.
- Néu dung thudc co do chinh xac 1a 1mm thi khi tinh gi4 tri trung binh (theo don vi
mm), ta khong 14y s6 1é thap phan.
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BAI 1

SU DUNG THUOC KEP, PANME

¢ Muc tiéu hgc tap: Sau khi hoc xong bai nay, nguoi hoc co thé:

- Glup sinh vién ndm virng cac nguyén tic ciu tao du xich cta thudce kep, Panme.

- Biét cach sir dung thudc kep, Panme dé do kich thudc cua mot sd vat nang ban
nhirng dong tac nhe nhang va chinh xac.

S

I. COSOLY THUYET:
1. Sir dung thwée kep

1.1. Mé ta dung cu va cdch sir dung

- Thudc kep c6 hai ham A va B (Hlnh 1.1). Ham A (dung yén) gan lién voi thude
thuong L1. Ham B chuyén dong doc theo chiéu dai cta thudc L1. Gan lién voi B c6 mot
thudc nho L2 goi la du xich.

- Thudce L1 chia déu mm va danh s6 ting cm mét (1, 2, 3, ... cm). Khi hai ham khit
nhau, vach 0 ciia L1 trung v&i vach 0 ciia L2 (du xich).

- Khi ham A va ham B cach nhau mét khoang 14 d thi khoang ay c6 chiéu dai tinh tir
diém 0 ctia L1 dén diém 0 cia L2 (Hinh 1.2).

- Mudn do kich thudc ciia mot vat ta dat vat do gitta ham A va B va khe déy cua ham
B sat vao vat. Luc ay 6c D (hinh 1.2) dugc mé 1ong. Pé dam bao hai ham A va B kep chit vat
ma khong lam bién dang vat, ta cho ham B tién khit dén vat mot cach nhe nhang nhu trudce
tire 1a vat da bi kep chit gitta hai ham A va B. Khi mudn liy vat ra khoi ham A va B ta lai
trugt 6c D nguoc chiéu véi trude dé kéo ham B ra xa vat.

- Pé doc kich thudc do bang thude kep ta phai nim dugce nguyén tic cau tao du xich
cua thudce kep.
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Hinh 1.2

|IIII‘ TTIT |IIIIIII‘IIII

1.2. Nguyén tdc cdu teo du xich
Trén thude L1 1dy mot doan dai a mm chia 1am b khoang, mdi khoang dai a/b mm.
Trén du xich L2 ldy mot doan dai (a - 1) mm ciing chia 1am b khoang, mdi khoang dai (a -
1)/b mm. Vay mdi khoang ctia du xich ngén hon mdi khoang cta thuéec  thuong la:
a a-1 1
—MM—-———-mMm=—mm
b b b
o0 = 1/b mm la dai lvgng dac trung cho du xich.
Dua vao gia tri cia 6 ma ta phan loai cac du xich:
- Duxich 1/50 mm tGc c6 6 = 1/50 mm.
- Du xich 1/20 mm tac ¢c6 o = 1/20 mm.
- Du xich 1/10 mm tac ¢c6 o = 1/10 mm.
Trong bai thyc hanh ta ding du xich 1/50 mm. Ciu tao cta du xich nay nhu sau:
- Trén thudc thuong ta 1dy mot doan dai a = 50 mm chia lam b = 50 khoang. Mdi
khoang dai: a/b= 1mm
- Trén du xich lay mot doan dai (a -1) = 49 mm ciing chia 1am b = 50 khoang. Vay,
mot khoang cua du xich ngan hon mot khoang cua thude thudng la:

@mm—ﬂmm = imm =0.02mm (6 =1/50=0.02mm)
50 50 50

A

Vay: 3 )
- Mo6i mét khoang chia trén du xich s€ ngan hon 1 khoang chia trén thudc thuong la:
0.02mm
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- M&i n khoang chia trén du xich s& ngin hon n khoang chia trén thuéc ~ thuong la:
A=n.0=n.0.02mm

Chuy: Tuy vao gia tri cia 6 trén thwoe ma khoang chia trén du xich sé  khac nhau.

*/%* Thi du 1: Gia sir i 0 dén 1 trén du xich la mét khodng chia, s6 5 cia du xich tring véi

s6 5 ctia thude thuong (n = 5); nén 5 khoang cta du xich s& ngén hon:
A=n.0=5x0,02mm=0,10mm; véi & =0,02mm

Ta c6 khoang cach gitra vach sb 0 trén thudc thudng va vach sb 0 trén du xich 1a;
d=a+4=0+010=0,10mm : voi phan nguyén a =0

*/* Thi du 2: Theo hinh 1.1.3 (gia st tir 0 dén 1 12 mot khoang chia), sé 5 ctia du xich tring

v6i sb 15 cna thude thuong (ké tir s6 10, ta c6 n = 5) nén 5 khoang cach cua du xich s& ngin

hon.

0 10 11 12 13 14 15.....

: : : : : U
' Thwéc thwong

E Q Du xic:l’m 2. ::] L} 9 L2
—> P! ' ' : " Vachitrung

yoa Y

> Hinh 1.3

A =n.0 =5x0.05mm = 0.25mm; v¢i & =0,05mm
Ta co, khoang cach giira vach s6 0 trén thudc thudng va vach s6 0 trén du xich la:
d=a+1=10+0.25=10,25 mm

1.3. Cdch doc két qua

Dbi véi thudc kep dung trong phong thuc hanh ngudi ta di chia sin nén ta c6 cach
doc két qua khi do kich thudc cia vat la:

- Phan mm (phan nguyén a) doc trén thudc thudng: vach & phia trai va gan vach sb 0
ctia du xich nhét.

- Phan thap phéan (A1) doc trén du xich: vach tring v&i mot vach trén thude
thuong.
2. St dung thwéc Panme:
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2. 1. Mo ta dung cu va cdach sw dung Panme

- Panme c6 hai thanh A va B (Hinh 1.4 va Hinh 1.5). Thanh A (c6 dinh) 1a mot thanh
try tron va ngin, gan lién v6i mot dai st hinh chir U. Thanh B (di dong) 1a mot thanh tru dai
hon nhiéu so véi thanh A, nhung c6 tiét dién ngang ciing bang thanh A. Thanh B gan lién v&i
mot hé thdng hinh tréng C, D va E.

- Khi ta xoay hé thong hinh tréng néi trén, thi thanh B ciing xoay dong thoi ca hé
thong hinh trong 1an thanh B lai di chuyén doc theo truc cta chiing.

- Trén truc G cd dinh c6 mét thude dai L, chia vach thanh ting 0.5 mm, (cac vach &
phia trén twong tmg véi cac gia tri s6 nguyén 1, 2, 3, 4...mm, cac vach & phia duéi 13 0.5;
1.5;2.5... mm).

U0

) o
A B ) e oD )
=) . ST ey Wi

Hinh 1.5 a

L —1

I

\

Hinh1.5b

- Trén ¢ hinh trong C, c6 mét thudc vong L chia thanh 50 khoang.
- Khi hai dau thanh A va B khit nhau thi mép hinh trong C tring véi vach sb 0 cia
thude dai Ly, dong thoi duong doc ciia thude doc Ly cling tring véi s6 0 cia thude vong L,
- Khi hai dau thanh A va B cach nhau mot khoang 1a d thi khoang 4y bang chiéu dai
tir vach s6 0 ctia thuéc dai Ly dén mép cua hinh trong C
- Muén do kich thuéc cua mot vat, ta dat vat d6 vao gitra thanh A va B, luc dau ta vin
hinh tréng D dé di chuyén thanh B cho nhanh.
- Khi thanh B da gﬁn cham vao vét dé dam bao hai dau thanh A va B kep chat vat ma
khong 1am vét bi bién dang, ta khong van hinh tréng D nita ma chuyén sang van hinh trong E.
- Khi da chat, mic du hinh tréng E van xoay nhung thanh B khong tiép tuc di chuyén
nita. Dé st dung, ta phai nim dwoc nguyén tic ciu tao thude vong Panme.
2.2. Nguyén tic ciu tgo thuwéc vong Panme
- Khi quay hinh tréng C mot vong thi déu thanh B di chuyén duge mot doan h (mm)
goi 1a budc di chuyén cia thanh B. Trén c6 hinh trong C ngudi ta ké mot thude vong L bang
cach chia ¢ hinh trong thanh q khoang cach bang nhau.
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- Nhu vay khi hinh trng C quay duoc q khoang cach thi dau thanh B di chuyén dugc
mot doan 1a h (mm). Do d6, khi hinh tréng C quay duge mot khoang chia thi dau thanh B di
chuyén dugc mot doan la:

o =h/q(mm)
S =h/q(mm) 1a dai luong dic trung cho Panme, né cho ta biét murc chinh xac cua phép do
kich thudc bang panme. _

- Trong bai thyc hanh, ta ding Panme c6 budc di chuyén h = 0.5 mm va sb khoang
chia q = 50, vay:

0=h/q=0.5/50=0.01mm.

- Nghia 1a Panme nay c6 thé do kich thudc cia vat téi mirc chinh xac 13 0.01 mm (1%
mm).

- Trén ¢6 hinh tréng C tng v&i 50 khoang cach chia thi ¢6 50 vach dénh sé tir 5 vach
mot tir: 0, 5, 10, 15,... &én 45 (vach sd 50 trung v6i vach sé 0). Nhimng vach ndy tao thanh
thudc vong nhu L, da noi trén.

- Khi hinh tréng C quay duoc n khoang chia (tirc n vach), thi dau thanh B da di
chuyén dugc mot doan 1a: 1 =n.8 =n.0.0lmm

2.3. Cdch doc két qua

- Nhu di néi trén, mudn do vat, ta kep chat gifra hai thanh A va B. Khoang cach gitra
hai thanh A va B (la kich thudc ctia vat) bang khoang cach d giira vach sb 0 cta thudc dai L;
va mép hinh tréng C.

*/* Thi du: theo hinh 1.5btacé:d=35mm+ 4

Trong do:

+ 3,5 mm: 14 phan nita nguyén tinh tir vach s6 0 trén Ll_dé'n vach gan mép hinh
trbng C nhat vé phia bén trai cua C (¢ day la vach 3,5)
+ A : 1a khoang cach tir vach 3,5 mm trén L; dén mép hinh trng C.

- Pé tinh A, ta tim trén thudc vong L, vach ndo triung véi duong ké doc cta thude
Ly, gia str vach s6 30 cla thude vong L, trung voi duong ké doc trén L, (diéu d6 co nghia la
ke tir vach 3,5 trén Ly, hinh trong C da quay 30 khoang  céch chia):

Taco: A=n.0=30.0,01mm=0,3mm

Vay khoang cach do dugc la: d =3.5 mm + 0.3 mm = 3.8 mm

Tur thi du trén, ta suy ra cach doc két qua do kich thudc cta vat nhu sau:

- Két qua doc trén thuée dai L; (tinh theo mm): can cr vao vach ¢ phia trai va gan
mép trong C nhit (c6 thé 1a vach bén trén hodc bén dudi cia dudng  ké doc)

- Két qua doc trén thwéc vong L; (tinh theo mm): cin cr vao vach ciia thudc vong
trung vo1 duong ké doc cua thude dai L.

- Két qua ciia phép do 1a tong ciia hai két qua trén.

Il. THU'C HANH
1. Thuc hanh véi thudc kep
1.1 Hiéu chinh s6 0

- Néu hai ham A va B khit nhau, ma s6 0 trén du xich nim & bén phai cua s6 0 trén
thude thuong, thi kich thudce cua vat bflng két qua do dugc, trir di khoang cach Sp giira hai s6
0.

- Néu hai ham A va B khit nhau, ma sd 0 cia du xich ndm bén trai sé 0 cua thudc
thuong thi két qua do dugc phai cong thém khoang cach Sp_gitra hai s6 0.
Chu y: Sinh vién ghi gia tri hiéu chinh & ngoai va tu hi¢u chinh khi do.
1.2. Thwe hanh do
- Po dudng kinh trong (d;), dudng kinh ngoai (dz) ctia mot hinh try rong. Mdi dudng
kinh do 3 1an. Ghi gia trj vao bang 1
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Béing 1

Kich thuéc can do

Po lan 1

Do lan 2

Do lan 3

Q|

Ad

b/K trong d; (mm)
b/K ngoai d; (mm)

2. Thuc hanh v6i thuwéc Panme
2.1. Higu chinh s6 0

- Néu hai dau thanh A va B khit nhau nhung vach sb 0 trén thude vong L, chwa téi
duong cua thudce dai L thi tinh khodng sai 1éch (Sg) nay va két qua doc duoc trong sir dung
pame phdi trir di khoang sai 1éch (So) tinh dugc.

- Néu hai dau thanh A va B khit nhau nhung vach sb 0 trén thudc vong L, di qua
duong ké doc cua thude dai L thi tinh khoang sai 1éch (So) nay va két qua doc dugc trong str
sung pame phai cong thém khoang sai I¢ch (Sp) tinh dugc.

*/*Chu y:

Sinh vién ghi gié tri hi¢u chinh ¢ ngoai va tu hi€u chinh khi do.

2.2. Thwc hanh
- Buédc 1: Bo duong kinh (d) cua mot que kim loai.
Po 3 lan. Ghi két qua va lap bang 1

Bang 2
Phép do Polanl | Polan2 | Polan3 d | Ad | d=d+Ad
b/K que kim loai
(mm)
- Budc 2: Do duong kinh (d) ciia mét vién bi.
Do 3 lan ghi két qua va 1ap bang 2.
Bang 3
Phép do Polanl | Polan2 | Polan3 d | Ad d=d+Ad

D/K vién bi (mm)

% Cau héi (bai tap) ciing co:

1. Trinh bay nguyén tic ciu tao du xich cua thuéc Kep c6 du xich Ia
6=1/50=0.02mmva 6 =1/20 = 0.05mm.

2. Hay trinh bay nguyén tic cau tao cia du xich cta thudc Panme c6 sai s6 1a 0,01mm.

3. Dbi véi thude Kep, dé xac dinh kich thudc cua vat khi tinh ph?m thap phan néu nhu
¢6 hon 2 vach caa du xich va thudc thuong tring nhau thi ta 1ay vach nao.

4. Hiy cho biét tai sao khi hiéu chinh s6 0 d6i v&i thudc kep, néu s6 0 trén du xich
nam & bén phai sd 0 trén thude thudng thi ta phai trir di khoang sai 1éch con nam ¢ bén trai
thi phai cong thém khoang sai 1éch do?

5. Hay cho biét tai sao khi hiéu chinh s 0 di v&i thuéc Panme, néu s 0 trén thudc
vong L2 chua té1 duong ké doc cia thudce dai L1 thi ta phai trir di khoang sai Iéch con di qua
thi phai cOng thém khodang sai 1éch do?

6. Ddi v6i thude Panme tai sao khi thanh B gén cham vao vat dé dam bao hai thanh
AB d4 tiép xuc voi vat ta khong van hinh tréng D tiép ma chuyén sang van hinh trong E.
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